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Roland Haértel
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Minisztériuma

Kornyezetkimélo és tarsadalmilag
véallalhaté szennyvizelhelyezés - a hatékony
szennyvizelhelyezés nem feltétlenul draga”

Az aldbbiakban a kommunalis szennyvizelhelyezés rajna-pfaizi, az
utobbi évtizedekben szerzett tapasztalatairdl fogok beszamolni.

A rajna-pfaizi dnkormanyzatoknal, ilietve azok tervezéinél és az
allamigazgatasnal Osszegyiilt tapasztalatok jelent6s segitséget
nyGjthatnak a magyar vizgazdalkodasi adminisztracidnak szennyviz-
kezel6 Iétesitmények létrehozasaban. A rajna-pfalzi know-how igy a
politikai hatarokat atlépve valik alkalmazhatova, és fontos hozzaja-
rulast jelenthet a Magyarorszag és Németorszag kozott fennallé
kapcsolatok fejlesztéséhez.

Meg vagyok gy6zédve arrdl, hogy a tapasztalatcsere mindkét or-
szag szamara gazdasagi, kornyezeti és tarsadalompolitikai el6-
nyokkel jar.

El6szor a rajna-pfalzi szennyvizelhelyezés fejlédésérdl és pillanat-
nyi helyzetérél szeretnék attekintést adni.

Rajna-Pfalz tartomany 1947-es létrehozasakor az Osszes telepi-
lésnek csupan mintegy 6%-a, 6sszesen 950.000 lakos rendelkezett
csatornahdlodzat-, és csupan a telepulések 1%-a, 430.000 lakos, az
akkori népesség 15%-a, szennyviztisztito-csatlakozassal.

A vizgazdalkodasért felelés kozigazgatas és a telepulések k6zos
erbfeszitéseinek eredményeképpen sikerilt elérni, hogy 1967 végén
Rajna-Pfalzban mar 2,7 millié lakos csatlakozott a csatornahalozat-
ra, és a népesség 40%-a szennyviztisztitora.

Harom, sdlypontjaik alapjan kialakitott 6téves program révén
1972-t kdvetéen a szennyvizkezel® rendszerek épitését jelentds
mértékben tamogattak. Az els6, 1972-t6l 1976-ig tarté szakaszban
mindenekel6tt a nagyobb szennyvizkibocsatok, vagyis az 50.000-
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nél nagyobb lélekszamu varosok, szennyviztarsulésok és ipari iize-
mek élveztek tdmogatast.

Iy médon lehetett a forrasok minimalis igénybevételével a legna-
gyobb hatast elérni,

Az elkdvetkezd tdmogatasi szakaszok kiemelten foglalkoztak az
5000 és 50.000 kozotti lakos-egyenértékl szennyviztisztitok épi-
tésével.

A nyolcvanas évek kozepére ezek a tdmogatasi programok leza-
rultak, és a varosias jellegli térségek messzemenéen rendelkeztek
mechanikai-bioldgiai szennyviztisztitokkal.

Id8kozben gyakorlatilag lezartnak tekintheté a 10.000-nél na-
gyobb lakos-egyenértékli szennyviztisztitok tapanyag-eliminaciot
szolgalo utdlagos kiépitése.

A szennyvizelhelyezés létesitményei kiépitésének eredményeként
a lakosok igen nagy hanyada, 97%-a rendelkezett csatorna-rakotés-
sel, és tobb mint 94%-a tartozott valamilyen kommunalis szennyviz-
kezeld telephez.

A népesség mintegy 93,5%-anak szennyvizét tisztitjdk mechani-
kai-biolégiai aton.

Rajna-Pfalzban 830 kommunalis szennyvizkezelé telepet iizemel-
tetnek, ezek kapacitasa teljes kiépitettség esetén 7,2 milli6 lakos ki-
szolgalasat teszi lehetévé.

Ami az aranyokat illeti, sok kis telep viszonylag kevés szennyvi-
zet, néhany nagy pedig sok szennyvizet tisztit. Ez mindenekelétt
Rajna-Pfalz tartomany leginkabb vidékies jellegli és csupan
néhany nagyvéarost felvonultaté telepulésszerkezetének kodvet-
kezménye.

A valamilyen kdzponti szennyvizkezel$ telephez nem csatlakozé
lakosok altalaban egy vidéki térségben laknak, kis telepiilésen, tele-
pulésrészen vagy tanyan. Ezeknek a lakosoknak a szennyvizét deri-
tékben gy(ijtik ossze és jarmivel szallitjak el, illetve hazi tisztitékban
kezelik.

Rajna-Pfalz tartomanyban eddig a kommunalis szennyvizelhelye-
zés teriletén mintegy 12 millidrd marka értékben bonyolitottak le
tdmogathat6 beruhazast. A jovében mindenekelétt a mar meglévé
szennyviztisztité telepek felljitasara szolgalé beruhazasok valnak
szikségessé.

A még ellatatlan tertletek Uj telepeinek kialakitasara — itt minde-

nekel&tt kisebb vidéki telepekrdl van sz6 - még mintegy 1,5 milliard
markat kell forditanunk.

Ennyit kivantam elmondani a szennyvizelhelyezés fejlédésérdl és
pillanatnyi helyzetérél Rajna-Pfalzban.

Az elkovetkezdkben egy, a kornyezetet kiméld, gazdasagilag val-
lalhaté és mindenekel6tt szocialis szempontbél is elviselhetd
szennyvizelhelyezés kialakitasaval és fenntartasaval kapcsolatos ta-
pasztalatainkat szeretném bemutatni.

Ezek a tapasztalatok rdmutatnak arra, hogy a hatékony kérnye-
zetvédelem nem feltétlenil draga. Az egyszer(i megoldasok gyak-
ran 6koldgiai szempontbdl igen hatékonyak, és koltségkiméléek is
egyben.

Mindenekel6tt a vidéki térségek uj, az elldtast megteremtd
szennyviztisztito telepeinek légtrehozasardl szeretnék sz6lni. Infor-
maciéim szerint ezen a teriileten a legnagyobbak Magyarorszag hi-
anyossagai, és itt kindlkozik a legtobb alternativa.

Ha az egy tarsadalomban él6 emberek életkdrilményeit kozelite-
ni akarjuk egymashoz, ennek eléfeltétele az alapellatast biztositd
infrastrukturalis létesitmények atfogé rendelkezésre bocsatasa. En-
nek nem utolsésorban része az el6irasszerli szennyvizelhelyezés ki-
alakitasa. Ezt vidéki térségekben a természeti-foldrajzi adottsagok
miatt altalaban nehezebb megvaldsitani, mint a varosok teriiletén.
A viszonylag ritkan lakott terileteken a hélézatkialakitas egy lakos-
ra juté kéltségei mas teriletekkel 6sszehasonlitva magasak. Az el-
mult idészakban gyakran kévettiik el azt a hibat, hogy varosi meg-
oldasokat megfeleld adaptacid nélkal Gltettunk at vidéki térségekre.
Ezekbdl a hibakbdl tanultunk. Ritkan lakott terileteken kulonos je-
lentGséggel bir, hogy a tobb helységbdl all6 nagyobb terileti egysé-
gek szamara szennyviztechnikai koncepcidkat alakitsunk ki. Ennek
keretében lehetdleg szdmos alternativat kell megvizsgalni és dssze-
hasonlitani. Ki kell valasztani a mindenkori legjobb alternativat, ezt
pedig megint csak az alternativak alapjan kivalasztott egyes intéz-
kedések révén kovetkezetesen at kell dltetni a gyakorlatba.

Valamennyi 6nkorményzatnak meg kell keresnie a vélaszt arra
a kérdésre, hogy melyik a jobb alternativa: a racsatlakozas egy
kozponti szennyvizkezelé telepre vagy a sajat megoldas. Kil-
terileti tanyak és épuletcsoportok esetében altalaban a decen-
tralis megoldas tlinik jobbnak. A kézponttol tavol fekvo telepdilé-
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sek is a sajat keretek k6z6tti megoldast részesitik valdsziniileg
elényben.

Miel6tt egy kdrnyezetkiméld és szociélis szempontbol igazsagos
csatornazas és szennyvizkezelés miszaki lehetSségeire térnék ra,
szeretnék kiemelni néhany altalanos jellegti alapelvet:

1. Az érintettek kozotti korai egyeztetés, flggetlendl attol, hogy
erre a rendezési terv kialakitasa vagy egy kilén projekt esetében ke-
riil sor — vagyis az integrativ megkézelités — bevalt médszer. igy el-
kerilhetSek a koltséges adaptacios intézkedések.

2. Mind az atfogo tervezés, mind pedig az egyedi projekttervezés
bazisa a tervezés alapjaul szolgald kérilmények gondos felmérése.
A konkrét mérési eredmények mindig hasznosabbak, mint az altala-
nos vagy atlagolt értékek.

3. A megtakaritasi potencial kiszamitasaban mind a beruhazas,
mind pedig az Uzemeltetés koltségeit figyelembe kell venni.

4. A tervez6mérnok honorariumanak ne a megvaldsitas teljes
koltsége legyen az alapja, hanem legyen sikerorientalt.

A szennyvizelhelyezés miiszaki megvalositasanak f6 megtakarita-
si potencialja a csatornéazas terlletén keresendd. Itt a szennyvizke-
zel létesitmények helyszinének megfeleld kivalasztasaval lényeges
keretfeltételeket hatarozunk meg. A helyszint Ggy célszerii megva-
lasztani, hogy a csatlakoztatando gy(Gjtdcsatornak nyomvonalanak
egyszer( kialakitdsa megoldhato legyen. A topografia, a vegetacio
és a talajviszonyok nagy jelentdséggel birnak. A csatornahalézat tel-
jes hossza szintén lényegesen befolyasolja a koltségeket.

Amikor az artailmatlanitas halozata alapvetéen kialakult, a kezde-
ti uzemeltetés takarékos dimenzionalasaval, valamint az anyagok és
vezetékfektetési technikak megfelel6 kivalasztasaval a kéltségek egy
jelentés része megtakarithato. Itt példaul a mGanyag csovek arkolas
nélkili fektetésére gondolok az Gt menti folyokékban, vagy gydjté-
vezetékként torténd elhelyezésiikre egy mezdgazdasagi terileten
keresztal.

A nagyobb aknatavolsag, alacsonyabb fektetési mélység és ives
vezetéknyomvonalak Rajna-Pfalzban bevaltak, csakigy mint a
szennyviz nyomoérendszerben torténd szikkasztasa.

A kérnyezeti el6bny6k mellett jelentds koltségmegtakaritasi poten-
cidl jelentkezik a csapadékviz lehetSleg decentralizalt felhasznalasa-
bol. A rajna-pfalzi tartomanyi vizgazdalkodasi térvény 2. § (2) be-
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kezdésében ez igy szerepel: ,Mindenkinek kdtelessége, hogy taka-
rékosan banjon a vizzel. Szennyviz keletkezését ezért, amennyiben
erre lehetdség nyilik, el kell kertlni. Csapadékvizet ezért csak az er-
re a célra engedélyezett létesitményekbe vezessiink, amennyiben
ott, ahol ez keletkezik, elfogadhaté raforditassal nem hasznositha-
t6 vagy szivarogtathatd el, és nem all fenn annak a lehetsége,
hogy elfogadhato raforditassal ezt kézvetlenil vagy kozvetve felszi-
ni vizekbe vezessiik.”

Idegen vizet, mindenekelétt kils6 teriletrdl és alages6bél érke-
26t — amennyiben erre mdd nyilik - nem vezethetunk a csatornaha-
l6zatba.

A koncepcio kvetkezetes megvalositasa esetén kisebb vezetékat-
mérdk, az egyesitett rendszer(i szennyvizkezel telepek megsziiné-
se és a szennyviztisztito telepek kisebb méretezése révén akar 30%-
os vagy annal is magasabb koltségmegtakaritas is elérhetd.

A csapadékviz decentralis felfogasanak megitélése szempontja-
bél a legfontosabb kérdés a talaj. A rajna-pfalzi tapasztalatok ramu-
tattak arra, hogy a koncepcié Rajna-Pfalz legtobb térségében a lat-
szdlag ,kedvez4tlen” talajadottsagok ellenére nehézségek néikal
megvaldsithato.

A Rajna-Pfalzban 1995 6ta kialakitott, illetve tervezett épitési
Ovezetekben az atereszt6 burkolatok formajaban jelentkezé elkeri-
16 intézkedések és a tomitett feliletek minimalizalasa mellett meg-
figyelhetd az Gsszegyiijtésre, elparologtatasra és elszivarogtatasra
szolgald Ut menti arok-, vizelvezet6- és foly6karendszerek kialakita-
sa, de el6fordul a kozponti gyiijté-, elszivarogtato- és parologta-
tomedencékbe torténd elvezetés is.

A koltséges megvaldsitasokat, mint pl. a folydka-alagcsoves rend-
szereket, szivarogtatdaknakat és tuldimenzionalt folyokakat, illetve
medencéket célszerl elkeriini. Ezek sem a koncepcié dkoldgiai, sem
pedig gazdasagi el6nyeit nem képesek kihasznalini.

A szennyviztisztitas miiszaki alternativai és ezzel megtakaritasi
potencialjai sokszinlek.

Kisebb egységek szamara — 50 lakosegyenértékig — mind misza-
ki elevenitéses vagy csepegtetStestes berendezések, mind pedig Gn.
természetkozeli eljarasok, mint pl. novényes tisztitok vagy szenny-
viztavak is széba johetnek. A természetkozeli eljarasok kb. 500 la-
kos-egyenértékig kilteriileten mindenképpen célszer( alternativajat
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képezhetik a hagyomanyos megoldasoknak. Tisztitasi teljesitmé-
nylik altalaban kielégiti ezen méretkategéria kévetelményeit.

Amennyiben azonban kornyezetvédelmi megfontolasokbd! ma-
gasabb szintl kdvetelményeket tamasztanak a szennyviztisztito
miikédésével kapcsolatban, akkor rendszerint - csakiigy mint a na-
gyobb egységek esetében - technikai tisztitora van sziikség. Itt
mind a csepegtetétestes, mind pedig az elevenitéses tisztitok beval-
tak, Rajna-Pfalzban ez utdbbi terjedt el leginkabb.

Szbba keriilhetnek még egy elére meghatarozott rendszer szerint
miik6dé Gn. kompakt tisztitok, de egyéni megoldasok is. A palyazat
keretén belul specialis javaslatok lehet6vé tételével feltarhaté a min-
denkori legjobb megoldas.

A megfelel6 eljaras kivalasztasaban kilonds jelentéséggel bir az
Uzemeltetés koltségei vonatkozasaban az energiaigény és a derit6-
iszap mennyisége, valamint kezelése. Ha egy méd van ra, a derit6-
iszapot a mezégazdasagban célszerii hasznositani. Rajna-Pfalzban a
deritéiszap elosztasara egy, az egész tartomanyt atfogé borzét hoz-
tak létre. A mindségi okok miatt anyagaban nem hasznalhaté isza-
pot etégetik. Ez a dualis stratégia fokozza az artalmatlanitas biz-
tonsagat.

Ebbdl lathatd, hogy mennyire sokrétiiek azok a problémak és
megoldasi lehetéségek, amelyek egy rendeltetésszerti szennyvizel-
helyezés kialakitasa és fenntartasa soran keletkeznek.

A vidéki térségek még egy olyan miiszakilag fejlett tartomany-
ban, mint Rajna-Pfalz is komoly kihivast jelentenek az illetékesek
szamara. Mivel a gyéren lakott teriiletek hatranyos helyzete még j6
megoldasokkal sem kiszobolhetd ki telies mértékben, célszerl az
infrastruktdra kialakitdsadhoz &llami tamogatast juttatni. Rajna-
Pfalzban a vizgazdalkodasi tdmogatasi program a mindenkori dij-
terheléshez igazodik. Az vjonnan kialakitandé szennyvizberendezé-
sek létrehozasat kiemelten tamogatjuk.

A kornyezetvédelmi politikai célkitiizések megvaldsitasat jelents-
sen befolyasoljak a viz-, épités- és dijszabasjogi keretfeltételek. A
teljes dijkérdés megbizhatd torvényi szabalyozasa nélkil az el6iras-
szerli szennyvizelhelyezés sem a vidéki térségekben, sem pedig a
nagyvarosokban nem valésithaté meg.

A tulajdonosi viszonyok atrendez&dése itt Magyarorszagon valo-
szinileg kalon nehézséget jelent.
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Torténelmi fejlédés az egykori NDK-ban

Az egykori NDK-ban a vizellatas és a szennyvizelhelyezés a kozvet-
lendl az erre a célra létrehozott allami tulajdonu vallalatok, az un.
VEB-WAB-ok feladatat képezte. A Kelet-Berlinért felelés VEB-Berlin
mellett 14, az egyes megyéket ellaté VEB-WAB létezett. Ezen tilme-
ndéen Szaszorszag északi részének, valamint Szasz-Anhalt déli részé-
nek vizellatasat a VEB Elbaue-Ostharz latta el.

Ezen lzemek szolgaltatasaikat részben ingyenesen vagy atalany-
dij ellenében nydjtottak.

Ezek az allamilag szabalyozott dijak a lakossag szamara viz eseté-
ben 0,45 DM/m’-et értek el, vagy pedig atalanyt fizettek. A szenny-
viz dija kébméterenként 0,30 DM volt. A teleplilések 98%-aban a la-
kossag nem fizetett dijakat, vagyis ezt artdmogatas Gtjan az allami
koltségvetés finanszirozta.

Az ipar a vizért 1,15 DM-et fizetett kobméterenként, szennyviz
esetében pedig 0,80 DM-et. Jelentés mértékben szennyezett
szennyviz esetében un. szennyezettségi fokokhoz igazodé potiékot
is kivethettek (1. kategoria: 0,80 DM/n¥, 4. kategédria 2,35 DM/m?).

A beszedett dijak rendszerint nem voltak elegendéek arra, hogy
ezekbdl fedezzék az éves Uzemeltetés kéltségeit. Ennek eredmé-
nyeképpen a vallalatok az tizemeltetés koltségeinek fedezéséhez és
a beruhézasi koltségek eléteremtéséhez allami juttatasokra voltak
utalva - allami artdmogatas. Masrészt pedig esetleges nyereség
kigazdalkodasa esetén a nettd nyereséget le kellett adniuk. Ez a
rendszer nyilvan nemigen segitette elé a gazdasagos lizemeltetést.
A lakossag igényei kovetkeztében elsésorban a stabil vizellatast
helyezték el6térbe. A helyi forrasok terhére mindenekel6tt az NDK
déli részén alakitottak ki nagy terileteket atfogéd tavvezetékes rend-
szereket.

A pénzeszkozok korldtozott volta és a vizellatas els6bbsége miatt
a szennyvizszektorban sziikséges intézkedések hattérbe szorultak.
Ezaltal a beruhazésok néhany szennyviztisztito telepre korlatozdd-
tak, mindenekel6tt nagyobb varosokban és ipari kézpontokban.
A kisebb varosokban a szennyvizvezetékeket gyakran csak az elsé
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befogadéig vitték el. Egyes esetekben mechanikus tisztitokat és tle-
pitdmedencéket hoztak létre. A vidéki térségekben ezzel szemben
csak ritkan vagy egyaltalan nem fordult elé kommunalis szennyviz-
artalmatlanitas. Szamos helyen ezért maguk a lakosok épitettek —
dltalaban sajat munkaval az tn. vidékprogram keretében — csator-
navezetékeket a legkozelebbi befogadoig.

Az allamilag témogatott vizdij miatt a lakossag, de igazan az ipar
sem tekintette szlikds vagy draga forrasnaka vizet, hiszen kellg
mennyiségben &ilt rendelkezésre. Ennek az lett a kovetkezménye,
hogy az atlagos frissviz-felhasznalas lényegesen magasabb volt,
mint az NSZK-ban.

Az atlagos vizfogyasztas
Az NDK-ban 1990-ben 52,8 m*/lakos = 145 I/nap

A szennyvizelhelyezés killénb6z6 szintjét ez az 1991-es ésszeha-
sonlitds mutatja be:

NSZK NDK
Lakossag/ezer 64.449 15.790
A csatornahélézatra csatlakozott lakosok/ezer
60.556 11.844
94,0% 75.0%

Szennyviztisztitora csatlakozott lakosok/ezer
59.324 9.412
92,0% 59,6%

Az Ujraegyesitést kovetéen a vizellatas és a szennyviz-artalmat-
lanitas a telepiilésekhez keriilt mint 6nkormanyzati feladat. (Az NDK
telepliléseinek és jérasainak onkormanyzatara vonatkozé térvény
(1990. majus 17-i telepiilési alkotmany) 2. § (2) bek.)

Az egyesiilési szerz8désben az szerepelt, hogy 1990. julius 1-jéig
atruhazzak a telepilésekre az allami tulajdont tizemek kommunalis
feladatok ellatasahoz szitkséges vagyonat. 1990 tavaszan azonban

12

a 16 VEB-WAB kivétel nélkil 4talakult kft.-vé és részvénytarsasagga.
Ennek kdvetkeztében 1990. jdlius 1-jén a vizellatashoz és szennyviz-
elhelyezéshez szitkséges fizikai vagyon mar nem &lit a telepulések
rendelkezésére, hanem csupan az djonnan alapitott tarsasagok ré-
szesedései, illetve részvényei. Els6 latasra az Ujraegyesitést kdveten
minden maradt a régiben. Az atalakult VEB-WAB-ok téketarsasag-
ként tovabbra is a vizellatas és szennyvizelhelyezés teriletén dol-
goztak.

A helyzet ilyetén alakulasaba az énkormanyzati politika szerepldi
nem kivantak belenyugodni.

Altalanos volt az az elképzelés, hogy a telepiiléseket gatolja fejls-
désiikben a tarsasagok nem kielégité beruhazasi aktivitasa. A nagy-
varosok attdl tartottak, hogy a beruhazasi tevékenység a kisebb te-
lepilések el6térbe keriilésével — mivel ott volt a legtdbb bepétolni-
val6 - néluk lényegesen korlatozédik, illetve elhGzédik. A kisebb te-
lepulések pedig azt vetették a VEB-WAB-ok szemére, hogy az elmult
idGszakban a nagyobb varosokat aranytalanul elétérbe helyezték, a
vidéki térségekben folyé szennyvizartalmatlanitas karara. Kézenfek-
vének tint, hogy tisztdn gazdasagi kritériumok alapjan a jovében is
erre lehet szamitani.

Ezekbd! az okokbol kifolydlag, és azért, mert alapvetéen az a vé-
lemény volt az uralkodé, hogy mindent meg kell kérddjelezni, a te-
lepilések abban egyeztek meg, hogy a téketarsasagokat feloszlat-
jak és vagyonukat atruhazzak a telepiilésekre.

Az eredmény a beruhazasokért folytatott verseny volt. Szamos te-
lepilés sajat szamlara kezdett mérnokoknek megbizast adni szenny-
viztisztit6 létesitmények tervezésére.

A legtdbb egykori VEB-WAB (igyvezetésének tagjai egzisztenci-
jukat féltették, és fenn akartak tartani vallalataikat. Ennek kovetkez-
tében igyekeztek a kisebb telepiilések kérében tekintélyiiket és hely-
zetlket javitani, és nagyvonald beruhazasokat helyeztek kilatasba.
Az egész a beruhazasok versenyfutasaba torkollott.

Az id6 szoritasa miatt gyakran kielégité vizsgalat és konzultacié
nélkdl adtak ki a beruhazas tervezési munkalatait. Ahol a végrehaj-
tas nem bizonyult elég gyorsnak, részben magantérsasagokat biz-
tak meg a létesitmények komplett kialakitasaval és mikodtetésével.

Ebben a fazisban mindennemd ésszeriiség és 6vatossag hattérbe
szorult.
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A kezdeti lelkesedés hangulatiban és a jovbbeni viragzé tjak eu-
foridjaban szamos helyen mindkét fél telies mértékben 4tlépett azon
a gaton, amit az alapveté miiszaki adatok ismerete jelentett volna. Ez
arra az eredményre vezetett, hogy csak nagyon ritkan vették figye-
lembe azt, hogy az egy lakosra jutd vizfogyasztas az NSZK atlagos ér-
tékére sillyedhet. A thlsagosan magas fajlagos vizmennyiségek mel-
lett elképeszté lakosséagi és ipari fogyasztasnovekedéssel szamoltak.

A szennyvizszektorban hihetetlen beruhazasi tevékenység vette
kezdetét. A versenypiac atalakult keresleti piaccd, az ezzel egyutt-
jar6 aremelkedésekkel. A tdlsdgosan nagy kereslet miatt a beruha-
zasi koltségek nemegyszer megsokszorozodtak.

Ebben az idészakban igen ritkan tették fel a finanszirozhato-
sagra és a sajat feladatok megoldasanak képességére vonatkozé
kérdéseket.

Szamos, mindenekelétt kisebb telepilés csak nehezen litta be,
hogy hosszabb tavon nem all rendelkezésiikre a szennyvizelhelyezés
know-how-ja és erre gazdasagi okokndl fogva nem is tehetnek
szert. A tartomanyi kormanyok abba az iranyba gyakoroltak
nyomast, hogy minden egyes telepiilés helyett telepiilési csoportok
vagy nagyobb egységek (céltarsulasok) vegyék at ezeket a feladato-
kat. ltyen céitarsulasok oly médon jonnek Iétre, hogy tobb telepilés
bizonyos feladatokat - ebben az esetben a szennyvizelhelyezést
és/vagy a vizellatast — egy 4j kdzjogi testiiletre ruhazza at. Helyen-
ként az a javaslat is felmerit, hogy ezeket a feladatokat torvény
Utjan utaljak a jarasokhoz.

Az 1991 és 1993 k6z6tti években igy mindeniitt céltarsulasok jot-
tek létre — ha nem is mindig teljesen 6nkéntes alapon. Ezek aztan
tobbé-kevésbé idejekoran és gyorsan tvették a létesitményeket és
részben a munkatarsakat is az egykori WAB-iizemektdl. Az dtruha-
zasok 1992 végén kezdddtek Tiringiaban, és mas tartomanyokban
egészen 1999 végéig tartottak.

A vagyonatruhazassal azonban egyutt jart az adéssagok &truha-
zasa is.

Az els6 évek igen élénk beruhazasi tevékenysége kévetkeztében a
felvett sajat hitelek 4llomanya mér eleve jelentds volt. Ehhez jottek
még a WAB-oknal 1990. jalius 1. utan keletkezett komoly mértékii
adossagok. A legkevesebb Gj ell4td rendezkedett be idejében arra,
hogy kialakitson egy fenntarthaté finanszirozasi rendszert.
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Az igen magas kamat- és torlesztési kételezettségeket egyszer
csak a frissviz-, valamint a szennyvizmennyiségekbd! kellett fi-
nanszirozni.

A kovetkezmény az volt, hogy a magas kéltségek miatt mind a la-
kossdg, mind pedig az ipar korlatozta vizfogyasztasat. Igen rovid
id6n belil az egy fére juté vizfogyasztas az 1990-es 53 m*-rél (145
I/nap) az 1994-es 28 m?-re (76 I/nap) csékkent.

A fogyasztas csokkenése a vallalatoknak igen komoly bevételki-
esést és veszteséget jelentett. Ez ériasi dijemelésekhez vezetett. Mi-
vel a finanszirozasnak kizarélag a hasznalati dijakbol kellett megva-
I6sulnia, az 4rak varatlanul szamos helyen meghaladtak az NSzK
ilyen jellegl dijait, annak ellenére, hogy az NSZK miiszaki szinvona-
lat még nem érték el. A lakossag kérében terjedt az elégedetlenség.
Esetenként a dijfizetés megtagadasara is sor kerdlt. A kialakult ne-
héz gazdasagi helyzet miatt szamos helyen a beruhazasi tevékeny-
séget jelentésen csékkenteni kellett.

Milyen hibakat kévettiink el?

Tartomanyi szinten

- Nem létezett az egész tartomanyra vonatkozé kételezd érvényli
szennyviz-elhelyezési koncepcid, amely egyben meghatérozta volna
az ettdl valo eltérés jatékszabalyait is.

- Nem léteztek kritériumok a prioritasok kijelolésére, amelyek
alapjan a helyi és magasabb szintii beruhazasokat (felajitas, Gj léte-
sitmény épitése, helyi kézmiivesités) meghataroztak volna.

~ Hidnyoztak az egyértelmii jogi keretfeltételek

* a vizgazdalkodas, illetve
* a dijszabas és a hozzajarulasok szabalyozasa
szempontjabdl.

A telepllések szintjén
— Nem a kell§ alapossaggal jartak el az alapveté adatok
felvételekor.
- Nem vizsgaltak meg elegendé miiszaki valtozatot.
- Nem végeztek kielégité gazdasagossagi szamitasokat.



* Nem volt beruhazasi kalkulacio / pénzigyi tervezés. * Gazdasagi

* Nem léteztek kielégité és realisztikus koncepciok * lgazgatasi teriileteken
az esetleges fianszirozasi forrasok tekintetében. — A kivalas alapelveinek meghatarozasa:
— Szubvenciok * Az egyik megoldas a tiiringiai,
— Az igénybevev$ beruhdazasi hozzajarulasa * a masik pedig az, hogy mindenki, aki képes benydijtani
— Az igénybevev folyamatos részesedése egy koncepciot, kivalhat, a tébbiek a rheglévt’i struktdran
a koltségekbdl beliil maradnak (hallei modell).

~ Nem volt alternativ miiszaki tervezés, amely figyelembe vette
volna a rendelkezésre all6 pénzeszkdzoket.

- A lakossagot nem vontak be kell6 mértékben a miszaki és gaz-
dasagi tervezésbe. ;

* Ha a jovBbeli koltségekro! értesultek volna a lakosok, sza-

mos helyen csokkentek volna az igények: a vezetékes

szennyviz-artalmatlanitas helyett hosszabb id6re kiegyez-

tek volna egy rendezett decentralis artaimatlanitassal is.

Javaslatok

Vildgos keretfeltételek megteremtése a kovetkezd terileteken:
- Vizgazdalkodas:
* Hataskorok (ki miben illetékes)
» Szervezeti felépités
* Folyamatok szervezése
* A szennyviz-artalmatlanitasi kotelezettség mértéke
(szennyviz, felszini vizek (telkek/utcak) fekaliaiszap-elhe-
lyezés)
- Dijszabasjogi szempontok:
* Ki rendelkezik a dijmegallapitas jogaval? :
* Milyen finanszirozasi eszk6zokre van lehetéség: )
- Beruhazasi koltség-hozzajarulas :
— Hasznalati dijak
* Ki engedélyezi és ellen6rzi a dijakat?
- Az ellendrz6 testuletek képzése
* Miliszaki
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Helmut Schirmer-Otto Traute

Korszerii szennyvizcsatorna-rendszerek

és szennyviztisztité telepek

- az EU vizgazdalkodasi keretiranyelvének
figyelembevételével

Az alabbiakban az EU vizgazdalkodasi keretiranyelvét kivanjuk
bemutatni, és korszer(i szennyvizcsatornarendszerek és szennyviz-
tisztitd telepek példajan olyan lehetéségekre szeretnénk ramutatni,
amelyek segitségével az iranyelv céljai elérhetdek.

Cikkink bevezet6 részében az EU vizgazdalkodasi keretiranyelvét
mutatjuk be.

1. Az Eurdpai Unié vizgazdalkodasi keretiranyelve

Az iranyelv teljes, hivatalos megnevezése a kdvetkezé: ,Tanacsi
iranyelv a K6zosség intézkedéseire vonatkozé rendezési keret létre-
hozaséra a vizgazdalkodasi politika teriletén”, ami az ,ugyneve-
zett” EU vizgazdalkodasi keretiranyelv névvel kerlt 4t a napi hasz-
nalatba. Az iranyelv el6készitése pillanatnyilag abban a szakaszban
van, hogy az Eurdpai Parlament foglalkozik vele masodik olvasat-
ban, elfogadasara kb. 2000 végén szamithatunk.

Az EU vizgazdalkodasi keretiranyelv esélyt jelent arra, hogy az Eu-
ropai Uni6 évtizedeken keresztil részben teljesen rendszerteleniil ki-
alakult iranyelveit 6sszefogja, és megteremtsen egy, a vizek védel-
mére szolgalo nemzetek feletti és integrald jellegii eszkozt.

Az elképzelések szerint valamennyi tagéllam vizgazdalkodasa a
jovében fokozottabb mértékben igazodik majd a vizgy(ijts terile-
tekhez. Amennyiben a vizforrasokkal a politikai és kozigazgatasi
egységek helyett inkdbb a természetes térbeli egységekbdl kiindul-




va gazdalkodunk, javulnak az vizek atfogé, integralt védelmének

szervezeti keretfeltételei. Egy ilyen jellegii szabalyozas jelentdségét

csupan két alapvetd példan szeretném bemutatni: egyrészt szamos
esetben szerepet jatszanak az egy allamon beliili foderativ hatarok,

masrészt pedig a tébb orszagot érint8, nagyobb folyok, mint pl. a

Duna és a Rajna, esetében is jelentséggel bir egy ilyen iranyelv. Az

1992-es ri6i ,Agenda 21" szellemében a Kozosség a vizgazdalkoda-

si politika teruletén atfogd és tartos szabalyozasra térekszik.

Az EU vizgazdalkodasi keretiranyelv legfontosabb céljai a kévet-
kezdk:
- Avizgazdalkodas a vizgy(jté teriletek alapjan torténjek (vizgydij-

t6 terlilet-menedzsment).

- Avizek ,j6" dkologiai és vegyi allapotara (vizminéség és -meny-
nyiség) - illetve a fokozott igénybevétel miatti ,jelentds mérték-
ben megvaltozott vizekre” - vonatkozéan kitliznek egy fejiédési
célt, amely ,a lehet6 legnagyobb kérnyezeti potencial” elvébél
indul ki.

— Avizek fentiekben emlitett allapotat legkésébb 16 évvel az irany-
elv hatalybalépését kovetden kell elérni.

- A vizhasznalatra a tényleges koltségeket fedezé arakat kell alkal-
mazni.

~ A nyilvdnossag széles korl bevonasa.

- A vizminéséget érint8, nem egységes rendszerben kialakult sza-
bélyozasok osszefogasa.

2. A szennyvizelhelyezés koncepcioéi

Egy szennyviz-elhelyezési koncepcié egyrészt a kommundlis
szennyvizelhelyezés helyzetét, masrészt pedig a szennyviz-elhelye-
zési kotelezettség teljesitéséhez sziikséges intézkedések idébeli
sorrendjét és becsult koltségeit tartalmazza. Részleteiben egy
szennyviz-elhelyezési koncepci6 a kdvetkezd pontokat foglalja ma-
gaban:

- A szennyvizbevezetések és dtadasi pontok felmérése

- A szennyvizkezelés adatai

- A vizelvezetés adatai

- Az dsszekottetések, bevezetések és kivezetések felmérése
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- A sziikséges épitési munkalatok adatai

- A szennyviz szempontjabél fontos ipari kibocsaték felmérése

— A részleges vizelvezetési teriiletekhez nem csatlakozé valamennyi
telek felmérése, a meglévé és tervezett vizelvezetés fajtajara vo-
natkozé adatokkal.
Egy szennyviz-elhelyezési koncepcid elkészitését kovetéen nagy

ielentésége van annak, hogy ezt rendszeresen aktualizaljuk.

3. Csapadékviz-gazdalkodas

A csatornak és gy(jték hagyoményos épitésének igen magasak a
koltségei, azonban éppen ezért itt jelentdsek a megtakaritasi lehe-
téségek is. Ennek egyik eléfeltétele, hogy a lakott teriileteken a
szennyviz begy(jtését mar Ggy alakitsuk ki, hogy a teljes vezetékha-
lo6zatot gazdasagi és kornyezetvédelmi szempontbél ésszerii mére-
tlire csokkentjik.

A szennyvizhalézatok atépitésekor jelentds szerepet kell szanni a
csapadékviznek, méghozza a kovetkezd alapelv érvényesitésével:
juttassuk vissza az esévizet a természetbe! Ebben az alabbi célkiti-
2éseket kell szem elétt tartani:

- Ha lehetséges, ne vezessiink csapadékvizet a csatornabal

- Hasznositsuk a csapadékvizet!

- Kozvetlendl szivarogtassuk el a csapadékvizet!

— A felesleges csapadékvizet fogjuk fel és taroljuk!

~ A tarol6kapacitast meghaladé vizmennyiséget fokozatosan, kés-
leltetve vezessiik el a felszinen!

- Csapadékvizet a lehetd legkevésbé kezeljiink, és csak szeny-
nyezettségi fokanak megfeleléen!

4. Példék: csatorna-szivattyumiivek

A fenti atfogo, nagy ésszefiiggéseket szem elétt tarté megolda-
sok utan egy olyan példat is be kivanunk mutatni, amely a mar meg-
Iév6 létesitmények esetében — ebben az esetben egy szivattyamdirél
van sz6 - ér el jelentés javulast.

A csatornahalézat szivattyamiiveiben énoknél gyakran atkalmaz-
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nak merdlészivattyikat. Ezek hajlamosak a korrodalédasra. Emiatt
gyakran Iép fel a szivattyGmeghibasodas, illetve igen magas ezek-
nek a szivattyGknak a karbantartasi igénye — ami persze ennek meg-
feleld koltségekkel is jar. A megoldas a szarazaknas szivattyuak felal-
litdsa, amelyek kevésbé hajlamosak a meghibasodasra, illetve kar-
bantartasuk is |ényegesen egyszeriibb, hiszen esetiikben nincs szik-
ség jelentds raforditast igénylé tisztitasra.

Osszefoglalés:

Osszefoglalva tehat megallapithatd:

Az EU vizgazdalkodési keretiranyelv regionalisan atfog6 vizgaz-
délkodasi koncepcidkat fog a jovében tdmogatni (vizgydjtoterilet-
menedzsment).

Az atfogo, elbreldto és tartds megoldasokat kinalé megkozelité-
sek élveznek tdmogatast — az Agenda 21 szellemében.

Ennek a régidkban alkalmazhato segédeszkozei példaul a szenny-
vizelhelyezési koncepciok és a csapadékviz-gazdalkodas kialakitasa.
Mivel az irdnyelv hatalybalépését kovetéen 16 éven belil a vizmi-
ndségre meghatarozott célértékeket el kell érni, a részben csak
korlatozott mértékben rendelkezésre all6 pénzeszk6zok mellett
kisebb, helyi, intelligens megoldasokat is kell keresni; Uj létesit-
mények épitésének, az dtépitésnek és atalakitasnak (lasd a szivaty-
tyGmivek példajat), valamint a feldjitasnak egy egészséges keverkét
kel kialakitani.

5. Korszerti szennyvizelhelyezési eljarasok
Maradvanyanyag-hasznositas
Motté: A hatékony kornyezetvédelem nem feltétliendl draga.”
Ennek egyik példija a boraszatokbdl, palinkafézdékbél, sérféz-

dékbdl, pezsgbpincészetekbdl és gyliimélcsiétizemekbdl stb. szar-
maz6 szerves maradvanyanyagok beszallitasi rendszere. Az eljara-
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sunkat jellemzd iménti motté - némiképp masképp megfogalmaz-
va - ezuttal igy hangzik: ,Kérnyezet és gazdasag 6sszhangja.”

Példankban egy boraszattal és sz6l6miveléssel foglalkozd tele-
pulés dledékanyaganak, Gn. sepréjének és élesztdjének elhelyezését
szeretnénk bemutatni. A cél a példaként 46 telepllés, Bodenheim
esetében az volt, hogy a lehets legkisebb raforditas révén sikeriiljon
megoldani a sz6lészetek és boraszatok ltal kibocsatott maradvany-
anyagok és a szennyviz elhelyezését. A problémat két példa felvazo-
lasaval kivanjuk megvilagitani.

1. példa:

Probléma: A szélészetek okozta csticsterhelés a kommunalis
szennyviztisztito telep idénkénti tulterheltségéhez vezet.

Kovetkezmény: A vizek szennyvizterhelése ndvekszik, mivel nem
kielégit a szennyviztisztitas hatasfoka.

A hatarértékek atlépése tobb szennyviz kibocsatasat okozza.

1. megoldasi alternativa:

A kommunalis szennyviztisztité hagyomanyos médon torténd és
koltséges bovitése, nagyobb befogadodképességli medencével, na-
gyobb energiabevitellel, a boraszok és lakosok szaméara jelentkezd
magasabb koltségek aran.

2. megoldasi alternativa:

A beszallitas rendszerének bevezetése. Ezéltal elérhetd, hogy a
csuicsterhelés csokkenjen, nincs szlikség bévitésre és az ezzel jard
kéltségemelkedésre, sét a kéltségek csokkenése kévetkezik be.

2. péida:

Probléma: A szilészetek okozta csicsterhelést a kommunalis
szennyviztisztito telep ,elbirja”, azonban egy (j lakdnegyedet kell a
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szennyviztisztitora racsatlakoztatni. A szblészetek miatt keletkezd
csucsterhelés a kommunalis szennyviztisztité telep idénkénti talter-
heltségéhez vezet.

Kovetkezmény: Sziikségessé valik a szennyviztisztito bovitésének
megtervezése.

1. megoldasi alternativa:

A kommunalis szennyviztisztitd hagyomanyos modon torténd és
koltséges bévitése, nagyobb befogaddképességli medencével, na-
gyobb energiabevitellel, magasabb koltségekkel.

2. megoldasi alternativa:

A beszallités rendszerének optimalizalasara iranyuld tervezési
munkalatok megkezdése, aminek a célja az, hogy a szennyviztisz-
titd bovitése nélkul lehessen az Gj lakonegyedet csatlakoztatni. Ez-
utan kerll bevezetésre a beszallitasi rendszer. Ezaltal elérhetd,
hogy a csucsterhelés csokkenjen, nincs szikség bévitésre és az ez-
zel jard koltségemelkedésre, s6t a koltségek csokkenése kovetke-
zik be.

A terhelésaranyos szabalyozas

A szennyviztisztitokba keruld deritetlen vizre vonatkozé értékek
ingadozasai elkerilhetetlenek. Ezek kilonb6z6 mddon jelentkez-
nek, vagy a szennyvizterhelés, vagy pedig a vizmennyiség ingadoza-
sanak formajaban, és a helyzet napi alakulasat leiré gorbék vagy un.
hidraulikus csticsok — mint pl. csapadék idején - jellemzik &ket. Uj
szennyviztisztitok tervezésekor a telepek egységeinek kialakitasakor
ezeket a terhelésingadozésokat figyelembe veszik. A mar meglévd
szennyviztisztitok azonban — amelyek a tartalékokat mar kimeritet-
ték — csOcsterhelések idején elérik teljesitéképességiik hatarat. En-
nek kévetkezménye lehet pl. a mechanikai fokozat nem kielégits
tisztitoteljesitménye, a kibocsatas eldirt értékeinek tullépése, iszap
kimos6dasa az utotisztitasbol sth. A hozzafolyast szabalyozé taro-
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16k segitségével, esetleg esévizfelfogé medencék atépitésével, a ter-
helés-, illetve mennyiségfiigg6é mérések segitségével a szennyviztisz-
titéba érkezd szennyviz szabalyozhatova valik.

SBR-eljaras

SBR: Sequenzing Batch Reaktor (duzzasztasos miikédési biolo-
giai telep)

A folyamatos atfolyasu bioldgiai medencével ellentétben az SBR
esetében a szennyviztisztitds nem anaerob, anoxikus és aerob kor-
nyezeti viszonyok atfolyatasaval torténik, hanem a fent emlitett vi-
szonyok id8ben egymast kovetd beallitasaval. Ezaltal a szennyviz-
tisztitasra nem egy lokalis, hanem id8beli tengely mentén keril sor.

Konkrétan egy ciklus, amelyen beliil egy reaktorban egy bizonyos
mennyiségli szennyvizet kezelink, a kovetkezé szakaszokra ta-
golédik:

-

. Feltoltési szakasz
2. A bioldgiai foszforkivonas szakasza
kasza

4. A molekularisan megko6tott nitrat-oxigén denitrifikaciojanak ke-
verési szakasza, amennyiben ez sziikséges vagy lzemi kovetel-
ményként jelentkezik

. Az elevenitett iszap és a tisztitott viz szétvalasztasara szolgald

ulepitési szakasz

Uritési szakasz

v

o

Ezt kéveten Ujabb toltési szakasz kévetkezhet, vagy pedig a re-
aktort nem toltik fel, hanem csupan rendszeresen tkeringtetik és
szelléztetik.

Mivel azonban a hozza folyé vizet nem kezelik folyamatosan to-
vabb, az SBR-eljaras esetében taroléra van sziikség annak érdeké-
ben, hogy a felt6lités szakaszai kozott érkezé szennyvizet felfogjak.
Lehetdség van azonban arra, hogy a reaktorba egy ciklus kézben ro-
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vid id6 alatt szennyvizet juttassunk a tarolébél. Ez abban lehet se-
gitséglinkre, hogy szubsztratumot biztositsunk a denitrifikaciohoz,
mivel egy SBR-eljaras esetében a nitrifikdcionak a denitrifikacio el6tt
kell megtorténnie. Az SBR-eljaras koltségelnye abbdl adédik, hogy
a beruhazasnal nem kell kialakitani utdtisztitast és a visszafolyd
iszap kezelésére szolgald szivattyamdivet.

Az izemeltetés koltségeinél az elény abban all, hogy azokban az
id6szakokban, amikor a telep csak alacsony terheléssel miikodik, a
reaktorokat tizemen kiviil lehet helyezni. Az SBR-technikdhoz alkal-
mazott szokasos taroloépitési mod mellett a szennyviztisztitd kony-
nyen bovithetd, illetve igazithatd a meglévé terheléshez.

Az egyik miikod6é SBR-szennyviztisztitd Ravengiersburgban talal-
hato, kapacitasa 10.000 lakos-egyenérték. Ezzel a ravengiersburgi
Rajna-Pfalz legnagyobb ilyen tisztitdja. A telep egyik jellegzetessége
az igen kompakt épitési mod, mivel a rendelkezésre allé terilet vi-
szonylag kis méretii volt. Egy masik kalonlegessége ennek a telep-
nek az, hogy olyan tavkozlési felszereltséggel rendelkezik, melynek
segitségével teljes mértékben taviranyithatd. Néhany adat a tisztitd-
m(i paramétereire vonatkozoan:

Hidraulikus teherbiré képesség:
Napi szennyvizmennyiség:
Mennyiség csapadékmentes idében: Q, = 188 m*h

Kevert szennyviz: Quax = 325
Szennyvizterhelés:
Lakos-egyenérték: 10.000

BOBS - napi terhelés:
TKN-napi terhelés:
P-napi terhelés:

Bygses = 600 kg/d
Bymn = 110 kg/d
By = 25kg/d

A tisztitasi teljesitménnyel szemben tamasztott kovetelmé-
nyek:

Biokémiai oxigénigény BOBs: Censes = 20 mg/l

Kémiai oxigénigény KOB.: Cocses = 75 mg/l
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Ammonium-nitrat NH,-N: Conpan = 5 mgft
Osszes szervetlen nitrogén N,: Consssz = 15 mg/l
Osszes foszfor Py, C, = 2mgf

e, Possz

Az SBR-telep leirasa:
A meglévd SBR-telep két egységbél ali:

1 viztarolé: Viaszn, = 1000 m?

3 reaktor: Viasn, = €gyenként 1185 m’
vagyis 0sszesen Vhaszn = 3555 m’
Koltségek:

Kialakitas koltségei (1997-es arakon): 5,7 milli6 DEM, netto

Koézponti/decentralizait megoldasok

A szennyvizelhelyezés regionalis megkozelitése gyakran eredmé-
nyezheti a régié telepulései szamara, hogy minimalis kéltséggel ja-
ré6 megoldast talalnak. Ezért mindennek az elején a kovetkezé kér-
dést kell feltenntink: Melyik miszaki és szervezeti megoldas jar egy
adott régio telepulései szamara a legkisebb éves koltséggel?

Egy régié szamara a minimalis koltséggel jaré megoldast alta-
laban nem egyetlen nagy szennyviztisztit jelenti, hanem két vagy
t6bb, kiulonbozé méretii, célszerlien elhelyezett telep, amelyekhez a
telepiilések mindig szigordan koltségszempontok alapjan csat-
lakoznak.

6. Felajitas, atépités, uj telep épitése

Alapelv: A lehetd legkisebb eszkozfelhasznalassal kell elérni a vi-
zek lehetd legnagyobb tehermentesitését (tisztitasi teljesitmény).
Elészor is ki kell alakitani a csatornahal6zatra és a szennyviztisz-
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tité telepre vonatkozé szennyviz-elhelyezési koncepciét. Ez a
szennyviztisztitora nézve a kovetkezbket jelenti:

A meglévé szennyviztisztitok feliilvizsgalata az atépités, illetve
feltjitas szempontjabol.

Esetleges telephely-alternativak kialakitasa, vizsgalata és megha-
tarozasa - széba johet a meglévé telep kibdvitése, atépitése, illetve
egy kozponti fekvésii vagy decentralis 4] telep kialakitasa.

7. A megbizhaté mérnék mint partner

A szennyvizelvezetés és -tisztitas fent dbrazolt igényes feladatai
megolddsahoz a megbizéknak megbizhatd partnerre van sziksé-
gik. A megoldando feladatok esetében a fuggetien tanacsadé mér-
nokok jelentik ezeket a megbizhatd partnereket. Egy projekt meg-
kezdésekor a hatékony eszkozfelhasznalas alapjat éppen a hozzaér-
t6 szakemberek képezik.

Osszefoglalas

Osszefoglalva tehat megallapithato:

.A lehetd legkisebb eszkozfethasznalassal kell elérni a vizek lehe-
t6 legnagyobb tehermentesitését (tisztitasi teljesitmény).”

Ez a cél régiokat atfogd szennyviz-elhelyezési koncepcidkkal
(kozponti/decentralis megoldasok, felajitas, atépités, 0j telep épité-
se), valamint korszer(i épités-, illetve eljarastechnikai megoldasokkal
- mint pl. az SBR, a maradvanyanyag-hasznositas, terhelésmegosz-
tas — érhetd el.
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