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Prof. d-r Dragi TANEVSKI

BEZBEDNA RABOTA SO TRAKTOR
I PRIKLU^NI MA[INI

I izdanie



TRAKTOROT E MA[INA SAMO ZA RABOTA,
NE E ZA ODMOR I REKREACIJA.

BEZ OBUKA,
TRAKTOROT E OPASEN PO @IVOT.



Mora da bideme svesni deka nesre}ite ne im se slu~uvaat samo
na drugite, tuku mo`e da ni se slu~i i nam pri nevnimanie koga se ra -
bo ti so traktori i priklu~ni ma{ini. Pri rabota, neophodno e da se
po ~ituvaat osnovnite bezbednosni pravila, propisi i standardi. Mno -
gu va`no e i nadgraduvaweto na znaeweto za steknuvawe na osnovni
ve{tini za bezbedno i kvalitetno izvr{uvawe na rabotata. Ova zna~i
vnimatelno ~itawe i sledewe na soodvetna literatura i aktivno u~e -
stvo na kursevi i obuki. Vo tekot na rabotata, se razbira, ne treba da
se zaboravi bezbednosta na drugite lica {to se vo blizina na rabotna -
ta povr{ina, osobeno na decata. Samo zdraviot razvitok na decata obe -
zbeduva uspe{na idnina na semejstvoto.

Pojduvaj}i od faktot deka Republika Makedonija kako kandidat za
~lenka na Evropskata Unija, }e mora da prifati normi od evropskata
re gulativa. Vo toj konteks, site temi i podra~ja obraboteni vo u~eb ni -
kot, se del od programata za bezbedna rabota so traktor i priklu~ ni
ma{ini koja e propi{ana i se sproveduva vo dr`avite ~lenki na Ev -
ropskata Unija. 

Voveduvaweto na zadol`itelna obuka za bezbedno rakuvawe i
upravuvawe so traktor i priklu~ni ma{ini, }e bide cel i osnovna za da -
~a da se namali brojot na zaginati i povredeni voza~i na trakto ri.
Vo prosek godi{no brojot na zaginati voza~i na traktori vo Repu bli -
ka Makedonija iznesuva 14, a na sekoj zaginat voza~ doa|a po 4 povre -
deni lica .

Ova se osnovnite indikatori koi seriozno gi imam na um koga se
za fativ so pi{uvawe na edna vakva seriozna problematika, so bla -
go rodna cel spasuvawe na ~ove~ki `ivoti.

Avtorot





PREDGOVOR

Sovremenoto zemjodelsko proizvodstvo, postavuva zna~itelni i
mnogubrojni barawa kako vo odnos na traktorite, rabotnite ma{ini,
taka i vo odnos na ~ovekot kako korisnik. Pri~inite za toa se nao|aat
vo slo`enosta i interakcijata na agrotehni~kite, meteorolo{kite i
bio lo{kite uslovi koi go sledat sovremenoto zemjodelsko proizvod-
stvo. Mnogubrojnite rabotni procesi vo sovremenoto zemjodelsko pro-
izvodstvo denes ne mo`at da se zamislat bez koristewe na sovremena
zem jodelska mehanizacija, a edna od osnovnite ma{ini koi imaat {i -
ro ka primena e traktorot.

Vo svetot postojat pove}e proizvoditeli na razni tipovi sovre -
me  ni traktori. Me|utoa, so razvitokot i so mnogu pozitivnite efekti
na koristeweto na traktorite, mnogu avtori i istra`uva~i traktorot go
prika`uvaat kako eden od glavnite pri~ini za pojava na razni vido vi
povredi i nesre}i, pa i so smrtni posledici. Nesre}i so traktor se ja -
vu vaat na mnogu mesta vo svetot, a osobeno tamu kade {to traktorot se
koristi vo zemjodelskoto proizvodstvo.

Povredite i nesre}ite so tragi~ni posledici so u~estvo na ~o -
vek i traktor vo svetot i kaj nas pretstavuva crna to~ka vo zemjodel-
skoto proizvodstvo. Eksploatacijata na traktorot kako i negovo nepra-
vilno odr`uvawe go zgolemuva rizikot i zna~itelno go namaluva ste-
penot na bezbednost pri eksploatacija na traktorot (nemaat kabina, ne -
ispravni svetlosni i signalni uredi, neispraven sistem za ko~ewe i
upravuvawe i dr.), iako denes traktorite se pobezbedni od porano.

Denes vo svetot, se posvetuva golemo vnimanie na bezbednosta,
sigurnosta pri rabotata i podigaweto na tehni~kata kultura na zemjo -
delcite-farmerite vo tekot na rabotata so traktorot i priklu~nite ma -
{ini. Posebno vnimanie se posvetuva na rakuva~ite na traktori vo
niv nata edukacija, so organizirawe na razli~ni programi za obuka.
Za podigawe na stepenot na bezbednosta doprinesuva i zgolemeniot kva -
litet na ergonomijata kaj novite sovremeni traktori. Dene{nite sov-
remeni traktori imaat vgradeno sovremeni kabini koi pru`at prij a t -
na atmosfera, dobra zvu~na i toplinska izolacija, dobra vidlivost,
mo derni anatomski sedi{ta so vgradeni sigurnosni pojasi i sl.

Vgradenite signalni uredi vo kabinata na traktorot preku zvu~ -
na i svetlosna signalizacija gi predupreduvaat voza~ite na traktor za
raznite opasnosti za vreme na rabotniot proces, preventivno gi {ti tat
voza~ite od razni mo`ni opasnosti za vreme na rabotniot proces,



pre ventivno gi {titat od pojava na nesre}i so mo`ni tragi~ni ili te{ -
ki posledici.

Nesre}ite so traktori i ponatamu se slu~uvaat kako rezultat na
ne pravilnoto rakuvawe, nepo~ituvawe na elementarnite soobra}ajni
propisi, psihofizi~kiot i fizi~kiot zamor, neispravnosta na trakto -
rot i sl. Nedovolnata obu~enost na rakuva~ite so traktori poradi ne -
ma weto na permanentna obuka prosledeno so stru~no-popularni kur se vi
za pravilno koristewe i odr`uvawe na traktorot i drugite pri k lu~ni
ma{ini, imaat direktno vlijanie na brojot na nesre}nite slu~ai so
traktor.

Bezbednosta vo javniot soobra}aj e eden od najva`nite problemi
vo site dr`avi vo svetot. Golemiot broj na zaginati, trajno onesposobe -
ni i te{ko povredeni lu|e, kako i ogromnite materijalni {teti, bara -
at bezbednosta vo soobra}ajot su{tinski i zna~itelno da se zgolemu-
vaat so prezemawe na razli~ni merki.

Na krajot mo`e da se zaklu~i, deka nesre}ite so traktori, rabot -
ni ma{ini, kombajni, pokraj mnogubrojnite merki na prevencija, zakoni
i ponatamu se slu~uvaat, kako rezultat na interakcijata na mnogubroj -
nite faktori: nevnimanie, zamor, neispravna ma{ina, nestru~no ra-
kuvawe i nedovolnoto obrazovanie na voza~ite na traktor. Seto ova
nastanuva bidej}i nedostasuva dovolno permanentna obuka i odr`uva -
we na popularni kursevi za rakuvawe i odr`uvawe na traktorot.

Avtorot



VOVED

Golemiot broj na faktori koi vlijajat na eksploatacijata i bez-
bednoto koristewe na traktorot i traktorskite agregati, ja ote`nuva
primenata na traktorot i negovite priklu~ni ma{ini na razli~ni mes -
 ta i uslovi. Od ovie pri~ini doa|a i do golem broj na nesre}ni slu~ai
koi ~esto zavr{uvaat tragi~no ili so trajni posledici po zdravjeto na
voza~ite na traktor.

Mnogubrojnite rabotni procesi vo zemjodelstvoto, denes ne
mo`at da se zamislat bez koristewe na mehanizacija, a edna od osnov-
nite ma{ini koja ima naj{iroka primena e traktorot. Zatoa, denes vo
svetot postojat pove}e proizvoditeli na razli~ni tipovi i modeli na
traktori koi mora da obezbedat razli~ni barawa vo tekot na rabot ni -
ot proces.

Me|utoa, so razvitokot i mnogute pozitivni efekti na primena,
traktorot golem broj na avtori i istra`uva~i go prika`uvaat kako edna
od glavnite pri~ini za pojava na razni povredi i nesre}i, so razli~ -
ni i tragi~ni posledici.

Nesre}ite so traktorite i drugite zemjodelski ma{ini se slu ~u -
vaat na mnogu mesta vo svetot, a naro~no tamu kade {to traktorot se ko -
risti vo zemjodelskoto proizvodstvo.

Povredite i nesre}ite so tragi~ni posledici so u~estvo na ~o ve -
kot i traktorot kaj nas i vo svetot pretstavuva crna to~ka na zemjodel -
skoto proizvodstvo. Vo poslednite deset godini vo SAD godi{no гинаt
800 lu|e. Vo Francija 14 lu|e, Irska 31, Slovenija 35, Srbi ja 75 i vo
Re publika Makedonija 14 lu|e. Spored svetskite istra`u va wa vo pro-
sek na eden zaginat voza~ na traktor doa|at 40 povredeni farmeri.

Denes vo Svetot se posvetuva osobeno vnimanie na bezbednosta,
sigurnosta kako i podigaweto na tehni~kata kultura na zemjodelcite-
farmerite vo tekot na rabotata so traktorot i priklu~nite zemjodel-
ski ma{ini. Posebno vnimanie se posvetuva na voza~ite na traktor
vo nivna edukacija, so organizirawe razli~ni kursevi.

Nesre}ite so traktorite i ponatamu se slu~uvaat kako rezultat na
nepravilnoto rakuvawe so traktorot i priklu~nite zemjodelski ma{ i -
ni, psihi~ki~kiot i fizi~kiot zamor, nepo~ituvawe na elementarni -
te soobra}ajni pravila i propisi i sl.

Malata ili nedovolnata obu~enost na voza~ite na traktor ima
direktno vlijanie na brojot na slu~uvawata na nesre}ite so traktor
vo zemjodelstvoto. Za da se namali brojot na nesre}ite so traktori za
vreme na izvr{uvawe na razli~ni rabotni operacii, zna~i da se osi-



gura bezbednosta na site u~esnici vo rabotniot proces so najgolemo
po~ituvawe na site propi{ani preventivni merki, a treba da se ima
dolgoro~na cel: Nitu eden tragi~en slu~aj poradi nesre}i vo
zem jo delstvoto.

Sl. 1  Nesre}i so traktor
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1. KLASIFIKACIJA NA TRAKTORITE
I NIVNI KARAKTERISTIKI

Bidej}i traktorot pretstavuva osnovna pogonska ma{ina vo zem -
jodelstvoto, {to ja proizveduva potrebnata sila za rabota na prik lu -
~ nite ma{ini, toj postojano se usovr{uva i prisposobuva za razli   ~ni
potrebi. Spored toa, denes se proizveduvaat mnogu tipovi traktori so
mo} od nekolku kW do nad 220 kW, vo razli~ni varijanti. Golemata raz -
novidnost vo proizvodstvoto na traktori e uslovena od raz li~nite ba -
rawa na agrotehnikata. Za da mo`e mehanizirano da se obrabotuva
po ~ vata vo site geografski podra~ja so razli~ni klimat ski uslovi i
razli~na agrotehnika, spored barawata na zemjodelskite kulturi, se
proizveduvaat traktori so razli~ni konstruktivni karakteristiki.

Postoi golem broj na klasifikacii na traktorite. Me|utoa, mnogu
od niv za vreme na razvitokot na traktorite go izgubile zna~eweto i
denes ne se primenuvaat. Na (Sl. 2) e prika`ana osnovnata klasifi ka -
cija na traktorite.

Sl. 2  Osnovna klasifikacija na traktorite

Klasifikacijata ili podelbata na traktorite mo`e da se izvr {i
na pove}e na~ini, i toa:

1. Spored vidot na motorot traktorite se delat na traktori so di -
zel motor (dvotakten i ~etiritakten) i traktori so oto motor (dvo -
 takten i ~etiritakten).
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2. Spored mo}ta na motorot. Ovaa klasifikacija ima do`iveano
najve}e izmeni poradi pojavata na novi tipovi na traktori so motori
so golema mo}. Spored nominalnata mo} na motorot traktorite se kla-
sificirani vo sedum grupi prika`ani vo Tabelata 1.

Tabela 1. Klasifikacija na traktorite spored nominalnata 
mo} na motorot (Nikoli}, 2004)

3. Spored mo}ta na priklu~noto vratilo.

Tabela 2. Klasifikacija na traktorite spored mo}ta na 
priklu~ noto vratilo na traktorot (RTO), ISO 730-1 (1997)

4. Kategorizacijata na traktorite spored vle~nata sila e prika -
`ana vo Tabelata 3, a kategorizacijata e napravena vrz osnova na iz vr -
{eni ispituvawa na razli~ni tipovi traktori, na podloga str ni{te.

Site rezultati od ispituvawata se sistematizirani spored ti-
povite na traktorite, i toa: (4 h 2) Z, (4 h 4) Z (standardni traktori so
pomali predni trkala od zadnite ); (4 h 4) K (K - kompaktna kon struk -
cija, kaj ovie traktori site trkala se so isti dimenzii ); (4 h 4) Z (Z
- zglobni) i traktori-gaseni~ari.

5. Spored mehanizmot za dvi`ewe, traktorite se delat na: trak to -
ri so trkala i traktori so gasenici. Traktorite so trkala glavno ima at
trkala so napumpani pnevmatici, dodeka traktorite gaseni~ari imaat

12 Проф. д-р Драги ТАНЕВСКИ

Kategorija Mo} (kW) Namena

1 5 Motokultivatori

2 5-15 Ednooskeni traktori

3 15-30 Mini traktori

4 30-60 Lesni traktori

5 60-130 Sredni traktori

6 130-260 Te{ki traktori

7 > 260 Super te{ki traktori

Mo} na motorot (kW) Kategorija na hidrauli~niot sistem

48 I

92 II

80-185 III

150-350 IV



dve gasenici koi gi pridr`uvaat nekolku para trkala. Trakto rite gase -
ni~ari gi dopolnuvaat traktorite so trkala vo izvr{uva we to na ra bot -
ni operacii koi ne mo`at uspe{no da gi izvr{at traktori te so trka la
(dlaboko orawe, rigoluvawe, ramnewe na po~vata i sl.), kako i za rabo -
ta na tereni so naklon, poradi nivnata pogolema sta bil nost.

Prvite traktori se izrabotuvale so metalni trkala, a denes is -
klu ~ivo se izrabotuvaat so pnevmatici. Postojat razli~ni tipovi trak -
tori so trkala, a osnovni se:

- Traktori so zadni pogonski trkala ili standardni (S), se ozna -
~u vaat so (4 h 2) S;

- Traktori so ~etiri pogonski trkala (4 h 4) S, koi mo`at da bidat:
So pomali predni trkala koi istovremeno slu`at za upravuva we,

a dvete zadni trkala se pogolemi i se pogonski;
So ~etiri pogonski trkala so isti dimenzii, pri {to upravuva we -

to glavno se obezbeduva so zglobna vrska na predniot i zadniot most,
(zatoa ovie traktori se nare~uvaat zglobni) a se ozna~uvaat so (4 h 4) Z;

Traktori so ~etiri zglobni trkala so isti dimenzii kaj koi site
~e tiri trkala se udvoeni, odnosno na traktorot ima 8 trkala. I ovie
trak tori spa|aat vo zglobni traktori, a se ozna~uvaat (8 h 8) Z.

6. Spored brojot na oskite traktorite se delat na: traktori so
edna oska i traktori so dve oski. Ednooskenite traktori se mali trak-
tori koi imaat dve trkala, a mo}ta im iznesuva do 15 kN.

7.Spored brojot na diferencijalite traktorite se delat na: trak -
tori so eden diferencijal i traktori so dva diferencijala.

8. Spored visinata na odniot mehanizam i zadniot trap, 
trakto ri te se delat na tri grupi, i toa:

a) traktori so nizok klirens, do 40 - 60 cm,
b) traktori so sreden klirens, do 60 - 80 cm i
v) traktori so visok klirens, do 120 cm.

9. Spored namenata traktorite se delat na:
a) traktori za lesni i sredno - te{ki uslovi na rabota,
b) traktori za te{ki uslovi na rabota,
v) traktori za rabota na tereni so naklon,
g) traktori za te`ok transport,
d) traktori za rabota vo gradinarstvoto,
|) traktori za rabota vo {umarstvoto,
e) traktori za rabota vo grade`ni{tvoto i 
`) traktori za rabota vo industrijata.

Osven osnovnite tipovi traktori postojat i drugi tipovi, koi naj -
~esto pretstavuvaat varijanta na standardnite tipovi traktori.

БЕЗБЕДНА РАБОТА СО ТРАКТОР И ПРИКЛУЧНИ МАШИНИ 13



Tabela 3. Kategorizacija na traktorite spored vle~nata sila
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Вид и варијанта 
на тракторот Основна намена

2 kN 4 - 6 4.5 - 6.6 Ednoosen 2 h 2J Gradinarstvo i lozarstvo

Standarden 4 h 2Y Gradinarstvo

6 kN 5 - 7 15 - 22 Standarden 4 h 2 Y Gradinarstvo

Standarden 4 h 4 Y Poledelstvo, Lozarstvo i
Gradinarstvo

Zglobni 4 h 4 Z Lozarstvo, poledelstvo,
ovo{tarstvo i gradinarstvo

9 kN 8 - 10 33 - 42 Standarden 4 h 2 Y Poledelstvo, transport

Standarden 4 h 4 Y Poledelstvo, transport vo
ridsko - planinski reoni

Zgloben 4 h 4 Z
Poledelstvo,
lozarstvo,transport vo
ridsko - planinski reoni

14 kN 8 -10 52 - 65 Standarden 4 h 2 Y Poledelstvo, Transport

Standarden 4 h 4 Y Poledelstvo, Lozarstvо,
Transport

Zgloben 4 h 4 Z Poledelstvo, Lozarstvo,
[umarstvo

5 - 8 26 - 40 Gaseni~ar GK

20 kN 8 - 10 68 - 85 Standarden 4 h 2 Y Poledelstvo, 
Ovo{tarstvo, Transport

Standarden 4 h 4 Y

5 - 8 40 - 64 Gaseni~ar GK Ovo{tarstvo, Lozarstvo,
Poledelstvo, [umarstvo

30 kN 8 - 10 100 - 128 Standarden 4 h 2 Y Osnovna i dopolnitelna
obrabotka, Transport

Standarden 4 h 4 Y
Osnovna 
i dopolnitelna obrabotka,
Seidba, Transport

7 - 9 83 - 128 Gaseni~ar GB
Poledelstvo, 
Lozarstvo, Sto~arstvo,
Podgotovka na tereni
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40 kN 8 -10 137 - 170 Standarden 4 h 2 Y Dopolnitelna obrabotka,
Seidba, Za{tita

Standarden 4 h 4 Y Osnovna i 
dopolnitelna obrabotka

7 - 9 103 - 133 Gaseni~ar GB

Poledelstvo, 
Pogon na kombinirani 
agregati, 
Ovo{tarstvo, Sto~arstvo, 
Podgotovka na tereni

50 kN 7 - 9 130 - 167 Gaseni~ar
Poledelstvo,
Ovo{tarstvo, Sto~arstvo,
Podgotovka na tereni

60 kN 8 - 10 205 - 256 Zglobni-udvoeni 
4 h 4 ZU

Osnovna i 
dopolnitelna obrabotka

7 - 9 166 - 214 Kompaktni -udvoeni 
4 h 4 KU

Osnovna i 
dopolnitelna obrabotka

Gaseni~ar GB
Osnovna i 
dopolnitelna obrabotka, 
Podgotovka na tereni

80 kN 8 - 10 273 - 342 Zglobni - udvoeni 
4 h 4 ZU

Osnovna i dopolnitelna
obrabotka na te{ki po~vi

Kompaktni - udvoeni
4 h 4 KU

Osnovna i 
dopolnitelna obrabotka
na te{ki po~vi

7 - 9 222 - 250 Gaseni~ar GB

Osnovna i 
dopolnitelna obrabotka
na te{ki po~vi, 
Podgotovka na tereni

100 kN 8 - 10 342 - 427 Zglobni - udvoeni 
4 h 4 ZU

Obrabotka na te{ki
po~vi, vle~ewe na 
kombinirani agregati so
pogolem raboten zafat,
Podrivawe

Zglobni traktori 
8 h 8 ZU

7 - 9 277 - 357

Gaseni~ar 
- balansira~ka 
ili kruta gasenica 
GB ili GK

Obrabotka na te{ki po~vi,
vle~ewe na kombinirani
agregati so pogolem zafat,
podrivawe,grade`ni i
melioraciski raboti 
operacii, podgotovka 
na tereni



1.1. EDNOOSKENI TRAKTORI

Motokultivatori (motorni kopa~ki) Se ma{ini so mala masa
i dimenzii, koi nao|at primena vo rabotite kade {to traktorot ne mo`e
da se koristi. Motokultivatorite ponekoga{ se narekuvaat i frezi, bi -
dej}i ova orudie naj~esto se primenuva na motokultivatorot. Me|u toa,
~esto motokultivatorite se narekuvaat i ednooskeni traktori i motor -
ni kopa~ki, {to sozdava zabuna vo nazivot.

Sl. 3  Motokultivator

Motokultivatorite imaat mo} na motorot do 5 kW, dodeka ednoo-
skenite traktori imaat pomo}ni motori do 12 kW, a mo`at da bidat i
pomo}ni i imaat edno ili dve pogonski trkala ili gasenici. Vrz osno -
va na mo}nosta ne mo`e da se odredi {to se motokultivatori, a {to
se ednooskeni traktori, bidej}i ednooskenite traktori mo`at da imat
motor so mo} pomala od 5 kW. Motokultivatorite i ednooskenite trak-
tori se razlikuvaat po na~inot na dvi`ewe. Za razlika od ednooske-
nite traktori, motokultivatorite nemaat trkala kako standardna
opre ma, tuku se potpiraat i dvi`at so pomo{ na frezata koja se nao|a
pred motorot od kogo dobiva pogon.

Bezbedno upravuvawe so motokultivatorite Za vreme na rabo-
tata so motokultivatorite mora da se po~ituvaat propisite navedeni
vo upatstvoto za koristewe. Za vreme na rabotata, rotira~kite delovi
od ma{inata vr{at otfrlawe na po~vata ili drugi predmeti koi mo -
`at da go povredat rakuva~ot. Rakuva~ot na motokultivatorot treba da
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nosi cvrsti obuvki. Pred sekoe startuvawe na motorot, mora da pro-
veri dali komandite od menuva~ot se vo neutralna polo`ba. Ako se
vr{i nekoja intervencija na ma{inata zadol`itelno treba motorot
da se isklu~i od rabota.

POVREDI SO EDNOOSKENITE TRAKTORI

Pri rabota so ednooskenite traktori, mo`e da dojde do razli~ni
mehani~ki povredi koi mo`at da dovedat do invalidnost na rakuva -
~ot. Nevnimanieto za vreme na rabotata, nestru~noto rakuvawe, pre-
kuvremenata rabota koja nosi zamor, rabota pod dejstvo na alkohol,
se edni od faktorite koi uslovuvaat razli~ni povredi.

Pokraj termi~kite povredi, koi mo`at da nastanat so dopir na
pre grean motor ili na metalni delovi na ma{inata, naj~est izvor na
opasnost pri rabotata se opasnite mesta na nivnite rabotni delovi
koi se dvi`at so golema brzina ili pak poseduvaat ostri delovi, pre-
nesuvaat energija i sl.

[iroka primena ednooskenite traktori nao|at na selskite do -
ma}instva, kaj koi okolu traktorot se nao|at ~esto deca, postari lica,
`eni i neobu~eni lica. Specifi~nosta na rakuvaweto so ovie trak-
tori se gleda vo pri~inata {to rakuva~ot naj~esto ja sledi ma{inata
za vreme na rabotata. Ovie traktori mo`at da bidat agregatirani so
razli~ni priklu~oci, koi mo`at da bidat edni od potencijalnite iz-
vori na opasnost za rakuva~ot na ma{inata.

Sl. 4  Ednoosken traktor Honda
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So ednooskenite traktori mo`nostite za povredi mo`at da bidat
i toa:

• Ako kaj ma{inata se vr{i popravka, a pri toa ne e isklu~en mo -
torot, nagloto osloboduvawe na delovite na rotorot mo`e da dove de
do te{ki povredi.

• Ako so ma{inata se raboti bez za{titna obleka, mo`e da dove -
de do te{ki povredi na stapalata, dokolku ma{inata so rotira~kite
delovi se dvi`i nazad.

• Sekoja manipulacija okolu ma{inata bez za{titna oprema,
mo`e da dovede do povredi na ostrite delovi na razni priklu~ni ele -
menti.

• Ako na ma{inata nedostasuva za{titen kapak, za vreme na ra -
bo ta ta otfrla odredeni predmeti i tuka mo`e da nastanat povredi.

• Vozewe na drugi lica na ma{inata, mo`e vo slu~aj na pa|awe,
da dovede do te{ki povredi.

SIGURNOST I PROPISI ZA BEZBEDNOST PRI RABOTA

Propisite za rakuvawe i sigurnost pri rabotata navedeni vo
upatstvoto za rakuvawe i odr`uvawe, mora bezuslovno da se po~itu-
vaat. Rakuva~ot na ma{inata odgovara za lu|eto i `ivotnite koi se
nao|at vo podra~jeto na rabotata na ma{inata. Za vreme na rabotata
so ednooskenite traktori, rakuva~ot treba da nosi cvrsti obuvki.
Koga motorot e zagrean ili koga e vo rabota, ne e dozvoleno sipuvawe
na gorivo vo rezervoarot na traktorot. Ako za vreme na polnewe na
rezervoarot ima iste~eno gorivo, istoto treba da se izbri{e so krpa
bidej}i vo sprotivno ako gorivoto dojde vo dopir so zagreanata po -
vr{ina mo`e da se zapali.

Pred sekoe startuvawe na motorot, treba da se proveruva dali
menuva~ot se nao|a vo neutralna polo`ba. Ako ednooskeniot traktor
e agregatiran za rabota so freza, vo toj slu~aj zadol`itelno mora da
se stavi za{titnik. Za{titnikot se postavuva taka, da ostane samo
ne pokrien delot koj vleguva vo po~vata.

Za vreme na vr{ewe na bilo kakva rabota na ma{inata i pri-
klu~nite orudija, zadol`itelno da se isklu~i od rabota motorot.
^isteweto na rabotnite organi ne se prepora~uva da se vr{i so race,
tuku so nekoj predmet. Pri site raboti so rotacioni orudija i drugi
dodatni uredi, naro~no za vreme na vrtewe na kraevite od parcelata,
rakuva~ot na ma{inata mora da bide najmalku oddale~en na rastoja-
nie za dol`ina od upravuva~kiot del do frezata. Rakuva~ot netreba
da ja vle~e ma{inata za vreme na vrteweto, tuku da ja dr`i od sebe.
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Ako ma{inata treba da se premestuva, zadol`itelno da se isklu~i po-
gonot na site rabotni organi.

Vo isklu~itelni slu~ai, koga mora da raboti ma{inata na teren
so pogolem naklon, potrebno e edno lice dopolnitelno da raboti pri -
dr`uvaj}i ja ma{inata so pomo{ na ja`e ili nekoj lost. Za vreme na ra -
botata netreba da se dozvoluva ma{inata da raboti so mal broj na vr -
te ̀ i (da malaksuva), tuku so zgolemuvawe na optovaruvaweto osetno
da se dodava gas i so toa da se obezbedi sigurna rabota. Zadr`uvawe
na drugo lice vo rabotniot prostor na ma{inata ne e dozvoleno.

Za zgolemuvawe na bezbednosta pri rabotata so ednooskenite
trak tori, oddelni funkcii ostanuvaat vklu~eni samo ako konstantno
se pritisnati, koi se propi{ani so standardot EN 709. Sistemot mo -
tor STOP momentalno go isklu~uva motorot, so toa vr{i spre~uvawe
na sekoja nezgoda, vo slu~aj ako ra~kite za upravuvawe ispadnat od
ra cete na upravuva~ot. Koga e vklu~eno priklu~noto vratilo za pogon
na frezata, vo toj slu~aj ako sakame da ja vklu~ime ma{inata vo od na -
zad, postoi eden lost koj vr{i spre~uvawe za odbirawe na od nazad.

Republika Makedonija raspolaga so 660000 ha obrabotliva povr -
{ina za proizvodstvo na hrana. Pri toa, se koristat 53606 dvooskeni
traktori i 22122 ednooskeni traktori i motorni orudija. Koristewe to
na golemiot broj na traktori i motorni orudija so prose~na starost
nad 18 godini, ~esto vo nepovolni uslovi i poradi nedovolna obu~e nost
za rakuvawe i koristewe na rakuva~ite i pomo{nite rabotnici, se soz-
davaat uslovi za mehani~ki i termi~ki povredi, pa i smrtni slu~ai.

Vo bezbednosnite izve{tai ednooskenite traktori pomalku se
spomenuvaat za razlika od dvooskenite traktori, {to ne zna~i deka
tie nesre}i se tolku mali za da ne se spomenuvaat konkretni fakti
va`ni za bezbednata upotreba na ovaa kategorija na traktori i nivni -
te priklu~ni ma{ini. Osnoven problem pri upotreba na ovie traktori
e toa {to sopstvenicite sami si izrabotuvaat priklu~oci za trakto-
rot bez pritoa da se zemat vo predvid osnovnite propi{ani bezbed-
nosni standardi.
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Za da se namali rizikot
od povredi kaj ednooskenite
traktori treba da se bide vni-
matelen za site bezbednosni
komponenti. Vo slu~aj ako se po -
seduva postar ednoosken trak-
tor, treba da se vnimava da toj
bide adaptiran na terenskite
uslovi vo koj raboti i liceto
koe go upravuva traktorot tre -
ba da bide vo dobra fizi~ka i
mentalna sostojba.

Sl. 6  Ednoosken traktor
so dodatni priklu~oci

Ednooskenite traktori se konstroirani za rabota na mali povr -
{ini i ne se pogodni za vozewe na pati{tata. Za ovie ma{ini treba
da se priklu~uvat samo originalni ma{ini koi se so site osnovni stan -
dardi. So ovie ma{ini treba da rabotat zdravi lica, no nikako lica so
naru{eno zdravje poradi zgolemen rizik od povredi. Za vreme na rabo -
tata na ednooskenite traktori, se javuvat vibracii od motorot so vnat -
re{no sogoruvawe, podlogata i priklu~nata ma{ina. Ovie vibracii se
prenesuvaat na ra~kite za upravuvawe, {to dopolnitelno ja vlo{uvat
zdravstvenata sostojba na rakuva~ot, a so toa se zgolemuva i rizikot od
povredi.

1.2.  DVOOSKENI TRAKTORI

Dvooskenite traktori se edni od najkoristenite vo sovremenoto
zem jodelstvo. Glavno se podeleni na: standardni, zglobni i sistemski.

Standardni traktori. Pogolemiot broj od niv se traktori so
tr kala so predni pomali trkala so pogon na zadnite trkala ili na dve -
te oski od traktorot (pogon na prednite i zadnite trkala). Glavnoto
me sto za priklu~uvawe na priklu~nite ma{ini se nao|a na zadniot
del kade {to e smesten glavniot hidrauli~en sistem, na koj vo tri to~ki
se priklu~uvaat noseni, polunoseni i vle~eni ma{ini. Kaj novite tipo -
vi na traktori postoi i preden hidrauli~en sistem, za koj se priklu -
~u vat frontalno priklu~ni ma{ini za traktorot.

Standardnite traktori imaat pogolemi zadni, a pomali predni tr -
kala i se ozna~uvaat so (4 h 2)Y, {to zna~i traktorot ima ~etiri tr kala

20 Проф. д-р Драги ТАНЕВСКИ



od koi dve trkala se pogonski i toa zadnite trkala. Oznakata (4 h 4)Y,
zna~i deka traktorot ima pogon na site trkala. Kaj ovie traktori ras -
predelbata na masata e 40% na prednite trkala, a 60% na zad nite tr -
kala. A dodeka kaj postarite modeli na standardni traktori raspredel-
bata na masata e 30% na prednite trkala, a 70% na zadnite trkala.

Raspredelbata na masata na traktorot kaj ovie traktori e osobe no
va`na koga za hidrauli~niot sistem }e bide priklu~ena nosena ili po -
lunosena priklu~na ma{ina. Bidej}i, kako rezultat na prekumernata
masa dopolnitelno gi rastovaruva i taka malku optovarenite pogonski
trkala so {to na rabotnata povr{ina ili vo soobra}aj se zgolemuva
verojatnosta od nesre}i.

Sl. 7.  Standarden traktor  (4 h 2)Y    Sl. 8.  Standarden traktor (4 h 4)Y

Standardnite traktori so pogon samo na zadnite trkala, radiu-
sot na vrteweto e pogolem. Kaj novite konstrukcii na traktori pred-
niot del na traktorot se dvi`i i so toa go namaluva radiusot na vr-
 te weto na traktorot.

Standardnite traktori koi imaat vgradeno ko~nici samo na zad-
nite pogonski trkala mo`e da se javat problemi pri ko~eweto. Pomal -
ku problemi pri ko~eweto se javuvat kaj traktorite koi imaat sistem
za ko~ewe na site ~etiri trkala.

Kaj standardnite traktori so pogon na site ~etiri trkala (4 h 4)Y,
rasporedot na masata na traktorot iznesuva 40% na prednite trka la i
60% na zadnite trkala. Bezbednosnite merki na ovaa kategorija na
traktori se podobri vo odnos na traktorite so pogon samo na zadnite
trkala (4 h 2)Y. I kaj ovaa kategorija na traktori se javuvaat problemi.
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Radiusot na vrteweto e golem, a kaj odredeni tipovi na traktori
i pogolem od prethodnite tipovi na traktori. Kaj nekoi tipovi trakto -
ri namaluvaweto na radiusot na vrtewe se vr{i so vrtewe na pred-
nata oska na traktorot.

Za vreme na dvi`ewe i rabota na traktorot ne e dozvoleno pre-
vezuvawe na lice na za{titnicite na trkalata ili na hidrauli~niot
sistem na traktorot, bidej}i vo sekoe vreme postoi opasnost od pa|a -
we i povreduvawe. Isto taka, za vreme na dvi`ewe na traktori ne e
do z voleno ka~uvawe ili simnuvawe od nego, bidej}i mo`e da dojde do
lizgawe i pa|awe od traktorot pod trkalata. Osobeno vnimanie treba
da se obrne na vozewe na ovie traktori za vreme na manevrirawe ili
dvi`ewe na teren so naklon.

Poradi nemawe vgradena kabina ili za{titna ramka vo slu~aj na
prevrtuvawe mo`e da dojde do nesre}i. Isto taka, kaj ovaa kategorija
na traktori koi nemaat vgradeno kabina ili za{titna ramka, pregole -
mata buчава i mikroklimata negativno vlijae na voza~ot na traktorot. 

Traktorot mora da gi ispolnuva site tehni~ki propisi propi{a -
ni so me|unarodnite i doma{nite standardi.

Zglobni traktori.  Ovie traktori za razlika od standardnite
traktori imaat karakteristi~na konstrukcija so prekr{uvawe na {a -
sijata, isti trkala i site se pogonski. Osnovna karakteristika na ovie
traktori e zglobnoto dvi`ewe vo centralniot del na traktorot. Kaj ne -
koi tipovi na traktori toa e centralno mesto, a kaj drugi e pomeste -
no napred ili nazad. Poradi prekr{uva~kata {asija, ovie traktori
ima at podobri manevarski karakteristiki i baraat dvojno pomal pro-
stor za vrtewe vo odnos na standardnite traktori.

Pokraj pozitivnite karakteristiki ovie traktori imaat nedosta -
toci. Od bezbednosen sistem, postavenosta na zglobot vo centralno mes -
to na prekr{uvawe ja namaluva strani~nata stabilnost na traktorot,
onevozmo`uva konstruirawe na bezbednosna kabina i dr. Ovie nedo-
statoci go namalile masovnoto proizvodstvo na ovie traktori. Sepak,
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treba da se naglasi deka ovie traktori imaat {iroka primena vo lo-
zarstvoto i ovo{tarstvoto.

Rasporedot na masata na traktorot na predniot del e 50%, a na zad -
niot del e 50%. Ovie traktori pri rabota na teren so naklon se mno gu
nestabilni. Za vreme na rabota na traktorot, zabraneto e stoewe vo
zonata na zglobot, vo sprotivno bi dovelo do povredi.

Sistemski traktori.  Se karakteriziraat so kruta {asija, isti
trkala i site se pogonski. Mo`at da bidat opremeni so zaden i preden
hidrauli~en sistem i tovaren prostor za rezervari, bunkeri i sl.

Sl. 11 Sistemski traktor Claas Xerion
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Sl. 10  Zgloben traktor



1.3.  DODATNI UREDI NA TRAKTOROT

Traktorot, kako pogonskovle~na ma{ina vo zemjodelstvoto, mo`e
da se koristi za:

- vle~ewe na priklu~nite zemjodelski ma{ini,
- nosewe na priklu~nite zemjodelski ma{ini i
- davawe pogon na rabotnite mehanizmi na priklu~nite ma{ini,

bilo da rabotat vo mesto ili pri nivnoto vle~ewe.
Za da mo`e traktorot da odgovori na ovie zada~i, na nego se po -

stavuvaat dodatni uredi. Dodatnite uredi na traktorot se postavuvaat
trajno, ili, pak povremeno, taka {to po upotrebuvaweto se simnuvaat.

Vo dodatni uredi spa|aat:
- potegnica,
- priklu~no vratilo,
- remenica i
- hidrauli~en sistem.

POTEGNICA

Priklu~nite ma{ini i orudija se agregatiraat so traktorot pre -
ku uredot za vle~ewe - potegnicata. Potegnicata ima zada~a da ja po -
vr ze priklu~nata ma{ina so traktorot na prikladen na~in, so cel da
mo`e so nea da se izvr{uva predvidenata rabota, kako i transport na
istata.

Spored na~inot na priklu~uvawe, ma{inite i orudijata mo`at da
se podelat vo tri grupi:

- Vle~eni priklu~ni ma{ini i orudija,
- Polunoseni priklu~ni ma{ini i orudija,
- Noseni priklu~ni ma{ini i orudija.

Vle~enite priklu~ni ma{ini i orudija imaat edna to~ka za za -
ka ~uvawe za traktorot. Taa vrska e zglobna, {to ovozmo`uva dvi ̀ ewe
na agregatot vo krivina i kopirawe na neravninite na terenot. Podi-
gaweto na priklu~nite ma{ini ili orudija od rabotna vo transportna
polo`ba i spu{tawe od transportna vo rabotna polo`ba, se vr{i so
po seben mehani~ki ili hidrauli~en ured.

Polunosenite priklu~ni ma{ini i orudija, za transport se zaka -
~u vaat vo dve to~ki. Mestata na priklu~uvawe se zglobni i se ovo zmo -
`uva kopirawe na terenot. Za da mo`e agregatot da zavrtuva, na samoto
orudie se nao|a u{te eden zglob. Polunosenite ma{ini i orudija se
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pri klu~uvaat na dolnite traktorski lostovi. Bidej}i na niv dejstvuva
hidrauli~niot sistem, predniot kraj na polunosenite ma{ini se podi -
ga so hidrauli~niot sistem na traktorot, dodeka zadniot del se podiga
so ured po hidrauli~ki pat. Ovie priklu~oci so edniot del se nosat na
lostovi od hidrauli~niot sistem, a drugiot del se potpira na soodve -
ten ured, pa poradi toa se nare~eni polunoseni.

Nosenite priklu~ni ma{ini i orudija za traktorot se zaka~u va -
at vo tri to~ki. Priklu~nite ma{ini i orudija vo site tri to~ki zglob -
no se povrzani, so toa se ovozmo`uva sloboda pri dvi`eweto. Nose -
nite ma {ini vo transportna i rabotna polo`ba se potpiraat na trak-
torot. Po digaweto od rabotna vo transportna polo`ba se vr{i so po -
mo{ na hidrauli~niot sistem na traktorot.

Vo zavisnost od vidot na priklu~nata ma{ina i orudieto koe tre -
ba da se agregatira za traktorot, postojat i soodvetni potegnici:

- potegnica za vle~eni priklu~ni ma{ini i orudija,
- potegnica za polunoseni priklu~ni ma{ini i orudija (dolni

lostovi od hidrauli~niot sistem na traktorot),
- trozglobna potegnica za priklu~uvawe na noseni priklu~ni

ma{ini i orudija.
Kako posebni re{enija postojat:

- potegnica za vle~ewe na dvooskena prikolka i
- avtomatska potegnica za vle~ewe na ednooskena prikolka.
Klasi~nite potegnici za vle~eni priklu~ni ma{ini i orudija

se sre}avaat kaj postarite tipovi na traktori i kaj traktorite so po -
go lema mo}. Potegnicata mo`e da bide fiksna ili klate~ka.

Traktorite koi imaat potegnica so fiksirano mesto za priklu ~u -
vawe, prete`no se nameneti za vle~ewe prikolki. Ovaa potegnica
naj ~esto e postavena vo visina na nivoto na rudata od prikolkata, {to
zna~i deka vle~nata sila i otporot na prikolkata se nao|aat pri  bli` -
no vo horizontalna ramnina. Sekoe otstapuvawe od ova nivo na prika -
~u vawe mo`e da ima nepo`elni posledici. Ako prikolkata se prika~i
previsoko, mo`e negativno da dejstvuva vrz stabilnosta i vle ~eweto
na traktorot. Dokolku prikolkata so tovar ja pomine gra nicata na op-
tovaruvaweto, doa|a do rastovaruvawe na prednite trka la preku vrte` -
niot moment na zadniot most, {to celiot agregat go pra vi nestabilen. Vo
vakvi slu~ai, za da bide traktorot stabilen, na pred ni ot del treba da
se postavuvaat tegovi. Ako, pak, prikolkata e so po go lema masa od te ̀ i -
nata na traktorot i ako e prika~ena ponisko, vo toj slu ~aj, doa|a do ras-
tovaruvawe na zadnite pogonski trkala, {to se iz razuva so poseb no
vle~ewe na traktorot.
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Klate~kata potegnica (Sl. 12), mo`e da se pomestuva na levata
ili na desnata strana vo zavisnost od rabotniot zafat na priklu~na -
ta ma{ina, za podobro uskladuvawe na agregatot. Kaj klate~kata po -
tegnica ne postoi mo`nost za menuvawe na visinata. Taa ima mo`nost
da bide fiksna, ako prethodno so pomo{ na zavrtki se fiksira.

So pomo{ na klate~kata potegnica e ovozmo`eno koristewe na
pogolem broj priklu~ni ma{ini. Vo zavisnost od masata na priklu~ na -
ta ma{ina i od uslovite na terenot, za da se dobie pogolema vle~na spo -
sobnost, potegnicata treba povisoko da bide regulirana. Na kla te~ka -
ta potegnica e postavena kuka za vle~ewe na ednooskenite prikolki.

Klate~kata potegnica se koristi za vle~ewe priklu~ni ma{ini
so pogolema masa i so promenliv raboten zafat, kade {to e potrebno
menuvawe na polo`bata na potegnicata vo pravecot na vle~eweto (ka ko
{to se, na primer, vle~enite plugovi i sl.). Za da se postigne ova, se
postavuva eden lost pod agol, po ~ija dol`ina ima otvori po koi se po -
mestuva potegnicata. Potegnicata mo`e da se zacvrsti so klin. So ova,
potegnicata se upravuva avtomatski so linijata na vle~nata sila i se
ovozmo`uva mal radius na zavrtuvawe na kraevite kade {to svrtu va
agregatot.
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Potegnicata za vle~ewe na dvooskenite prikolki (Sl. 13),
se izrabotuva kako poseben dodatok koj mo`e da se simnuva, no posto-
jat traktori kaj koi ovaa potegnica e fiksno vgradena. Visinata do
po vr{inata na podlogata e razli~na. Toa ovozmo`uva standardno za -
ka ~uvawe na rudata od prikolkata. Sovremenite potegnici imaat av -
to matski osiguruva~ protiv izleguvawe na rudata od prikolkata. Ako
postoi mo`nost vilu{kata na potegnicata mo`e po visina da se posta -
vuva vo nekolku polo`bi, vo zavisnost od prikolkata koja se koristi.
Rudata od prikolkata treba pri zaka~uvaweto so potegnicata da bide
vo horizontalna polo`ba. Otkako }e se postavi rudata vo kukata od po -
tegnicata se osiguruva so klin.

Za polunosenite priklu~ni ma{ini i orudija ne postoi posebna
potegnica, tuku tie se priklu~uvaat na dolnite dva losta od hidra -
uli~ niot sistem na traktorot, pri {to gorniot lost se isklu~uva od
upo treba. Ovie potegnici se nare~uvaat univerzalni. 

Univerzalnata potegnica (Sl.14), se postavuva na dolnite
traktorski lostovi. Se sostoi od eden lost koj na kraevite ima raka -
vci (vratovi) koi vleguvaat vo zglobovite od dolnite lostovi. Poteg -
ni cata po celata svoja dol`ina e izdup~ena. Blagodarej}i na hidra-
 uli~niot sistem, taa mo`e po potreba da se postavi na razli~ni vi -
si ni. Za da mo`e univerzalnata potegnica efikasno da se koristi,
treba da se fiksira so stabilizatorski lostovi, so {to se spre~uva
nejzinoto klatewe. Po fiksiraweto ra~kata od hidraulikot treba da
se postavi vo polo`ba na plivawe so cel da se za{titi hidrauli~ ni -
ot sistem od o{tetuvawe.

Kaj nekoi traktori koi se vo agregat so prikolki se koristat po -
teg nici kaj koi kukata elasti~no e spoena so traktorot (Sl. 15). Uda rite
koi nastanuvaat od prikolkata, od pru`inata se prigu{uvaat. Po teg ni -
ca ta se sostoi od kuka (1) koja e spoena so oskata (2), a taa so nepodvi` -
nata konzola (3) preku pru`inata (4). Kukata se osiguruva so klin (5).

Silata, neophodna za vle~ewe na prikolkata, se predava na trak -
to rot preku pru`inata. Kaj nekoi ponovi tipovi na traktori, elasti~ ni -
ot del na teloto na potegnicata se izrabotuva od gumeni pridu {u va~i
ili diskovi pru`ini.

Avtomatski adapteri. Avtomatskite adapteri (Sl.16) denes na o -
|aat {iroka primena kaj traktorite. Slu`at za brzo zakop~uvawe na
pri klu~nata ma{ina, so {to go skratuvaat vremeto na zaka~uvawe na
ed na priklu~na ma{ina. Adapterite se sostojat od dva dela (ram ki).
Ed nata ramka (1), izrabotena od kvadratni profili sosedineti pod agol
od 65o se postavuva na lostovite od hidrauli~niot sistem na trak torot.
Drugata ramka (2) e spoena so ramkata na priklu~nata ma {i na. So dvi -
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`ewe na traktorot vo od nazad, ramkata (1) vleguva vo ram ka ta (2) i so
pomo{ na zaporen mehanizam (3) se osiguruva nivnoto soedinuvawe.

Ako sakame da go otka~ime traktorot od priklu~nata ma{ina, od
kabinata so raka se povlekuva ja`eto (4) i so toa se otka~uva zaporni -
ot mehanizam (3). Potoa pod dejstvo na hidrauli~niot sistem se spu{ -
ta ramkata (1) nadolu, so {to otka~uvaweto e zavr{eno.

Sl. 14  Univerzalna potegnica

Sl. 15  Potegnica so
elasti~no spoena kuka

1-kuka,
2-oska,
3-nepodvi`na konzola,
4-pru`ina, 5-klin
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Sl. 16  Avtomatski adapter
1-ramka, 2-ramka,

3-zaporen mehanizam,
4-ja`e



Avtomatskata potegnica (Sl. 17), se postavuva na traktorite
koi ima at hidrauli~en sistem, ~ija sila se iskoristuva na potegnica -
ta za po digawe tovar i postavuvawe na transportna polo`ba. Ovoj vid
po teg nica se koristi kaj traktorite koi vle~at prikolki so edna oska.
Ovaa potegnica taka e konstruirana {to ovozmo`uva lesno i brzo pri -
k lu~uvawe i otka~uvawe na prikolkata ili na druga ma{ina. 

Spored konstrukcijata ovaa potegnica spa|a vo slo`enite potegni -
ci. Se sostoi od sredna kuka na koja se nadovrzuvaat lostovi koi se spo -
eni so dolnite traktorski lostovi od hidrauli~niot sistem. Me|u le -
vi ot i desniot zglob na lostovite na traktorot e smesten eden po pre -
~en lost, na kogo se nao|a edna teleskopska cevka so ured za fiksira we
za gornoto telo od traktorot. Avtomatskata potegnica raboti na sled -
ni ot na~in: koga se spu{taat dolnite lostovi na traktorot, isto vre -
me no se spu{ta srednata kuka. Vo toj slu~aj se prika~uva prikolka ta
so edna oska. So podigawe na dolnite lostovi so pomo{ na hidra uli~ -
 ni ot sistem se podiga i kukata, zaedno so rudata na prikolkata. Vo gor -
 na ta polo`ba prikolkata se osiguruva od ispa|awe. Za da mo`e si ste mot
od lostovi da se zadr`i vo gornata polo`ba, treba da se vklu ~i meha -
ni~kiot ured za fiksirawe, za da mo`e da se optovaruva hid ra uli~ -
ni ot sistem.

Potegnicata e edinstvenoto bezbedno mesto za zaka~uvawe i vle -
~ewe na tovar. Nad postavenata polo`ba na potegnicata ne smee da se
zaka~uva i vle~e tovar, so cel vle~nata sila na traktorot da ostane pod
centarot na gravitacijata (te`i{teto). Skoro za site procesi poteg-
nicata treba da bide postavena na sredinata pome|u pnevmaticite na
zadnite trkala za da se dobie maksimalna vle~na mo} (Sl. 18).
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Sl. 17  Avtomatska potegnica



Voza~ot na traktorot ne treba da pravi izmeni na kon strуi ra nata
i proektirana polo`ba na potegnicata, bidej}i }e izvr{i prome na na
to~kata za vle~ewe. Vo Tabelata 4 se prika`ani propi{anite merki i
vrskata pome|u to~kite A, B, C i D , spored mo}nosta na traktorot.

Sl. 18  Pravilna postavenost na potegnicata 
na sredinata pome|u zadnite pnevmaticite

Sl. 19  Potegnicata e proektirana na to~na visina od podlogata, so
cel da gi dr`i vle~nite sili pod centarot na te`i{teto na traktorot

Tabela 4. Propi{ani merki na potegnicata spored 
kategorijata na traktori
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Kategorija I II III IV

Mo} na 
traktorot (kW) 15-33 33-74 59-202 132-294

A (mm) 381+- 50,8 381+- 50,8 482,6+-50,8 482,6+-50,8

V (mm) 203,2 - 304,8 203,2 - 304,8 215,9 - 355,6 254 - 355,6

C (mm) 27,94 33,02 43,18 53,34

D (mm) 355,6 - 508 355,6 - 508 355,6 - 508 355,6 - 508



PRIKLU^NO VRATILO

Priklu~noto vratilo slu`i za prenesuvawe na silata na rabot-
nite delovi od ma{inite koi rotiraat, kako na primer: za zadvi ̀ uva -
we na no`evite kaj kosa~kata, delovite koi rotiraat kaj sila`nite
kom bajni, zadvi`uvawe na podvi`noto dno kaj samotovarnite prikolki
i kaj prikolkite za rasfrlawe arsko |ubre, bera~ na p~enka, kombajn
za berba na {e}erna repa i dr. Ma{inite isto taka, mo`at da dobivaat
pogon od priklu~noto vratilo koga tie rabotat vo mesto.

Kaj traktorite mo`at da bidat postaveni edno ili pove}e prik lu~ -
ni vratila {to zavisi od tipot na traktorot. Me|utoa, naj~esto se ko ri -
sti priklu~no vratilo koe e vgradeno vo zadniot del na trakto rot, za -
{to najgolem del od priklu~nite ma{ini se priklu~uvaat na ova me sto.
Osven ova traktorot mo`e da ima bo~no ili predno priklu~no vra tilo.

Priklu~noto vratilo postaveno na zadniot del na traktorot, iz -
le guva od zadniot del na centralnoto telo na traktorot. Na vrati lo to
se nao|a kru`en `leb za fiksirawe na spojkata na pogonskoto vra ti lo
na priklu~nata ma{ina. Koga se koristi priklu~noto vratilo se vadi
za {titnata kapa, a koga ne se koristi se stava za{titnata kapa koja slu -
`i za za{tita na ̀ lebovite. Vratiloto na zadniot del se potpi ra vo le -
`i{teto so metalni top~iwa, a na predniot del - vo iglesto le`i{te.

Spored na~inot na zadvi`uvawe priklu~noto vratilo mo`e da
bide: zavisno, delimi~no zavisno, nezavisno i sinhronizirano.

Sl. 20  Priklu~noto vratilo
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Vklu~uvaweto na priklu~noto vratilo se vr{i so ra~ka (Sl. 21).
Kaj traktorot IMT-533 ovaa ra~ka e postavena od levata strana na te -
loto od traktorot. Priklu~noto vratilo se vklu~uva po oddeluva weto
na spojkata od zamavnikot. Ra~kata ima tri polo`bi – gorna, sredna i
dolna. Koga ra~kata e postavena vo gorna polo`ba, priklu~noto vra ti -
lo dobiva pogon direktno od motorot. Srednata polo`ba e neutralna.
Koga ra~kata e postavena vo dolnata polo`ba, priklu~noto vratilo do -
biva pogon od menuva~ot. Isklu~uvawe na priklu~noto vratilo od dve -
te krajni polo`bi se vr{i so postavuvawe na ra~kata vo sredna polo`ba.

Sl. 21  Ra~ka za vklu~uvawe na priklu~noto vratilo

Za da se osigura rabotata na traktorot so razli~ni priklu~ni ma -
{ini, brojot na vrte`ite e standardiziran. Imeno, zadnite priklu~ ni
vratila imaat 540 min-1i 1000 min-1pri normalen re`im na rabota na
mo torot.

Sinhroniziranite priklu~ni vratila treba da izvr{uvaat 3,3 do
3,5 zavrtuvawa na 1 m izminat pat na agregatot. Vrteweto na priklu~ -
noto vratilo e vo pravec na vrteweto na strelkite na ~asovnikot, gle -
da no vo pravecot na dvi`eweto na traktorot.

Priklu~nite vratila se standardizirani spored odredeni stan-
dardi. Taka spored Germanskiot standard – DIN, za priklu~uvawe na
raz li~ni priklu~ni ma{ini i orudija se koristat odredbite i toa:

DIN 9620 (za sloboden prostor pri priklu~uvawe na standard-
iziran priklu~ok vo tri to~ki), DIN 9674 (priklu~uvawe na priklu~ -
ni ma{ini i orudija na priklu~ok vo tri to~ki) i DIN 9675 (priklu~u-
vawe na priklu~ni ma{ini i orudija so brzorazdeluva~ka spojka na
priklu~ok vo tri to~ki).

Lostovite na traktorskiot priklu~ok vo tri to~ki se kategorizi -
rani vo tri kategorii:

I kategorija do 35 kW maksimalna vle~na mo},
II kategorija od 35 do 85 kW maksimalna vle~na mo} i
III kategorija od 80 kW maksimalna vle~na mo}.
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HIDRAULI^EN SISTEM

Sovremenite traktori, glavno, imaat hidrauli~en sistem, za{to
toj ovozmo`uva pogolema mobilnost na traktorot, pogolem koeficient
na iskoristuvawe na pogonskata sila i go pravi traktorot pouniver -
za len. Traktorite prete`no rabotat so noseni ma{ini, bidej}i tie se
polesni od vle~nite za okolu 1,5 do 2 pati. Isto taka, traktorite koi
imaat hidrauli~en sistem se koristat i za polunoseni i vle~eni ma{i -
ni, pri {to kaj ovie agregati hidrauli~niot sistem na traktorot se ko -
risti za postavuvawe na ma{inite vo rabotna ili transportna polo`-
 ba. Pokraj toa, so hidrauli~niot sistem se regulira rabotnata dlabo -
~ina i rabotniot zafat kaj pote{kite priklu~ni ma{ini koi imaat
pogolem raboten zafat (diskov kultivator, seidbopodgotvuva~ i dr.).

Hidrauli~niot sistem na traktorot se koristi kaj vle~enite kom -
bajni za nivno stavawe vo rabotna ili transportna polo`ba i za regu -
li rawe na rabotniot zafat, a kaj nekoi kombajni so nego se regulira
ra botnata dlabo~ina, pri obrabotuvawe kompiri, morkovi, repka i dr.
Ovoj sistem, isto taka, ovozmo`uva brzo i efikasno istovarawe na pri -
kolki, kako nazad, taka i bo~no.

Hidrauli~niot sistem koj se koristi kaj traktorite raboti na hi -
drostati~ki princip. Za prenesuvawe na pritisokot se koristi hi dra -
uli~no maslo koe go potiska hidrauli~nata pumpa. Spored gole mi na-
 ta na pritisokot i povr{inata na klipot se sozdava sila koja na pa  tot
na pomestuvaweto na klipot izvr{uva rabota sprotivno od te`i nata.

Spored gradbata, postoi hidrauli~en sistem so ednostrano i so
dvo strano dejstvuvawe. Hidrauli~niot sistem so ednostrano dejstvuva -
we (Sl. 22) se sostoi od rezervoar za maslo, pumpa za maslo, razvodnik
na masloto, hidrauli~en cilindar so klip i mehanizam za prenesuva -
we na komandite. Sistemot so ednostrano dejstvo nao|a primena kaj po -
ve}e tipovi traktori. Osnovna funkcija na ovoj sistem e podiga weto
na priklu~nite ma{ini, nejzino spu{tawe i neutralna polo` ba. Koga
razvodnikot e vo polo`ba za spu{tawe, spu{taweto na ma{iнa ta e slo -
bodno, pa ovaa sostojba e nare~ena pliva~ka.

Sistemot so dvostrano dejstvo po brojot na elementite ne se raz -
likuva od sistemot so ednostrano dejstvo, no funkcijata im se razli ku -
va. Hidrauli~niot cilinder e so dvojno dejstvo i kaj nego se nao|a mas -
loto od dvete strani na klipot. Kaj ovoj sistem masloto mo`e da dojde
vo cilindarot od dvete strani vo prostorot ozna~en so I i II. Di gaweto
sledi koga masloto, koe e pod pritisok, vleguva vo prostorot I, dodeka
istovremeno masloto od prostorot II se vra}a vo rezervo arot. Spu{ -
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ta weto na priklu~nata ma{ina ne se vr{i samo poradi dej stvuvaweto
od nejzinata masa, tuku i poradi doveduvaweto na mas lo to pod priti-
sok vo prostorot II. Istovremeno masloto od prostorot i se vra}a vo re -
zervoarot.

Hidrauli~niot sistem so dvostrano dejstvo gi ima slednite sostoj -
bi: podigawe na priklu~nite ma{ini, neutralna polo`ba, nivno spu { -
tawe i pliva~ka sostojba.

1-rezervoar za maslo, 2-pumpa za maslo, 3-sigurnosen ventil,
4-razvodnik za maslo, 5-komandna ra~ka, 6-cilinder, 7-klip, 8-klipnica,

9-oska na podignuva~ot,10-ramo na podignuva~ot,11-lost za digawe,
12-vle~ni lostovi, 13-goren lost, N-neutralna polo`ba, S-spu{tawe,

D-digawe, P-pliva~ka sostojba; a-hidrauli~en sistem so ednostrano dejstvo,
b-hidrauli~en sistem so dvostrano dejstvo

Kaj sistemot so ednostrano dejstvuvawe ma{inite se spu{taat
poradi sopstvenata masa, a kaj sistemot so dvostrano dejstvo – po hid -
rauli~ki pat i poradi sopstvenata masa. Koga ma{inata }e se spu{ti
do po~vata, spu{taweto treba da se prekine, za{to, vo sprotivno, pri -
klu~nata ma{ina i ponatamu prisilno }e se spu{ta, odnosno }e po~ne
da se podiga zadniot kraj na traktorot. Ovie mo`nosti se kori stat kaj
onie ma{ini koi samite te{ko vleguvaat vo po~vata, pa poradi rabo -
tata na traktorot mo`at prisilno da se doveduvaat na baranata dla bo -
~ina. Hidrauli~niot sistem so dvostrano dejstvo za rabota na prik lu~ -
nite ma{ini koristi pliva~ka sostojba. Vo taa polo`ba, preku raz vod -
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Sl. 22  [ematski prikaz 
na hidrauli~en sistem 
so ednostrano dejstvo

Sl. 23  [ematski prikaz 
na hidrauli~en sistem 
so dvostrano dejstvo



nikot, se spoeni I i II prostor vo cilinderot, taka {to klipot mo`e
slobodno da se pomestuva, a so toa, i trizglobnata potegnica i prik -
lu~ nata ma{ina. Kaj ovoj sistem ne postoi avtomatsko odr`uvawe na
rabotnata dlabo~ina na priklu~nata ma{ina. Sistemot so dvostra no
dejstvo mo`e da ima dopolnitelen ured za zgolemuvawe na optova -
ruvaweto na zadnite trkala za smetka na simnuvawe na masata od pred-
 niot most i od priklu~nata ma{ina, a reguliraweto se vr{i ra~no.

Hidrauli~niot sistem sozdava pritisok, go prenesuva pritiso kot
na traktorskite lostovi, ja doveduva priklu~nata ma{ina vo odre dena
polo`ba i taa polo`ba ja odr`uva vo tekot na rabotata podolgo vreme.
Pritoa, ovoj sistem ja ~uva priklu~nata ma{ina od preoptova ru vawe i
o{tetuvawe.

Sistemot na osnovniot hidraulik, spored ulogata {to ja vr{i,
mo`e da se podeli na slednite grupi:

- delovi za sozdavawe na pritisok,
- delovi za prenesuvawe pritisok,
- delovi za komanduvawe,
- mehanizam za prenesuvawe na komandite i
- delovi za osiguruvawe.

Na (Sl. 24) e prika`an hidrauli~en sistem so glavnite delovi,
a na (Sl. 25) e prika`an negoviot napre~en presek.

Sl. 24  Hidrauli~en sistem na Massey Ferguson kaj traktorot IMT-533

1-dolni ili vle~eni lostovi, 2-goren lost, 3-balansna pru`ina,
4-leva i desna pra~ka za podigawe so navojno vreteno,

5-ramena na podignuva~ot, 6-hidraul~en cilinder, 7-klip so klipnica,
8-komandna ra~ka so kvadrant, 9-hidrauli~na pumpa, 10-kontrolen ventil,

11-lost na ventilot, 12-povratna pru`ina
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Sl. 25 Napre~en presek na hidrauli~niot sistem
A-hidrauli~na pumpa, B-cilinder na podignuva~ot,

V-mehanizam za prenesuvawe komandi, G-ramo na podignuva~ot,
D-sklop na balansna pru`ina

ELEKTRONSKI HIDRAULI^EN SISTEM

Prakti~nite iskustva i izvr{enite ispituvawa vo Anglija i SAD,
poka`uvaat deka traktorite i drugata zemjodelska tehnika tro {at go -
lemo koli~estvo na dizel gorivo. Isto taka e ustanoveno deka traktori -
te ne se koristat racionalno i vo izvr{uvaweto na najte{kite rabot-
ni operacii, pri {to se iskoristuva samo 60 % od mo}ta na traktor -
skiot motor.

Sovremenata nauka pronajde novi tehni~ki sredstva, koi na ~o -
ve kot mu pru`aat dopolnitelna mo`nost za pomo{:

- zabele`uvawe na sostojbite i nivnite promeni (senzori),
- memorirawe i obrabotka na podatocite (smeta~i),
- realizirawe na izvr{enite operacii (izvr{ni organi).
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Vo zemjodelstvoto so proizvodnite procesi mo`e da se upravuva
na razli~ni nivoa: od ra~no regulirawe na procesite na koi ~ovekot
vlijae vrz baza na sopstveni za~uvuvawa i sostojbi, kako i vrz baza na
sopstveni znaewa i iskustva, pa se do potpolno avtomatsko upravuvawe
i regulirawe. Kaj potpolno avtomatskoto upravuvawe i regulira we vo
smeta~ot se memoriraat site znaewa za izvr{uvawe na proizvodnite
procesi.

Poznati se nedostatocite na klasi~nite mehani~kohidrauli~ni
sistemi: efikasnosta vo primenata na sistemot na avtomatskoto upra -
vuvawe kaj golemite traktori se namaluva vo sporedba so zgolemuva -
weto na mo}ta i na masata na traktorot, prenosot na signalite od mer-
niot pretvoruva~ do upravuva~kiot ured e prosleden so zagubi, zatвo -
renite kabini baraat fleksibilen prenos na signalot, ne e dovolen
kvalitetot na reguliraweto, rakuvaweto i doteruvaweto e nekonfor -
no i ne e mo`no optimalno upravuvawe so re`imot na rabotata na agre -
gatot. Kako odgovor na site navedeni problemi, re{enieto e pobarano
vo razvitokot na elektronsko hidrauli~niot sistem.

Sl. 26  Elektronsko hidrauli~en sistem „Bosch“

1, 2, 3-glaven ventil, 4-radar, 5-senzor za brzina, 6-senzor za sila,
7-senzor za pritisok, 8-hidrauli~en cilindar, 9-senzor za polo`ba,
10-kontrolna table EHR napred, 11-kontrolna tabla EHR nazad,

12-elektronika, 13-dale~insko upravuvawe, 14-senzor za polo`ba,
15-senzor za polo`ba
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Elektronskohidrauli~niot sistem obezbeduva koristewe na kva -
li tetni merni elementi, nivno lesno postavuvawe i obrabotka na sig-
nalite.

Elektronsko hidrauli~niot sistem go proizveduvaat pove}e poz-
nati firmi, kako {to se: Bosch, Mita, Rexroth, a se vgraduvaat vo nekoi
tipovi traktori, i toa: Fendt, Massey Ferguson, Deutz, Stayr, Renault, Fiat
i dr. Ovoj sistem obezbeduva regulirawe na silata vo traktorskite
lostovi (zbir na sili vo dolnite ili zbir na sili vo gornite lostovi)
i na polo`bata na priklu~nata ma{ina vo odnos na traktorot. So kon-
tinuirano regulirawe na odnosot (me{awe) na signalot na silite i po -
lo`bata se ostvaruva kombinirano (me{ovito) regulirawe. Sistemot
mo`e da raboti samo vo re`imot na regulirawe na silata ili samo vo
polo`bata. Pokraj avtomatskoto regulirawe predvideno e i ra~no up-
ravuvawe: podigawe i spu{tawe na priklu~nata ma{ina, nadvore{ -
no ra~no upravuvawe so komandi postaveni na branicite na traktorot.

Primenata na elektronskiot hidrauli~en sistem, pokraj podobro
regulirawe, ovozmo`uva i polesno rakuvawe pri izborot na vidot na
re guliraweto i zadadenata vrednost. So pomo{ na ovoj sitem, za razli -
ka od klasi~niot hidrauli~en sistem, priklu~nata ma{ina polesno i
po ednostavno se podiga vo transportna polo`ba, kako i nejzinoto vra -
}awe vo rabotna polo`ba na prethodno zadadenata vrednost – so pri-
tiskawe na tasterot. Osven toa, elektronskiot sistem ovozmo`uva kon-
 ti nuirano regulirawe na osetlivosta i na brzinata na spu{tawe to na
priklu~nata ma{ina so pomo{ na potenciometri, koi se nao|aat na ko -
mandnata tabla.

Elektronskiot hidrauli~en sistem se sostoi od tri senzora. Dva ta
senzora ja merat vle~nata sila na dolnite dve to~ki na lostovite od hi -
drauli~niot sistem, a edniot senzor ja meri polo`bata na lostovi te, koi
se zadvi`uvaat od dva hidrauli~ni cilindri. Informacijata od sen-
zorite se obrabotuva vo kompjuterot (4), koj {to e postaven vo ka binata.
Kombiniraniot signal od senzorite se odveduva kon eden od vlezovite
na operacioniot zasiluva~, a na drugiot vlez na zasiluva~ot ra~no se
zadava viso~inata, koja sistemot treba da ja pri fa ti. Ako na izlezot od
zasiluva~ot se pojavi razlika, kompjuterot go aktivira hidrauli~niot
raspredeluva~, koj gi zadvi`uva hidra uli~ nite cilindri, se dotoga{
dodeka hidrauli~niot sistem ne ja zazeme zadadenata polo`ba.

Kaj elektronskiot hidrauli~en sistem, hidrauli~ni elementi se:
hidrauli~na pumpa, elektromagneten hidrauli~en regulator i hidra -
uli~ni cilindri, a elektronski elementi se: elektronska komanda,
kom pjuter, senzor za polo`ba, senzor za sila i dale~inska elektri~na
ko manda. Komandite koi se smesteni vo kabinata na traktorot se pri ka -
`ani na (Sl. 27).

38 Проф. д-р Драги ТАНЕВСКИ



Sl. 27  Kompjuter i komandna tabla na elektronsko - hidrauli~niot
sistem

1-prekinuva~ so tri polo`bi (transportna, rabotna i dale~inska),
2-kop~e za fina regulacija, 3-visina na digaweto, 4-kop~e za odbirawe na
sistemot na regulacija, 5-prekinuva~ za digawe i spu{tawe na ma{inata,
6-opti~ki indikator na spu{taweto, 7-opti~ki indikator na digaweto, 

8-kop~e za ograni~uvawe na visinata na digaweto, 
9-kop~e za ograni~uvawe na brzinata na spu{tawe

Koga traktorot ne raboti, elektronikata e isklu~ena, a polo` -
ba ta e blokirana. Otkako }e startuva traktorot, polo`bata se u{te e
blokirana. Deblokiraweto se vr{i na toj na~in {to kop~eto (4) se sta -
va na polo`bata za regulirawe, a prekinuva~ot (5) vo polo`ba za spu -
{tawe. Potoa so lesno vrtewe na kop~eto (3) se vr{i deblokirawe na
lostovite. Dale~inskoto komanduvawe se vr{i so vklu~uvawe na pre -
kinuva~ot (1) vo tretata polo`ba - dale~inska komanda. Transporti-
raweto na priklu~nite ma{ini se vr{i so pomo{ na kop~eto (3), so
koe ma{inata se doveduva na sakanata visina, a prekinuva~ot (1) se
postavuva vo transportna polo`ba, so {to se vklu~uva blokadata.

Za vreme na rabotata na traktorot na pole, prekinuva~ot (1) se
po stavuva na polo`ba - regulirawe i so pomo{ na kop~eto (9) se bira
brzinata na spu{taweto,potoa kop~eto (2) se stava vo sredna polo` -
ba, a kop~eto (4) vo polo`ba - regulirawe na silata (kaj plugovite)
ili vo polo`ba - regulirawe na polo`bata (kaj branite).

So pomo{ na kop~eto (3) se opredeluva polo`bata na priklu~ni -
te ma{ini (za orawe se postavuva na poleto od 3 do 4). Ako za vreme
na oraweto otstapuva zadadenata dlabo~ina, vo toj slu~aj so vrtewe
na kop~eto (4) vo desno se me{a i reguliraweto na polo`bata. Vo slu -
~aj na za~esteno otstapuvawe na reguliranata dlabo~ina, kop~eto (2)
se zavrtuva nalevo. Na krajot od parcelata se vklu~uva prekinuva~ot
(5) za podigawe, a otkako }e svrti traktorot, na po~etokot na povr -
{inata se pritiska prekinuva~ot (5) za spu{tawe bez povtorno regu -
lirawe.
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So elektronsko hidrauli~niot sistem mo`e da se vr{i elektron-
sko regulirawe na:

- silata na otporot na priklu~nite ma{ini,
- polo`bata na priklu~nite ma{ini,
- me{ovito regulirawe (besstepen odnos na silata i polo`bata),
- pliva~ki od na priklu~nite ma{ini,
- regulirawe na reguliraweto (brzina na reagirawe),
- ograni~uvawe na podigaweto od sredna do gorna polo`ba,
- opti~ki indikator za digawe i spu{tawe i
- dale~inska komanda za digawe i spu{tawe.
Hidrauli~niot sistem na traktorot se komanduva so pomo{ na

ele  ktromagneten hidrauli~en regulator, koj potrebniot protok na
masloto od hidrauli~nata pumpa go naso~uva vo hidrauli~niot cilin-
der. Zadadenite vrednosti na komandnata tabla i vistinskite vred-
nosti na signalot od senzorot za sila i senzorot za polo`ba se od ve -
duvaat do kompjuterot. Kako rezultat na zada~ite i vistinskite vred-
nosti na reguliranite veli~ini nastapuva regulaciono otstapuvawe
(signal na gre{ka), koja se koristi za formirawe na signalot za upra -
vuvawe so hidrauli~niot ventil.

HIDRAULI^NA INSTALACIJA 
ZA PRIKLU^NITE MA[INI

Sovremenite univerzalni traktori imaat hidrauli~na insta-
lacija koja slu`i za snabduvawe so maslo i za pogon na razli~ni po -
tro{uva~i, kako {to se: hidrauli~ni cilindri na polunosenite i
vle ~enite ma{ini, hidrauli~nite motori, hidrauli~nite cilindri na
kiper prikolkite i dr. Na priklu~nite ma{ini mo`at da bidat vgra -
deni ednonaso~ni i dvonaso~ni hidrauli~ni cilindri, pa instalaci-
jata mo`e da raboti ednonaso~no i dvonaso~no.

Hidrauli~nata instalacija mo`e da bide izvedena vo dve vari-
janti: so edna zap~esta pumpa i so zaedni~ki razvodnik za maslo i so
dve posebni pumpi,kade {to ednata se koristi za osnovniot hidra uli -
~en sistem, a drugata za snabduvawe na cilindrite so maslo. Ovoj sis-
tem ima prednost, za{to mo`e da se raboti soosnovniot i so pomo{ -
niot  hidraulik. Hidrauli~niot ured so edna pumpa mo`e da gi snab-
duva nadvore{nite cilindri, kako {to e, na primer kiperpri kol -
kata. Hidrauli~nata instalacija (Sl. 28) za napojuvawe na priklu~ -
ni te ma{ini so odvoena pumpa se sostoi od slednite delovi: rezervo ar
za maslo, pumpa za maslo, razvodnik za maslo, hidrauli~en ci lin der so
klip, cevkovodi i crevovodi so spojka za brzo zaka~uvawe.

40 Проф. д-р Драги ТАНЕВСКИ



Sl. 28  Hidrauli~na instalacija za napojuvawe na nadvore{nite
hidrauli~ni cilindri

1-pumpa za maslo,2-razvodnik za masloto,3-hidrauli~en cilinder,
4-crevovod, 5-cevkovod,6-kontaktni spojki

Pomo{en hidrauli~en sistem. Pri rabota so ovoj sistem se kori -
sti razvodnikot (A) (Sl. 29). Na traktorite od proizvodstvoto na IMT
e postaven od levata strana na voza~ot. So pomestuvawe na komand-
nata ra~ka napred - nazad se odveduvahidrauli~noto maslo vo rabot-
niot cilinder na priklu~nata ma {i-
 na ili orudieto, od ednata ili druga -
ta strana na klipot. Koga ra~kata e vo
sredna polo`ba, dvi`eweto na kli pot
na priklu~nata ma{ina se sopira. Na
razvodnikot se nao|a slavina (V). Sla -
vinata so eden cevkovod e povr za na
za rabotniot cilinder na priklu~ na -
ta ma{ina, a so drugiot cevkovod za
rezervoarot od traktorot. Koga koman -
dnata ra~ka na slavinata }e se pomes -
ti napred vo polo`ba (zatvoreno), ma -
sloto se odveduva kon rabotniot ci -
linder. Ovaa polo`ba e za rabota na
cilinderot so dvojno dejstvo. Koga ko-
mandnata ra~ka na slavinata }e se po-
mesti nazad vo polo`ba (otvoreno),

БЕЗБЕДНА РАБОТА СО ТРАКТОР И ПРИКЛУЧНИ МАШИНИ 41

Sl. 29 Pomo{en 
hidrauli~en sistem



ma sloto se odveduva kon rezervoarot. Ovaa polo`ba e za rabota so ci -
lindri so ednostruko dejstvo (kipawe na tovar od prikolka). Koga sa -
ka me brzo izvr{uvawe na rabotata (brzo kipawe na tovarot od pri-
kolkata i dr.) se koristi ra~kata na slavinata - S (taa se nao|a na ka-
pakot od hidrauli~niot sistem) so koja mo`e da se povrzi osnovniot
hidrauli~en sistem na traktorot so hidrauli~nata instalacija za
priklu~nata ma{ina.

TRAKTORI SO DVA HIDRAULI^NI SISTEMI

Prv traktor na koj se vgradeni dva hidrauli~ni sistemi e trak-
torot Intrak-2005, proizvodstvo na fabrikata Deutz od Keln, Germa -
nija. Vo usovr{uvaweto na ovoj traktor rabotele pove}e fabriki i
toa: Rau, Fahr, Accord und Hassia.

Traktorot ima dva hidrauli~ni sistemi koi se nezavisni eden od
drug. Zadniot hidraulik ima pumpa koja sozdava pritisok od 175 bar
so kapacitet od 30 l/min. Ovoj hidrauli~en sistem ima potpolno nov
na~in na regulacija na rabotnata dlabo~ina. 

Regulacijata se izvr{uva so pritisok na masloto vo dvata hidra -
uli~ni cilindri. Vakov na~in na regulacija za prv pat e primenet kaj
traktorite. Prednost na vakvata regulacija e {to dava mo`nost voza -
~ot vo svojata kabina da dobiva podatoci za rabotnata dlabo~ina na
plugot, pri {to e potrebno da se simnuva od traktorot i da vr{i di rek -
tno merewe na dlabo~inata na brazdata. Isto taka, prednost na ovie
traktorite {to na zadniot hidraulik se prika~uva sealka, |ubre ras -
tura~ka ili prskalka, a na predniot hidraulik se postavuva bun ker
za seme, |ubre ili sredstvo za za{tita na rastenijata od bolesti i
{tetnici. Koga za vreme na rabotata }e se isprazni sandakot na se -
alkata, |ubrerastura~kata ili rezervoarot od prskalkata, bez da za -
sta ne traktorot mo`e da se izvr{i prefrlawe na semeto, |ubrivata ili
sredstvoto za za{tita od bunkerot vo sandakot za seme, |ubrerastura~ -
kata ili rezervoarot na prskalkata. Na toj na~in se za{teduva vreme
i se zgolemuva produktivnosta. 
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Sl. 30  Traktor Fendt so preden i zaden hidrauli~en sistem

1.4. OPREMA NA TRAKTOROT

So cel za pouspe{no osposobuvawe na traktorot za vr{ewe na
raz li~ni rabotni operacii, odnosno za rabota so {to pogolem broj
na priklu~ni ma{ini i orudija, sekoj proizvoditel na traktori pred-
viduva bogat asortiman na oprema.

Vo oprema na traktorot spa|a:

1. Kabina,
2. Sedi{te,
3. Brza spojka za zaka~uvawe na priklu~nite ma{ini i
4. Oprema za zgolemuvawe na vle~nite svojstva na traktorot:
- tegovi,
- polnewe na pnevmaticite so te~nost,
- ~eli~ni ramki so kanxi,
- sinxiri,
- pomestuva~ki ~eli~ni fa}a~i,
- polugasenici i
- trkala za kultivacija.
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KABINA

Sledej}i go dvi`eweto na sovremenoto mehanizirano zemjodel-
sko proizvodstvo, a so ogled na se pogolemata primena na traktorite,
kako i barawata postaveni so propisite za bezbednost na soobra}ajot,
traktorite mora da bidat opremeni so kabina ili so za{titna ramka.

Kabinata na traktorot go opkru`uva rabotnoto mesto na voza~ot,
pa poradi toa ima zna~itelno vlijanie brz negovoto zdravje. Kabinata
go za{tituva voza~ot od stud, veter, do`d, sneg, prav i dr.. Spored kon -
strukcijata postojat tri vidovi kabini, i toa:

- kabina so osnovna ramka so platno i so prozorci
od plasti~na materija,

- metalna kabina so sekurit ili tripleks - staklo i
- sigurnosna kabina so sekurit - staklo.
Kabinata so platno najmalku go za{tituva voza~ot, {titej}i go vo -

za~ot neposredno od do`d i veter. Metalnite kabini, za razlika od plat -
nenite, pove}e go za{tituvaat voza~ot. Imaat dve vrati na koi e po stave-
no tripleks ili sekurit-staklo. Vo slu~aj na kr{ewe na staklo to trip -
leks-stakloto samo puka, a ne se raspa|a, dodeka sekurit stakloto se ras -
pa|a na sitni par~iwa, so {to se spre~uva povreduvaweto na voza~ot.

Sigurnosnite kabini po izgled se isto kako i prethodnite kabi -
ni, a se razlikuvaat po toa {to osnovniot del od konstrukcijata e di-
menzioniran taka, vo slu~aj na prevrtuvawe na traktorot, da ne dojde
do povreda na voza~ot. Metalnite kabini se montiraat na traktorot
pre ku gumeni amortizeri koi ne dozvoluvaat oscilaciite od motorot i
od transmisijata da se prenesat na kabinata. Nekoi kabini imaat vgra -
den poseben sloj za izolacija od bu~ava. Vo takvite kabini bu~avata e
namalena pri {to voza~ot mo`e bez napregnuvawa da slu{a muzika od
radiopriemnik. Vo takvite kabini bu~avata nema nikakvo vlijanie vrz
nervniot sistem i ne doa|a do o{tetuvawe na organite za sluh. Postojat
hermeti~ki zatvoreni kabini, vo koi obi~no se postavuva ured za kli -
ma tizacija koj slu`i za regulirawe na temperaturata vo kabina ta po
`elba, nezavisno od nadvore{nata temperatura i od godi{noto vreme.
Ovie kabini se snabdeni i so ured za filtrirawe na vozduhot, koj se
sme stuva vo gorniot del na kabinata. Ovoj ured ima zada~a, na pri mer,
ako traktorot e agregatiran so prskalka, za za{tita na raste nijata, da ne
dozvoluva vo kabinata da navleguvaat otrovnite mate rii, odnosno filte -
rot vo sebe gi zadr`uva tie materii, a vo kabinata vleguva ~ist vozduh.

Sekoja kabina mora da ima {to pove}e ostakleni povr{ini za da
se ovozmo`i dobar pregled na patot za vreme na transportot i do bar
pregled na priklu~nite ma{ini pri izvr{uvawe na razli~ni ra botni
operacii.
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Na prednoto staklo od kabinata se postavuva bri{a~ot na stak-
loto. Bri{a~ot na stakloto go ~isti stakloto od do`d, sneg i pra{i -
na. Metlicata na bri{a~ot zavr{uva so gumena povr{ina so pomo{ na
koja se ~isti stakloto. Stakloto naj~esto se zagaduva iako ne pa|a do`d
i ne e mo`no da se is~isti so suv bri{a~. Za da mo`e da se olesni ra -
botata na bri{a~ot, vo kabinata se vgraduva poseben plasti~en sad za
te~nost so ured za prskawe na te~nosta. Uredot za prskawe naj~esto se
sostoi od klip koj go komprimira vozduhot, pa so pomo{ na vozduhot od
plasti~niot sad ja isfrla te~nosta preku mlaznikot i go mie stakloto.

Pogonot na bri{a~ot na stakloto mo`e da bide razli~en, no naj -
~esto se koristi mehani~ki pogon so elektromotor. Elektromotorot e
so ednonaso~na struja, ~ij broj iznesuva 2000 - 3000 min-1 , koj so po mo{
na reduktor brojot na vrte`ite gi reducira na 35 - 50 min-1. So po mo{
na reduktorot bri{a~ot se zadvi`uva levo i desno.

Za{titnata ramka e nameneta da go za{tituva voza~ot na trakto -
rot vo slu~aj na eventualno prevrtuvawe na traktorot. Imeno, vo slu -
~aj na prevrtuvawe na traktorot za{titnata ramka ima funkcija da
obe  zbedi sloboden za{titen prostor za teloto na voza~ot, vo koj ne
mo`e da dojde do pote{ki povredi. Isto taka ramkata go za{tituva i
sa  miot traktor pri eventualno prevrtuvawe i ne dozvoluva pove}e -
kratno prevrtuvawe dokolku dojde do prevrtuvawe na bo~en naklon.

Za{titnata ramka kaj traktorite naj~esto pretstavuva zavarena
~eli~na konstrukcija od profili. Na site kriti~ni mesta ramkata e za -
silena. Na gorniot del od za{titnata ramka se postavuva lesen limen po -
kriv. Vrskata na za{titnata ramka so traktorot se ostvaruva so zavrtki.

Sl. 31  Sigurnosna kabina kaj Fendt traktorite
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SEDI[TE

Sedi{teto slu`i za udobno smestuvawe na voza~ot za vreme na
rabotata. Bidej}i traktorot raboti po neramen teren, voza~ot postoja -
no e izlo`en na oscilacii i udari koi {tetno dejstvuvaat vrz negovo -
to zdravje (doa|a do deformacija na rbetot, gubewe na sluhot, zabolu-
vawe na `eludnikot i dr.).

Najednostavno sedi{te e metalnoto, a ne{to podobro e sedi{te -
to so edna ili dve spiralni pru`ini. Osnovna zada~a na pru`inata
e da go namali zabrzanoto vertikalno pomestuvawe na teloto, koe nas-
tanuva kako posledica na nagloto podigawe i spu{tawe na traktorot
za vreme na pominuvawe preku neramni povr{ini. Za da mo`e toa da
se ostvari, pru`inata mora da bide elasti~na. Elasti~nosta ne smee da
bide pre~ekorena, bidejki pru`inata, vo toj slu~aj pri pogolemo opto -
varuvawe doa|a vo svojata grani~na polo`ba i na toj na~in predizvi -
ku va direkni udari.

^ovekot za vreme na vozeweto najmalku se zamoruva ako sedi is-
praveno i ako site komandi mu se na dofat na racete, taka {to ne mora
da se navednuva nitu napred, nitu nastrana. Isto taka, ne treba cela -
ta masa na teloto da dejstvuva na sedi{teto, tuku del od nea treba da
dejstvuva i na nozete. Za da se spre~at horizontalnite oscilacii kaj
sovremenite traktori se vgraduvaat sedi{ta so paralelogramski ured,
a za ubla`uvawe na vertikalnite oscilacii se vgraduvaat hidrauli~ -
ni amortizeri. Takvite sedi{ta ovozmo`uvaat pristap kon volanot, a
so zavrtki se regulira naponot na pru`inata vo zavisnost od masata
na voza~ot. Kaj nekoi sedi{ta mo`e da se vr{i i visinsko regulirawe
vo zavisnost od visinata na voza~ot.

Sl. 32  Active Sead sedi{te kaj
John Deere traktorite

1-senzor za zabrzuvawe, 
2-pogonski sklop, 

3-pomo{en rezervoar za vozduh,
4-sklop na upravuva~kiot ventil,

5-kontrolna edinica, 
6-sklop na upravuva~kiot ventil,

7-senzor za polo`ba
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BRZA SPOJKA ZA ZAKA^UVAWE 
NA PRIKLU^NITE MA[INI

Poznati se te{kotiite pri priklu~uvaweto na priklu~nite ma -
{i ni za trozglobnata hidrauli~na potegnica kaj traktorite, pora di
{to za priklu~uvawe ~esto se potrebni dve lica, osobeno ako se ra -
boti za neramen teren.

Za da se izbegnat ovie te{kotii i da mu se ovozmo`i na voza~ot
toa da go pravi bez da se simnuva od traktorot, se konstruirani brzi
spoj ki (Sl. 33).

Sekoj lost od hidra -
uli~niot sistem e povrzan
so hidrauli~en cilinder
i so negova pomo{ mo`e da
se podiga i spu{ta. Brzite
spoj ki se postaveni na kra -
evite od trite lostovi.
Koga traktorot }e se do b -
li ̀ i do priklu~nata ma -
{ina dvata dolni losta se
doveduvaat vo visina na
ra kavcite od priklu~ nata
ma{ina so pomo{ na hi dra -
uli~nite cilindri, a po -
toa se vklu~uvaat br zi te
spojki. Otkako }e se prika -
~at dolnite lostovi, gor ni -
ot lost teleskopski se izvlekuva pod dejstvo na hidrauli~niot ci -
linder i koga }e se izramni so pri klu~okot se zatvora brzata spojka.
So seto toa komanduva voza~ot od kabinata na traktorot.

OPREMA ZA ZGOLEMUVAWE 
NA VLE^NITE SVOJSTVA NA TRAKTOROT

Edna od pogolemite te{kotii na koi se naiduva pri koristeweto
na traktorite e da se postigne dobra athezija na trkalata so podloga -
ta, so cel potpolno da se iskoristi mo}ta na motorot, odnosno da se po -
stigne najgolema vle~na sila.

Optovaruvaweto na zadnite trkala ima mnogu golemo zna~ewe na
athezijata. Kolku e pogolemo optovaruvaweto na zadnite pogonski trka -
la vo tolkava merka athezijata e pogolema.
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So optovaruvaweto ne treba da se preteruva. Ako se dodade po -
golema masa, toga{ mnogu mo} }e se tro{i za vle~ewe na traktorot, a
mo`e i motorot vo nekoi slu~ai da se optovari. Ako pak optovaruva -
weto e mnogu malo, toga{ pogonskite trkala }e prolizguvaat. Poradi
toa e potrebno da se opredeli najsoodvetnoto optovaruvawe.

Postojat dva osnovni na~ina za zgolemuvawe na vle~nata sila
na traktorot:

- so zgolemuvawe na koeficientot na trieweto me|u pnevmati ci -
te i podlogata, odnosno so zgolemuvawe na athezijata i

- so zgolemuvawe na masata na pogonskite trkala
Koeficientot na trieweto mo`e da se zgolemi so primena na pnev -

matici so pogolemi dimenzii, a pri rabotata na meka i vla`na po~ va
treba da se koristat pnevmatici so poizrazeni rebra. U{te po golema
vle~na sila se dobiva pri pogon na site ~etiri trkala. Vo ovoj slu~aj
za vle~ewe se koristi i masata na predniot most. Kaj trakto ri te so po -
gon na zadnite trkala masata na predniot most ne u~estvu va vo vle~e -
weto, tuku se javuva kako balast koj sozdava dopolnitelen otpor.

Kaj traktorite so pogon na zadnite trkala, kaj prednite trkala
postojat nekolku mo`nosti za zgolemuvawe na vle~nata sila, a toa se:
koristewe na sinxiri, kanxi, ~eli~ni ramki, polugasenici i dopolni -
telni re{etkasti trkala. Site ovie dodatoci ja zgolemuvaat athezija -
ta. Sinxirite i ramkata se najefikasni pri vle~ewe na traktorot na
sneg i zamrznat teren, dodeka polugasenicite i kanxite najdobro e da
se koristat na meki i vla`ni po~vi.

Masata na pogonskite trkala mo`e da se zgolemi so dodavawe na
te govi i polnewe na pnevmaticite so te~nost.

Tegovi za prednite i zadnite trkala.  Odredeni slu~ai pri
ko risteweto na traktorite baraat da se zgolemi masata koja pa|a na
pred nite i na zadnite trkala. Zgolemuvaweto na masata na prednite
trka - la se koristi vo site slu~ai koga postoi opasnost od podigawe
na pred nite trkala (pri rabota so diskov kultivator, orawe na pogo -
lema dla bo~ina i dr.). Zgolemuvaweto na masata na zadnite trkala se
koristi za zgolemuvawe na vle~nite sposobnosti na traktorot, od -
nosno za ra bo ta so priklu~ni ma{ini koi sozdavaat golem vle~en otpor
(orawe na pogolemi dlabo~ini).

Za ovaa cel se koristat tegovi, koi se taka profilirani da mo ̀ at
mnogu brzo lesno da se stavat i simnuvaat od traktorot. Povrzuvaweto
na tegovite so trkalata se vr{i so zavrtki. Ne se prepora~uva koris-
tewe na bilo koi tipovi na tegovi na traktorot, bidej}i tie se posta -
vu vaat na diskot od pogonskoto trkalo i mora da bidat centrirani.

Polnewe na pnevmaticite so te~nost. Vo izvesni slu~ai na
ra bota kade {to e potrebno pogolemo optovaruvawe na pogonskite tr -
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ka la, pokraj optovaruvaweto so tegovi se prepora~uva polnewe na
zadni te pnevmatici so te~nost. Te~nosta vo pnevmaticite dejstvuva kako
pri gu{uva~ i gi namaluva udarite za vreme na dvi`eweto na trakto -
rot. Naj ~esto kako te~nost se koristi vodata.

Vodata koja se koristi pri polneweto na pnevmaticite, se kori -
sti od vodovodnata mre`a, ili se ufrla so pomo{ na pumpi preku speci -
jalen ventil, koj ovozmo`uva izleguvawe na vozduhot od pnevmatikot
i vleguvawe na vodata. Pnevmaticite se polnat so voda 70 - 80 % od
niv niot volumen. Ostatokot na prostorot od 20 - 30 % e ispolnet so
vo zduh.

Polneweto na pnevmatikot so voda se vr{i preku ventilot koj slu -
`i za normalno pumpawe na pnevmaticite so vozduh. Za vreme na polne -
weto (Sl. 35) ventilot mora da se nao|a vo krajnata gorna po lo ̀ ba. Pri
polneweto treba da se vodi smetka za slobodnoto izleguvawe na voz -
du hot od pnevmatikot. Za da se zabrza proce sot na polnewe, korisno e

polneweto da se vr{i preku posebna sonda,
koja ovozmo`uva istovremeno polnewe na vo-
data i izleguva we na vozduhot.

Ako polneweto na pnevmatikot se vr{i
preku zimskiot period, odnosno ako e pred -
videno traktorot da raboti na temperaturi
pod 0o S, namesto ~ista voda treba da se ko-
risti antifriz ili rastvor na gotvarska sol.
So toa se spre~uva smrznuvawe na vodata vo
pnevmaticite.
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Kaj pnevmaticite na traktorot IMT-533 so dimenzii 10 h 28, vo
eden pnevmatik na zadnite trkala treba da se sipa 110 l voda, so toa
athezionata masa na traktorot se zgolemuva za okolu 220 kg. Dokolku
pnevmatikot se polni so gotvarska sol, vo toj slu~aj rastvorot treba
da ima 94 l voda i 32 kg gotvarska sol. Na ovoj na~in athezionata masa
se zgolemuva za 252 kg.

Pnevmaticite vo zimskiot period mo`at da se polnat so kalcium
hlorid. Sadot vo koj se stava rastvorot treba da bide podignat na vi -
sina od traktorot. Pri podgotovkata na rastvorot, sekoga{ kalciumot
hlorid se sipuva vo vodata, a nikoga{ obratno, bidej}i doa|a do bur -
na reakcija. Pri podgotovkata rastvorot se zagreva,pa vaka zagrean ne
treba da se sipuva vo pnevmatikot, tuku treba da se po~eka da oladi.

Pri polneweto na pnevmatikot traktorot se podiga, se odvrtuva
ventilot i se stava vo polo`ba ventilot da stoi na dolnata strana.
Vodata istekuva sama od sebe se dodeka nivoto ne se izedna~i so ven-
tilot. Potoa se stava kombiniraniot ventil, taka {to cevkata za ispu -
{tawe na vozduhot }e go dostigne dnoto, a preku cevkata se kompri -
mira vozduh od kompresorot. Komprimiraniot vozduh go istisnuva za-
ostanatoto koli~estvo na voda niz cevkata. Po istisnuvaweto na vo-
data povtorno se stava ventilot za vozduh i pnevmatikot se ispolnuva
so vozduh na propi{anata vrednost.

^eli~ni ramki so kanxi. Pri izvr{uvaweto na razli~ni ra -
botni operacii vo zemjodelstvoto i {umarstvoto, a osobeno pri rabo -
ta na lizgavi tereni kade {to athezijata e namalena, a dvi`eweto
~esto e prosledeno so golem procent na lizgawe na pogonskite trkala.
Bidej}i pri lizgaweto pogonskite trkala nekorisno tro{at eden po -
go lem del od mo}ta na motorot, {to nepovolno se odrazuva na potro -
{uva~kata na gorivo i na ekonomi~nosta pri rabotata, za da se spre~i
ovaa pojava se koristat ~eli~ni ramki so kanxi, koi se stavaat na po -
gonskite trkala (Sl. 36).

Kanxite mo`at da se postavuvaat na sekoe vtoro rebro ili na se -
koe rebro. Po postavuvaweto ~eli~nata ramka treba dobro da se ste g -
ne, bidej}i vo sprotivno doa|a do tro{ewe na pnevmaticite, a e mo`-
no i otka~uvawe na ramkite pri vrtewe na traktorot ili pri rabota na
bo~en naklon.

Bidej}i ramkite so kanxi prakti~no ne predizvikuvaat tro{ewe
na pnevmaticite, sepak pri rabotata treba da se vnimava na brzinata
na dvi`eweto. Se prepora~uva da se koristi bavniot od na stepenot
na prenos. Isto taka treba da se vodi smetka za terenite po koi se dvi -
`i traktorot. Ne treba traktorot so ~eli~nite ramki da se dvi`i po
tvrdi pati{ta, bidej}i }e dojde do o{tetuvawe na kanxite.
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Sinxiri za pnevmaticite.  Porano, dodeka ne bil usovr{en
hidrauli~niot sistem na traktorite i dodeka ne postoele traktori so
pogon na site ~etiri trkala, sinxirite nao|ale po{iroka primena.
Me |utoa, denes se koristat samo za posebno te{ki uslovi pri rabota ta,
kako na primer: za transport po kallivi tereni, pri orawe i tran s port
na tereni so naklon i pri dvi`ewe po zamrznati pati{ta vo zimskiot
period. Koristeweto na sinxirite do izraz doa|a pri kori stewe na is -
tro{eni pnevmatici.

Na (Sl. 37) e prika`ana edna konstrukcija na sinxiri koi se ko -
ri stat kaj traktorite. Srednite alki (1) na sinxirot slu`at za dr`ewe na
trkalata vo patekata, a so svoite koso postaveni alki (2) se dopira at so
podlogata.

Pomestuva~ki ~eli~ni fa}a~i (Sl. 38), Za vreme na dvi`e we -
 to na traktorite po kallivi tereni fa}a~ite se prepora~uvaat i go op -
fa}aat pnevmatikot, so {to se zgolemuva athezijata so podlogata. Ovaa
oprema nao|a primena pove}e pri koristewe na traktorot pri trans-
port, koj se dvi`i po meki tereni i tvrdi pati{ta. Pri dvi`ewe na
trak torot po tvrda podloga postoi mo`nost za preklopuvawe na fa }a -
~ite kon oskata na traktorot (kako {to e prika`ano na gorniot del od
slikata).

Polugasenici. Namaluvaweto na procentot na lizgaweto na po -
gon skite trkala mo`e da se ostvari so koristewe na polugasenici.
Me|utoa, vo ovoj slu~aj se ostvaruva pogolema dopirna povr{ina, so
{to vle~nite svojstva na traktorot se zgolemuvaat. Polugasenicite se
prepora~uvaat da se koristat pri izvr{uvawe na najte{kite rabotni
operacii, odnosno za rabota so priklu~ni ma{ini koi sozdavaat go -
lem otpor.

Na (Sl. 39) e prika`an izgledot na polugasenicata i del od sin -
xi rot. Polugasenicata se postavuva na pogonskoto trkalo i preku edno
pomo{no trkalo, koe konzolno e povrzano za teloto na zadnata polu-
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oska od traktorot. Za da mo`e pomo{noto trkalo da go prenesuva ram-
nomerno vrtliviot moment po celata povr{ina na polugasenicata, e
povrzano preku pru`ina koja mo`e da se regulira.

Na slikata kade {to e prika`ana polugasenicata postojat dva
vida na alki.

Alkite odbele`ani so (V) se pogolemi i imaat mazna branovidna
povr{ina vo dopir so podlogata, a drugite ramna (A). Me|utoa, ako so
po lugasenicite ne se predviduva izvr{uvawe na te{ki rabotni ope -
racii (na primer vo {umarstvoto), polugasenicite mo`at da se izra bo -
tuvaat samo so ramni alki.

Trkala za kultivirawe. Trkalata za kultivirawe se koristat
kaj rastenijata koi se poseani vo redovi so pomalo me|uredno rastoja -
nie, kako {to e {e}ernata repka. Se koristat vo periodot koga raste -
nijata od dvata sosedni reda go zatvoraat me|urednoto rastojanie.

Ako vo takviot posev bi vlegol traktor so normalno {iroki pnev -
matici, bi gi izgazil i o{tetil listovite od rastenijata. Za taa cel na
traktorot se montiraat tesni gumeni trkala ili tesni ~eli~ni trkala,
koi so ostrite fa}a~i istovremeno go kopaat pojasot na po~vata me|u
redovite.

1.5.  KARDANSKO VRATILO

Imeto kardansko vratilo poteknuva od moreplovecot Gerolim Car -
dan, koj u{te vo 1550 godina koristel kru`en zglob nad svetilkata na
brodot so cel da go namali nejzinoto ni{awe.

Kardanskoto vratilo spa|a vo zglobnite prenosnici koi slu`at
za prenesuvawe na vrtliviot moment, odnosno na mo}ta vo slu~aj koga
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vratiloto se nao|a vo prostorot pod izvesen agol ili za vreme na rab-
otata pri promenliv agol. Pri toa kardanskoto vratilo ovozmo`uva
ne govo relativno pomestuvawe za vreme na rabotata, koe mo`e da bide
agolno ili translatorno. Osnoven beleg na ovie vratila e toa {to vrt -
liviot moment go prenesuvaat bez nikakvi zagubi.

Kardanskoto vratilo kaj traktorite se vgraduva vo slu~aj ako trak -
torot ima dvoen pogon. Vo toj slu~aj kardanskoto vratilo mo}ta od tran -
smisijata ja prenesuva za pogon na prednite trkala. Isto taka koga e
potreben pogon na rabotnite organi na priklu~nite ma{ini, kardan -
skoto vratilo se priklu~uva za priklu~noto vratilo i od nego go pre -
ne suva i predava pogonot koga polo`bata na priklu~nata ma{i na se
me nuva vo odnos na traktorot.

Kardanskoto vratilo (Sl.40) ima dva osnovni podsklopa: vrati -
lo (1) i kardanski zglob (2) koi se postavuvaat na dvete strani od vra -
tiloto. Kardanskoto vratilo koe se vgraduva vo traktorite so dvo en
pogon ima dva kardanski zgloba, koi se soedinuvaat so teleskopsko
vra tilo. So toa se ovozmo`uva kardanskoto vratilo da ja menuva po lo` -
bata: podignuvawe, spu{tawe i zavrtuvawe na predniot most na trakto -
rot. Teleskopskoto vratilo se sostoi od cevkasto vratilo koe od vna -
tre{nata strana e v`lebano i od polno vratilo koe nadvore{no e
v`lebano. Kardanskoto vratilo se izrabotuva od podobren ~elik i naj -
~e sto ima kru`no prstenest napre~en presek, so {to se namaluva ma sa -
ta bez namaluvawe na negovata cvrstina i otpornost kon razli~nite
optovaruvawa.

Kardanskoto vratilo go prima vrtliviot moment na prirabnica -
ta (3) i go prenesuva na prirabnicata (4). Kardanskiot zglob se sostoi
od dve vilu{ki (3 i 5) i krstasta oski~ka so le`i{ta (6). Krsta stata
oski~ka na svoite kraci ima ubavo obraboteni povr{ini na koi se
po stavuvaat igli~estite le`i{ta so svoite ~a{ki. Na igli~estite le -
`i{ta (ili na zatvorenite le`i{ta koi sami se podma~kuvaat), preku
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zatinki se navlekuvaat otvorite od vilu{kata, a krstastata oski~ka
so pomo{ na osiguruva~i (7) se osiguruva od izleguvawe ili pomes-
tuvawe. Krstestata oski~ka e prodol`ena niz krakovite so cel da se
potisnuva masata za podma~kuvawe na igli~estite le`i{ta.Tie se
pod ma~kuvaat preku mazalkata (8), koja preku kanal e soedineta so si -
 te kraci na krstastata oski~ka i igli~estite le`i{ta na nea. Kardan -
skiot zgloben prenosnik ima golem nedostatok koj se sogleduva vo pro-
 menlivosta na agolnata brzina, a koja poka`uva dinami~ko optova ru -
vawe pri rabotata. Tie optovaruvawa se pogolemi vo kolku rabotniot
agol e pogolem. Za da se izbegne ova, na drugiot kraj od kardan skoto
vra tilo se postavuva drug kardanski zglob, pri {to treba da se vnima -
va vilu{kite na kardanskiot zglob da se paralelni (osobeno vni ma nie
treba da se obrne pri mesteweto). Na toj na~in neramnomernosta se za -
dr`uva vo ramkite na kardanskoto vratilo i ponatamu ramno merno se
prenesuva vrtliviot moment.

Denes za da se izbegne neramnomernosta pri prenesuvaweto na
vrte`niot moment se koristat sinhroni zglobni prenosnici. 

Za vreme na rabotata treba da se nastojuva kardanskoto vratilo
pri potpolno optovaruvawe da bide pod {to pomal agol, a ako pre kr -
{u vaweto e pogolemo i treba da bide, vo toj slu~aj optovaruvaweto
si metri~no se rasporeduva na dvata kardanski zgloba (Sl. 41).

Pri polno optovaruvawe kardanskoto vratilo nema prekinuva -
we, a vo transportna polo`ba i pri podigawe i spu{tawe na priklu~ -
nata ma{ina ne e zna~itelno optovareno.

So zgolemuvaweto na agolot na prekr{uvaweto vo kardanskite
zglobovi se zgolemuva neuedna~enosta vo brojot na vrte`ite, raste op -
to varuvaweto i direktno se namaluva vekot na traeweto na pooddelni -
te komponenti od kardanskoto vratilo.

Sekoj traktor od ponov datum ima dve priklu~ni vratila. Zadno -
to priklu~no vratilo se vrti vo desno odnosno vo pravec na vrteweto
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na strelkite na ~asovnikot. Prednoto priklu~no vratilo mo`e da se
vrti na desno ili na levo.

Profilot na priklu~noto vratilo e razli~en, a se koristat naj -
~esto slednite priklu~ni vratila:

1 3/8 6 `leba ................................................................. 540 min-1

1 3/8 21 `leb .............................................................. 1000 min-1

1 3/4 20 `leba ............................................................ 1000 min-1

6 . 21. 25................................................................................ 540 min-1

1 1/8     6 `leba ................................................................. 540 min-1

1 3/4     6 `leba ................................................................. 540 min-1

Brojot na vrte`ite na priklu~nite vratila ja odreduvat pogon-
skata potreba na priklu~nite ma{ini. Toj broj mo`e da bide razli~en
(380), 540, 720,1000, ili do 1500 min-1.

Vrte`niot moment mnogu se razlikuva pri pogon na razli~ni pri -
klu~ni ma{ini. Vidot i tipot na kardanskoto vratilo go izbira (pro -
ek tira) samiot proizvoditel na taa ma{ina i to~no ja nazna~uva ne -
go vata oznaka vo upatstvoto za rakuvawe i odr`uvawe.

Osnovnoto odr`uvawe na kardanskoto vratilo se sostoi vo vizu -
elna kontrola na zategnatosta. Za vreme na vozeweto na traktorot tre -
ba da se naslu{uva pojavata na odredeni {umovi ili udari za vreme
na prenesuvaweto na vrte`niot moment. Mnogu va`no za kardanskoto
vratilo odnosno za kardanskite zglobovi e nivnoto redovno podma~ -
ku vawe. Pri pu{tawe vo rabota ili sekoi 8 ~asa rabota treba da se
pod ma~kuva so mast so najdobar kvalitet. Pred sekoe podma~kuvawe
ne raboteno kardansko vratilo treba da se is~isti i podma~ka. Ako
kar danskoto vratilo se koristi preku zimata, potrebno e da se pre -
ma ~ka za{titnata cevka so mast, za vo slu~aj na zamrznuvawe da ne
blokira.
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1.6.  SISTEM ZA SOPIRAWE

Sistemot za sopirawe ima zada~a da ja namali brzinata na vo zi -
loto, da ovozmo`i potpolno sopirawe i da go osigura voziloto od po -
mestuvawe pri miruvawe (parkirawe). Pri izvr{uvawe na razli~ ni
agrotehni~ki operacii se javuva potreba za svrtuvawe na ma{inskiot
agregat so {to pomal radius. Za taa cel, kaj traktorite se kori stat
poedine~ni sopira~ki, odnosno, ako agregatot se vrti vlevo to ga{ se
ko risti levata sopira~ka i obratno. Vakvo sopirawe se koristi pri
bav no dvi`ewe na traktorot (na kraevite od parcelata, pri orawe, kul -
tivirawe i sl.). Me|utoa, pri pobrzo dvi`ewe na traktorot po pat ili
v pole, ne e dozvoleno poedine~no sopirawe, za{to vo spro tivno bi do -
{lo do nepo`elni posledici (prevrtuvawe na trakto rot i sl.).

Koga se izvr{uvaat nekoi agrotehni~ki operacii pri transport,
sopiraweto se izvr{uva istovremeno na site trkala na koi se posta -
ve ni sopira~ki. 

Sistemot za sopirawe e eden od najva`nite sistemi na motor no -
to vozilo od aspekt na bezbednosta na soobra}ajot. Poradi slo`e ni te
za da~i i strogite barawa, sistemot za sopirawe pretstavuva slo`en
si stem, sostaven od pove}e potsistemi:

- rabotna sopira~ka,
- pomo{na sopira~ka,
- parkirna sopira~ka i
- dopolnitelni sopira~ki.

Rabotnata sopira~ka gi izvr{uva najva`nite zada~i, odnosno tre -
ba na voza~ot da mu se ovozmo`i da go sopre voziloto na siguren, brz i
efikasen na~in, bez ogled na brzinata na dvi`eweto, naklonot na te -
renot i optovaruvaweto na voziloto.

Pomo{nata sopira~ka se koristi isklu~ivo zaradi zgolemuvawe
na bezbednosta na voziloto vo soobra}ajot, odnosno zaradi ostvaruva -
we na pogolema sigurnost na sistemot za sopirawe. Nejzina zada~a e da
obezbedi sopirawe vo slu~aj ako dojde do otka`uvawe vo potsistemot
na rabotnata sopira~ka.

Parkirnata sopiora~ka ima zada~a da obezbedi trajno sopirawe
na voziloto vo mesto t.e. parkirno sopirawe. Dokolku ovaa sopira~ka
mo`e da se aktivira pri dvi`eweto na voziloto, taa mo`e da ja pre ze -
me zada~ata na pomo{nata sopira~ka. Vo takov slu~aj pomo{nata i
parkirnata sopira~ka pretstavuvaat edna celina.

Dopolnitelnata sopira~ka prvenstveno e nameneta za blago i
dolgotrajno sopirawe pri dvi`ewe na voziloto po podlogi nadolni -
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na. Poradi toa, taa e zadol`itelna samo kaj vozilata so pogolema masa
preku 5-7 t.

Kaj traktorite se koristat dva potsistema i toa: rabotna sopi ra~ -
ka i parkirna sopira~ka.

Voobi~aeno pod sopirawe se podrazbira zaokru`ena celina od
pe dalot na sopira~kata do trkalata, vo koi se realizira sopiraweto.
Me |utoa, ako se analizira celiot proces na sopirawe, mo`e da se ka`e
deka integralnata celina na sistemot za sopirawe ja so~inuvaat:

- komandniot mehanizam,
- prenosniot mehanizam (instalacija),
- sopira~kite (izvr{en mehanizam).
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Komandniot mehanizam mo`e da se aktivira so noga ili so raka.
Voobi~aeno komandniot mehanizam se sostoi od pedal i povratna pru -
`ina. Silata so koja voza~ot mo`e da pritiska na pedalot od rabotna -
ta sopira~ka, so {to se sozdava sopirawe, koe so zakon e definirano i
za patni~ki avtomobili, iznesuva 500 N, za tovarni vozila i avtobusi
700 N. Dodeka na ra~nata sopira~ka potrebno e da se dejstvuva so sila
od 400 N za patni~ki i 600 N za tovarni vozila i avtobusi, za da se po -
 stigne efikasno sopirawe.

Prenosniot mehanizam ima zada~a dobieniot impuls od koman -
dni ot mehanizam da go prenese do izvr{niot mehanizam - sopira~ ka -
ta. Ovoj mehanizam mo`e da bide izveden na razli~ni na~ini, vo zavi-
snost od na~inot na obezbeduvaweto na potrebnite sili za aktivira -
we na sopira~kite.

Sopira~kite pretstavuvaat izvr{en mehanizam na sistemot za
so pirawe. So pomo{ na niv se realizira trieweto me|u frikcionite
oblogi i barabanot, odnosno me|u plo~ata i diskot, a so toa i sopira -
we na trkalata.

Spored na~inot na prenesuvawe na silata od komandniot meha -
ni zam (pedalot) do trkalata, sopira~kite se delat na:

1. Mehani~ki,
2. Hidrauli~ni,
3. Pnevmatski (vozdu{ni).

Mehani~kite sopira~ki koi naj~esto se upotrebuvaat kaj trakto -
rite, spored vidot na rabotniot del se delat na:

- sopira~ki so baraban i so vnatre{ni stapala,
- sopira~ki so lenta,
- sopira~ki so diskovi.

Hidrauli~nite sopira~ki se delat na:

- baraban sopira~ki i
- disk sopira~ki.

Hidrauli~nite sopira~ki kako baraban taka i disk, mo`at da bi -
dat so servo ured i bez servoured. Servouredot mo`e da raboti na pri -
ncip na potpritisok i se primenuva kaj hidrauli~nite sopira~ki i
na princip na natpritisok koj se primenuva kaj pnevmatskite so pi -
ra~ki.

Za da se sopre voziloto, potrebno e da se dejstvuva na nego so dru -
ga sila, koja }e ima pogolem intenzitet i }e dejstvuva sprotivno od si -
la ta na dvi`eweto. Silata za sopirawe se sozdava so pomo{ na trie-
weto me|u nepodvi`nite delovi (frikcionite oblogi) i podvi`niot
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del (barabanot ili diskot). Taka me|u ovie povr{ini se sozdava mo-
ment na sopirawe koj e pogolem od pogonskiot moment. Pri vrteweto na
trkalata, silata na sopirawe e pomala, bidej}i koeficientot na tri -
ewe pri trkalawe e pomal od koeficientot na triewe pri lizga we.
Vo momentot koga voza~ot }e go aktivira sistemot za sopirawe trka la -
ta prestanuvaat da se vrtat, a voziloto prodol`uva da se dvi`i po ra di
inercijalnite sili, pri {to vo toj moment me|u trkalata i pod lo ga ta
se sozdava triewe pri lizgawe. Silata na sopirawe raste i po kratko -
to lizgawe na trkalata ja sovladuva inercijalnata sila i vo zi loto
za stanuva.

Kaj pogolem broj na traktori se upotrebuvaat mehani~ki sopi ra~ -
ki, me|utoa, ako traktorot se koristi za transport po pat, zadol ̀ i tel -
no treba da ima vgradeno pnevmatski ili hidrauli~ni sopira~ki. Kaj
pogolem broj na traktori, sopira~kite se postavuvaat na zadnite po -
gonskite trkala {to od gledna to~ka na bezbednost se nesigurni. No kaj
sovremenite tipovi na traktori koi imaat pogon na site ~etiri trka -
la, se postavuvaat sopira~ki na site ~etiri trkala.

Postarite traktori obi~no imaa vgradeno sopira~ki so baraban
i vnatre{ni stapala, nekoi imaat sopira~ki so lenta, no i dvata tipa
vo praksata se poka`ale kako nesoodvetni. Denes sopira~kite so ba -
ra ban gi zamenuvaat disk sopira~kite, koi imaat podobri svojstva za
sopirawe i podobro se ladat. Postarite traktori imaat sopira~ki so
me hani~ki prenos na silata, a ponovite traktori hidrauli~no. Pri pre -
 nesuvaweto na hidrauli~nata energija sopiraweto e izedna~eno po
pritisok na site trkala, {to e podobro vo sporedba so mehani~kite
so pira~ki. Od bezbednosna gledna to~ka najdobar na~in na sopirawe
na traktorot e preku hidrauli~en sistem koj e mnogu siguren i efika -
sen, zatoa {to silata na pritiskawe na fluidot za sopirawe e ista
vo site delovi na sistemot za sopirawe. Vgraduvawe na sopira~ki vo
site ~etiri trkala na traktorot ja zgolemuiva cenata na ~ineweto.

Spored me|unarodnite propisi, traktorite koi se dvi`at so br -
zi ni pomala od 20 km/h mora po pat na sopirawe (ko~ewe) da ostva -
ruva zabavuvawe od najmalku 1,5 m/s2 , a traktorite kaj koi maksi-
malnata brzina e pogolema od 20 km/h mora so sopirawe da ostvaruvat
zabavuvawe od najmalku 2,5 m/s2 . Za traktorite koi imaat sopstvena
masa pogolema od 2t se prepora~uva na vgraduvawe na dva nezavisani
sistemi za sopirawe.

Traktorite koi se koristat za vle~ewe na prikolki so nosivost
nad 3 t, mora da imaat pnevmatska instalacija za sopirawe na pri kol -
kite. Za vreme na vozeweto, sopira~kite treba da se regulirani da pri -
kolkata zapo~nuva so sopiraweto poranu od traktorot. Toa zna~i deka
sopira~kiot ventil treba da po~ne so ispu{tawe na vozduhot od pri -
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klu~niot ventil ne{to pred po~etokot na dejstvoto na sopira~kata na
traktorot. Ako ova ne e obezbedeno doa|a do turkawe na traktorot od
prikolkata, {to mo`e da predizvika nestabilnost kaj traktorskiot
agregat vo dvi`ewe.

Zabavuvaweto koe go ovozmo`uva sistemot za sopirawe na trak -
to rot e pomalo za razlika od drugite motorni vozila. Spored me|una -
rodnite propisi na sopirawe na rabotnata sopira~ka gi ima slednite
vrednosti:

• Patni~ki avtomobili 55%
• Avtobusi 50%
• Tovarni vozila 45%
• Priklu~ni vozila 45%
• Traktori 25%
• Traktorski prikolki 25%

Bezbednosta pri rabotata so traktor e vo neposredna vrska so in -
tenzitetot na sopirawe, koe kaj klasi~nite sopira~ki ne smee da nad-
mine 0,1-0,3 s, a kaj servo sopira~kite 1 s. Da se potsetime na faktot
deka traktorot za vreme od edna sekunda pri brzina od 30 km/h pomi -
nuva pat od okolu 7 m.

AVY-sistem za sopirawe. Vgraduvaweto i koristeweto na AVY-si -
stemot za sopirawe kaj avtomobilite i drugi motorni vozila e dobro
poznat. No, rakuvaweto na traktorot za razlika od ostanatite motorni
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vozila se razlikuva. Traktorite za razlika od drugite motorni vozila
imaat razli~na golemina na prednite i zadnite trkala i pogolema te -
`i na. Ovie mo}ni traktori se pove}e se koristat vo transport, kade po -
 stignuvaat brzina na dvi`ewe od 60 km/h. Klasi~nite sistemi za ko-
 ~ewe pri vakvi brzini i golema te`ina, nemo`at da ja obezbedat bez -
bednosta pri vozeweto na traktorskiot agregat. Poradi tie pri~ini kaj
odredeni kategorii na traktori se vgraduva AVY-sistem za sopirawe.

Na (Sl. 46) e prika`an AVY-sistemot za sopirawe koj se vraduva
na traktorite Fendt od serijata 939 Vario, koj ima masa od 18 t i po stig -
nuva brzina od 60 km/h. Pri intenzivno sopirawe (dejstvuvawe so go -
lema sila na pedalot od sopira~kata), a naro~no pri sopirawe na
li zgava podloga doa|a do blokirawe na trkalаta, {to zna~i deka mo -
tor noto vozilo se dvi`i, a trkalta ne se vrtat. Koga se blokirani zad-
nite trkala, voziloto mnogu lesno strani~no se zanesuva, a so blo ki-
rani predni trkala toa ja gubi upravlivosta. I vo dvata slu~aja voza -
~ot ja gubi kontrolata vrz voziloto, {to mo`e da ima te{ki posle di -
ci. Za da se spre~i ova vo sistemot za sopirawe se vgraduva AVY-si -
stem, ~ie {to ime doa|a od angliskiot termin „Antilock Breack Sistem“,

{to vo sloboden prevod zna~i spre~uvawe na blokiraweto pri sopi-
raweto, koj na voza~ot mu ovozmo`uva pri naglo ko~ewe da ja zadr`i
kontrolata na voziloto.

AVY-sistemot spre~uvaweto na blokiraweto na trkalata pri na -
glo sopirawe go regulira pritisokot vo sopira~kite cilindri na se -
koja sopira~ka, pri toa nedozvoluvaj}i da se zgolemi do taa merka
koja, vo tie uslovi uslovuva blokirawe na trkalta. Za da mo`e siste-
mot seto ova da go ostvari mora da ima tri osnovni komponenti, a toa
se: sensor za brojot na vrte`ite na trkalata, elektronski upravuva~ -
ki ured i hidrauli~en agregat.

БЕЗБЕДНА РАБОТА СО ТРАКТОР И ПРИКЛУЧНИ МАШИНИ 61

Sl. 46  AVY-sistem kaj traktorot Fendt 939 Vario





2. BEZBEDNOST VO PATNIOT SOOBRA]AJ -
TRAKTOR I PRIKLU^NI MA[INI

2.1. PROPISI VO PATNIOT SOOBRA]AJ ZA VOZEWE
NA TRAKTOR I PRIKLU^NI MA[INI

Sekojdnevno se pove}e traktori i priklu~ni ma{ini u~estvuvaat
vo javniot soobra}aj. Spored toa, i ovaa kategorija na motorni vozila
pretstavuva odredena opasnost na pati{tata. Poradi toa, sekoj voza~ i
odgovorno lice treba da vodi smetka da ovie motorni vozila bidat is -
pravni i da so niv upravuva lice koe ima polo`eno voza~ki ispit.

Vklu~uvawe vo soobra}aj. Pri vklu~uvawe na traktorot od ra-
botnite parceli ili od drugi povr{ini, na pat so sovremena postelka
(asfalt, kocka, beton), voza~ot mora prethodno da ja is~iste kalta od
traktorot i od patot kade {to izvr{uva nanesuvawe na kal. Ovaa od -
redba konkretno se odnesuva na voza~ite na traktori i drugi zemjo -
del ski ma{ini. Poradi toa, poedinci ili rabotni organizacii mora
da vodat smetka kalta da se simnuva od voziloto i patot, kako so toj
pro pust ne bi bile dovedeni ostanatite u~esnici vo soobra}ajot vo
opasnost.

U~esnicite vo soobra}ajot dol`ni se da se odnesuvaat taka, da
ne go doveduvaat vo opasnost zdravjeto ili `ivotot na drugi lica, a
osobeno se dol`ni da vnimavaat na decata, invalidite, starite lica
i nesposobnite lica. Dol`ni se da vnimavaat da ne se o{tetuva patot
ili objektite na patot i da ne smetaat vo soobra}ajot.

Sl. 47  Dvi`ewe na traktorski agregat vo soobra}aj



Zastanuvawe na traktorot. Voza~ot na traktorot ili druga zem-
jodelska ma{ina, ne smee da zastanuva so voziloto na mesto na koe bi
ja zagrozuval sigurnosta na drugite u~esnici vo soobra}ajot ili bi
sme tal za normalno odvivawe na soobra}ajot.

Na javnite pati{ta, nadvor od naseleni mesta voza~ot na trakto -
rot e dol`en, sekoga{ koga za toa postoi mo`nost, soprenoto ili par ki -
ranoto motorno vozilo da go stavi nadvor od kolovoznata lenta.

Voza~ot na traktor ili na druga ma{ina koj poradi defekt na vo -
ziloto, soobra}ajna nesre}a ili vo druga opravdana pri~ina e primo -
rаn voziloto da go parkira na kolovozot, dol`en e da gi prezeme site
merki, da soprenoto vozilo ne bi gi dovelo vo opasnost ostanati te mo -
torni vozila i {to poskoro treba da go ostrani traktorot ili dru gite ma -
{ini od patot.

Soobra}aj na priklu~ni ma{ini i ednooskeni traktori. Vo soobra -
}ajot na pati{tata so javen prevoz, traktorot smee da vle~e edna pri-
klu~na ma{ina (prikolka) koja posebno e izrabotena za vle~ewe od
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traktorot, registrirana, ako so taa ma{ina se prevezuvaat zemjodel-
ski proizvodi ili se izvr{uvaat drugi zemjodelski raboti.

Prikolkata koja ja vle~e traktorot po javen pat, mora da bide so
pnevmatici. Prikolkata za transport mora da bide priklu~ena so kru ta
zglobna vrska, taka da za vreme na vozeweto rastojanieto pome|u trakto -
rot i prikolkata e sekoga{ isto. So toa se osiguruva stabilnosta na
trak torskiot agregat. Prikolkata mora da ima vgradeno svetlosni i sig -
nalni uredi, propi{ani spored soodvetni standardi.

Soobra}aj na rabotni ma{ini i ednooskeni traktori.  Rabotnite
ma {ini i ednooskenite traktori koi dobivaat pogon i se dvi`at od sop -
stven motor, vo soobra}ajot na pati{tata smeat da gi vle~at samo onie
pri klu~oci koi slu`at za nivna namena.

Za vreme na slaba vidlivost, mora da imaat na prednata strana is -
pravni i zapaleni sredni svetla za osvetluvawe na patot, a na zadna ta
stra na pozicioni svetla i katadiopteri.

Krajnite to~ki na rabotnite ma{ini kako {to e ̀ itniot kombajn,
koja se dvi`i po javen pat ~ija {iro~ina iznesuva 2,5 m, preku denot
mora da bide ozna~en so crveni znamenca na prednata i zadnata leva
stra na, a za vreme na no}, na istite mesta mora da se stavat svetla na
pred  nata strana so bela, a na zadnata strana so crvena boja.

Ako na patot se dvi`at pogolem broj na rabotni vozila ili kombaj -
ni, treba da se pobara pridru`ba od policija.

Rabotnite ma{ini i ednoosnite traktori, koi na ramen pat mo`at
da postignat brzina pogolema od 20 km/h mora da imaat stop svetlo.
Za vreme na vozewe po pat na rabotna ma{ina i nejziniot priklu~ok,
sme at da se vozat voza~ot i negoviot pridru`nik, a na ednoosen traktor
i na nagoviot priklu~ok edno lice.

Prevoz na lica. Vo vozilata so motoren pogon smeat da se prevezu -
vat vo patniot soobra}aj, onolku lica kolku se zapi{ani vo soobra }aj -
nata dozvola, odnosno vo potvrdata za registracija. Na priklu ~ no to
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vozilo {to go vle~i traktor mo`e da se prevezuvaat i lica pomladi
od 14 godini vo prisustvo na polnoletno lice.

Vo priklu~noto vozilo koe go vle~i traktor mo`at da se prevezu -
vaat do 5 lica. A vo priklu~no vozilo koe go vle~e ednoosken traktor
do 3 lica, koi rabotat na tovarawe i rastovarawe na tovar ili koj ra -
boti ili pomaga vo zemjodelskite raboti.

Vo priklu~noto vozilo koe ima ured za avtomatsko rastovarawe,
mo`at da se prevezuvaat lica ako uredot e isklu~en. Vo priklu~noto
vozilo ako noseniot tovar ja nadminuva visinata na tovarniot sanduk
(stranicite na prikolkata), ne e dozvolen prevoz na lica. Za vreme na
prevozot licata mora da sedat na podot od sandukot ili na tovarot koj
se prenesuva. Ako traktorot vle~e dve prikolki, ne e dozvoleno vo niv
da se prevezuvat lica.

Priklu~noto vozilo koe go vle~i traktor mo`e da prevezuva i po -
ve}e od 5 lica ako izvr{uvaat zemjodelski raboti, i toa samo od mesto -
to na ̀ iveewe do mestoto za rabota (parcelata) i obratno i od ednoto
do drugoto mesto na rabota. Vo slu~aj na elementarni nepogodi, epide -
mija i po`ar od golemi razmeri, so priklu~noto vozilo koe go vle~e
traktor mo`at da se prevezuvaat pove}e od 5 lica.

So traktorot koj go vle~e priklu~noto vozilo so koe se vr{i pre -
voz na lica, mo`e da upravuva samo voza~, koj ima najmalku 3 godini doz -
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vola za vozewe na traktor ili koj ima 3 godini voza~ka dozvola koja mu
ovozmo`uva da upravuva so traktor. Na licata koi se prevezuvaat so
priklu~no vozilo koe go vle~i traktor ili ednoosen traktor ne im e do -
zvoleno da stojat, da sedat na stranicite od tovarniot sanduk, da sko ka -
at ili potskoknuvaat dodeka voziloto se dvi`i, kako i da se vozi na nad -
vore{nite delovi na priklu~nata ma{ina.

Na traktorot, rabotnata ma{ina ili ednooskeniot traktor mo`at
da se prevezuvaat lica samo vo slu~aj koga ima fabri~ko vgradeno po -
mo{no sedi{te.

Uslovi za upravuvawe so traktor. So traktor vo javniot soobra}aj
mo`e da upravuva lice koe ima voza~ka dozvola za vozewe traktor ili
voza~ka dozvola koja dava za pravo upravuvawe na motorni vozila od
kategorijata B, C ili D.

So rabotna ma{ina, odnosno traktor vo javniot soobra}aj mo`e da
upravuva lice koe ima voza~ka dozvola, odnosno voza~ka potvrda.

Voza~ot ne smee da upravuva so traktor vo javen soobra}aj dodeka
e pod dejstvo na alhohol. Liceto se smeta deka e pod dejstvo na alkohol
ako analizata na krv poka`e deka sodr`inata na alkohol vo krvta izne -
suva pove}e od 0,5 g/kg ili bez razlika na sodr`inata na alkohol vo
krvta, dokolku so stru~en pregled se utvrdi deka liceto poka`uva zna -
ci na alkoholno rastrojstvo.

Steknuvawe pravo za upravuvawe so traktor. Traktor mo`e da up -
ra vuva lice koe gi ispolnuva slednite uslovi:

• Da e telesno i du{evno sposobno za upravuvawe traktor;
• Da napolnil 16 godini;
• Da polo`il ispit za upravuvawe so traktor ili da ima voza~ka

dozvola od slednite kategorii V, S ili D.

Zemjodelski traktor koj na ramna povr{ina ne mo`e da razvie po -
golema brzina od 30 km/h, koj ima dve oski i trkala so pnevmatici,
mora da ima: rabotna ko~nica i parking ko~nica. Tie mora da gi ispol -
nu vaat slednite uslovi:
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Rabotnata ko~nica mora da ovozmo`uva na voza~ot da go sopre trak -
torot na siguren i brz na~in, bez obzir na brzinata na dvi`eweto, opto -
va ruvaweto i naklonot na patot.

Traktorot mora da ima vgraden ured za osvetluvawe i signaliza -
cija:

• Glavni farovi;
• Stop svetlo;
• Poka`uva~i na pravecot (trepka~i).

Za vreme na dvi`eweto na traktorot vo kolona, zad drugo motor -
no vozilo, sekoga{ treba da se vr{i na odredeno rastojanie, so cel
mo tornoto vozilo na vreme i na siguren na~in da sopre. Pri dvi`e we -
to vo kolona minimalnoto rastojanie iznesuva 1/3 od brzinata na dvi -
`eweto vo km/h.

Pri svrtuvawe voza~ot na traktorot sekoga{ na vreme treba da
dade znak. Za vreme na svrtuvaweto na traktorot agregatiran so pri kol -
ka, treba da se vnimava prikolkata da ne gi doveduva vo opasnost pe -
{acite.

Denes na pati{tata se sre}avaat traktori so i bez prikolka, koi
so nivnoto bavno dvi`ewe pretstavuvaat odredena opasnost vo soo -
bra }ajot ako nivniot voza~ ne se odnesuva kako {to e propi{ano.
Zatoa voza~ite na traktor treba traktorite da gi dvi`at na desnata
strana na patnata lenta ili kolovoz, a na nagornina, po`elno e da na
odredeno mesto kratko da soprat ako zabele`at deka so nivnoto bavno
dvi`ewe sozdavaat kolona vozila zad niv.

Ne e retka i pojavata, da za vreme na kampawa na ̀ etva, od prikol -
kata pri transportot da istekuva zrno koe pretstavuva potencijalna
opasnost za odvivawe na soobra}ajot. Ako dojde do iste~uvawe na po -
go lemo koli~estvo na zrno po patot, treba vedna{ da se prezemat mer -
ki istoto da se sobere.

Otkako }e zavr{at rabotite na parcelata, pred da se vklu~i trak -
torot vo soobra}aj, treba da se proveri tehni~kata ispravnost kako na
traktorot taka i na prikolkata, i toa osobeno sistemot za ko~ewe, a ako
e no} uredot za osvetluvawe i signalizacija.

Na krajot treba da se ka`e deka ako voza~ot na traktor ili odgo -
vornoto lice vo rabotnata organizacija vodi smetka za site navedeni
elementi, toga{, vozeweto na traktorot vo javniot soobra}aj }e bide
siguren. So toa soobra}ajnite nesre}i vo koi u~estvuvaat traktorite
}e se namalat.
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Na (Sl. 55) se prika`ani dimenziite i preporakite kako treba
da bidat opremeni traktorite pri dvi`ewe po javni pati{ta i pri ra -
bota na zemjodelskite parceli.
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Sl. 54  Situacii na nepravilno dvi`ewe na traktorite
vo soobra}ajot (www.bul.ch, 2011)
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Sl. 55  Propi{ani merki na traktorot i priklu~nite ma{ini
za dvi`ewe vo soobra}aj (Gib Acht im Verkehr, 2011)



3. MEHANIKA NA PO^VATA
MEHANIKA NA DVI@EWE NA TRAKTOROT

3.1. MEHANIKA NA PO^VATA

Mehanika na po~vata e nauka koja ja prou~uva po~vata kako slo`en
sistem, koj treba da se odr`uva vo ramnote`na sostojba koga na nego dej -
stvuvaat razli~ni vidovi na slo`eni poremetuvawa koi se pri~ina na
dejstvoto na nadvore{nite optovaruvawa, a poteknuvaat od vozilata,
ma{inite ili `iviot svet.

Po~vata kako podloga po koja se dvi`at motornite vozila (trak-
torite, kombajnite ili drugi samoodni ma{ini) e me{avina od tri osnov -
ni komponenti (Sl. 56) so u~estvo na promenlivi veli~ini:

• Cvrsti ~esti~ki;
• Voda;
• Vozduh.

Cvrstite ~esti~ki, razli~ni spored svojot mineralen i granulo -
metriski sostav imaat mnogu golemo vlijanie na negovite mehani~ki
osobini, a vo prv red na nosivosta i otporot na obrabotka. Ako na ova
se dodade deka mineralniot sostav na po~vata, e mnogu promenliva

Sl. 56  Struktura na po~vata



ve li~ina od mesto do mesto vo odnos na pedolo{kata karta, toga{ mo`e
da se sfati deka ovoj problem e dosta kompleksen.

Vodata, definirana preku fenomenot vla`nost na po~vata, koja vo
op{t slu~aj mo`e da se dvi`i vo dijapazon od 0 do 100 % koja e promen -
liva so mestoto i vremeto.

Vozduhot kako treta komponenta od sostavot na po~vata, po koja se
dvi`at traktorite ili drugite motorni vozila e definirana so nejzi -
nata rastresitost. Po~vite mo`at da bidat obraboteni, oranici, neobra -
boteni kako livadi i dr. Sekoj od ovoj tip na po~va ima razli~ni meha -
ni~ki osobini, a so toa }e imaat i razli~en mineralen sostav i procent
na vla`nost.

Denes klasifikacijata na po~vite se vr{i spored triagolniot di-
jagram (Sl. 57), objaven od strana na Biroto za klasifikacija na po~ vite
od SAD. Vo dijagramot se operira so tri komponenti: glina, pesok i prav.
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Sl. 57  Klasifikacija na po~vata



Mehani~kite, hemiskite i fizi~kite svojstva na po~vata te{ko
e broj~ano da se izrazat bidej}i zavisat od athezionite i kohezionite
sili i od samata sostojba na po~vata (obrabotena ili neobrabotena).
Za gruba presmetka i ocenuvawe, po~vite se podeleni vo 5 grupi. Se koj
tip na po~va mo`e da se stavi vo nekoja grupa (Tabela 5).

Tabela 5. Grupa na po~vi

FIZI^KOMEHANI^KI SVOJSTVA NA PO^VATA

Traktorite spored svojata namena rabotat vo polski uslovi i se
dvi`at prvenstveno po po~va. Poradi toa izu~uvaweto na procesite, koi
se odvivaat pri zaemnoto dejstvo na odniot mehanizam na trakto rot so
po~vata, bara poznavawe na fizi~komehani~kite svojstva na po~vata.
Po~vata se karakterizira so golemo raznoobrazie i so primena na svoj -
stvata vo zavisnost od sostojbata, uslovite na zbivawe i dr.

Mehani~kite svojstva na po~vata vo dovolna merka nau~no ne se
razjasneti i ne se raspolaga so detalni podatoci, karakteristi~ni za
procesot na deformacijata na po~vata. Osnovna nau~na disciplina,
na koja mo`eme da i se zablagodarime za odredeniot broj na podatoci
i funkcionalnata vrska pome|u trkalata i podlogata, e teramehani -
ka ta, koja se u{te ima dosta zaklu~oci formirani vrz baza na empi -
riski podatoci i pred koi doprva pretstojat zada~i naso~eni kon razja -
snuvaweto na odnosot pome|u trkalata ili gasenicite i podlogata.

Osnovni fizi~ki svojstva, od koi zavisi zaemnoto dejstvo na od -
niot mehanizam so po~vata se: strukturata na po~vata i nejziniot granu -
lometriski sostav, vla`nosta i tvrdosta (gustinata).

Strukturata na po~vata i nejziniot granulometriski sostav se oce -
nuvaat preku procentot na sodr`inata na tvrdite ~esti~ki vo po~vata
i preku nivnata golemina. Me|utoa, za problematikata povrzana za pre -
ne suvawe na vle~nata sila od strana na traktorot, od presudno zna~e we
e karakterot na svrzanosta pome|u ~esti~kite.
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Grupa Oznaka 
za po~va

(%) 
na glina

Specifi~na
te`ina (N/dm3 )

Ko (N/cm2 )

I Lesni 20-30% 14-22 2-3

II Sredni 20-60% 15-16 2,5-3,5

III Sredno te{ki 20-80% 16-17,5 3,0-4,5

IV Te{ki 25-90% 17-19 3,5-6,0

V Mnogu te{ki 30-100% 18,5-23 4,5-8,0



Vla`nosta i tvrdosta poka`uvaat najgolemo vlijanie na meha ni~ -
kata otpornost na po~vata, pri {to pri ispituvaweto na fizi~kite svoj -
stva na po~vata ~esto se zemaat samo ovie dva faktora. Opredelu -
vaweto na ovie dve svojstva se izvr{uva vo nekolku horizontalni ram -
nini, bidej}i vla`nosta i tvrdosta po dlabo~ina se menuvaat vo zavis -
nost od prethodnata obrabotka na po~vata, prisustvoto na pleveli i dr.

Vla`nosta na po~vata se opredeluva so odnosot na masata na vo-
data sprema masata na tvrdi ~esti~ki vo eden volumen na po~va. Ova e
edno od pova`nite svojstva na po~vata, bidej}i so zgolemuvaweto na
vla` nosta, po~vata ja gubi otpornosta na zbivawe i na goleminata na
vnatre{noto triewe (Sl. 58). Posebno e intenzivno namaluvaweto na
otpornosta na po~vata na zbivawe, koja so zgolemuvaweto na procentot
na vla`nosta se namaluva. So zgolemuvaweto na procentot na vla`no -
sta, se namaluvaat osobinite na po~vata, vo pogled na vrednostite na
ko eficientot na otporot pri trkalawe i athezionite svojstva vo spre -
ga trkalo-po~va. Posebni problemi nastanuvaat pri odreden procent
na vla`nost, kade {to po~vata po~nuva da se lepi za trkalata odnosno
gasenicite i za rabotnite organi na priklu~nite ma{ini.

Tvrdosta se karakterizira so otporot na po~vata sprema defor -
ma ciite. Tvrdosta se opredeluva so pomo{ na penetrometar koj se vti -
snuva vo po~vata so odredeno optovaruvawe. Deformacijata na po~ va-
 ta pri dvi`eweto na trkalata ili gasenicite po po~vata ima slo`en
karakter, pri {to se vr{at razli~ni promeni, imeno po~vata se pod -
vrg nu va na zbivawe i razmestuvawe na po~venite ~esti~ki vo razli~ni
pravci. Kako rezultat na toa vo nea se javuvaat normalni i tangencijal -
ni napregnuvawa, koi se rasprostranuvaat vo dlabo~ina i nastrana od
mestoto na samoto zbivawe.

Goleminata na napregnuvawata i nivniot raspored vo deformira -
niot sloj na po~vata zavisi od optovaruvaweto, svojstvata i sostojba -
ta na po~vata. Za podobro izu~uvawe na zaemnoto dejstvo na odniot me -
hanizam so po~vata, op{tata deformacija uslovno se deli na dva vi -
da-normalna i tangencijalna sprema povr{inata na po~vata. Defor -
ma ciite na po~vata se predizvikani od normalnite i tangencijalnite
sili na trkalata odnosno gasenicite. Normalnata komponenta na op-
tovaruvaweto na trkalata mo`e da bide stati~ka (soodvetna masa na
trak torot i priklu~nata masa pri miruvawe) i dinami~ka kako posle -
dica na dvi`eweto na traktorot i vlijanieto na priklu~nata ma{ina.
Nor malnata komponenta predizvikuva zbivawe na po~vata, so {to go
namaluva volumenot na porite na po~vata,a so toa se naru{uvaat uslo -
vite za razvitok na rastenijata. So cel da se namali vlijanieto na zbi -
vaweto na po~vata, se ograni~uva so sreden povr{inski pritisok vo
za visnost od vla`nosta na po~vata.
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Spored brojnite ispituvawa V. V. Kacigin ja utvrdil me|usebnata za-
visnost na napregnuvaweto i deformacijata na zbivaweto na po~vata:

k
. th . ------ . h

Kade e:
- grani~na sposobnost na noseweto na po~vata
k - koeficient na volumensko zbivawe na po~vata
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Sl. 58  Vlijanie na procentot na vla`nost vrz otpornosta 
na zbivawe i koeficientot na vnatre{no triewe



Tabela 6. Vrednosti na konstantite i k za mineralni po~vi

Vo Tabelata 6 se prika`ani vrednostite na sposobnosta na nosi -
vosta na po~vata i koeficientot na volumenskoto zbivawe na mineral -
nite po~vi.

Od sposobnosta na po~vata da gi izdr`i napregnuvawata zavisi
dla  bo~inata na tragot, sozdaden od odniot mehanizam i od vle~nite svoj -
stva na traktorot.

DEFORMACIJA NA PO^VATA

Sekoe dvi`ewe vo prirodata, pa i dvi`eweto na trkaloto, nasta -
nuva kako posledica na dejstvoto na sili, koi vo odredena merka pre -
dizvikuvaat reakcija na podlogata ili sredinata kade {to dvi`ewe-
to se izvr{uva.
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Peskovita
celina 
strni{te

slegnato orawe

14 - 16
11 - 13
12 - 14

1,29 - 1,43
0,80 - 0,90
0,45 - 0,66

0,08 - 0,11
0,07 - 0,08
0,04 - 0,06

Glinesta 
- lesna

celina
strni{te

slegnato orawe

13 - 14
12 - 13
12 - 13

2,42 - 2,58
1,43 - 2,09
0,96 - 1,16

0,07 - 0,10
0,11 - 0,19
0,10 - 0,17

Glinesta 
- sredna

celina
strni{te

slegnato orawe

10 - 11
12 - 14
16 - 17

2,74 - 3,10
1,68 - 2,27
0,68 - 1,09

0,11 - 0,20
0,11 - 0,17
0,06 - 0,11

Glinesta 
- te{ka

celina
strni{te

slegnato orawe

19 - 20
13 - 16
12 - 14

2,49 - 2,85
1,88 - 2,47
0,95 - 1,28

0,12 - 0,18
0,10 - 0,17
0,07 - 0,11

Glina
celina

slegnato orawe
12 - 15
10 - 13

3,23 - 4,62
1,29 - 1,91

0,13 - 0,21
0,08 - 0,14



Izzemajќi gi aerodinami~kite sili i silite na gravitacijata, sko   -
ro site sili koi se prisutni za vreme na dvi`eweto na traktorot, se
javuvaat vo zonata na kontaktot so podlogata i sistemot za dvi ̀ ewe.

Za vreme na dvi`eweto na trkaloto po~vata e izlo`ena na slo -
`e ni normalni i tangencijalni naponi, koi se prostiraat vo razli~ -
ni pravci od mestoto na dejstvuvawe na optovaruvaweto. Na toj na~in
doa|a do zbivawe na po~vata. Stepenot na ovie deformacii zavisi od
mehani~kite osobini na po~vata. Dokolku otporot na deformacijata
e pogolem, po~vata ovozmo`uva povolni uslovi za izvr{uvawe na dvi -
`eweto na traktorot ili na drugo motorno vozilo. Izu~uvaweto na ovie
procesi predstavuva preventivna zada~a na mehanikata na po~vata
(teramehanikata).

Vo slu~aj na normalno optovaruvawe na po~vata, op{tiot oblik na
zakonot na deformacijata na po~vata e prika`an na dijagramot (Sl. 59).

Na apcisata e prika`ana dlabo~inata na deformacija na po~vat
(h), a na ordinatata po~etnoto normalno optovaruvawe koe predizvi-
kuva deformacija na po~vata (r0).

Vo po~etnata faza, dodeka optovaruvaweto e malo, pred potisnu -
va~ot se sozdava elasti~no zbieno jadro, koe so pomestuvawe nadolu ja
zbiva po~vata. Takov karakter na deformacija odgovara prviot del (1)
na prika`anata zavisnost, koja ima forma na prava ili blago konkav -
na kriva.

Vtoriot del na zavisnosta (2), se karakterizira so ponatamo{no
zbivawe na po~vata, i nejzino gme~ewe. Vo ovaa faza silata na otporot
na zbivaweto e pogolema od silata na otporot na bo~noto gme~ewe na
po~vata. Pri premestuvaweto na zbienoto jadro nadolu, doprenite slo e -
vi na po~vata se razdeluvaat na strana, poradi deformacijata od gme -
~eweto. So ponatamo{noto povr{insko optovaruvawe, deformacijata
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Sl. 59  Deformacija 
na po~vata



raste, {to doveduva do progresivno prodirawe na pritisnuva~ot vo
po~vata.

Tretiot del (3) se karakterizira so ~isto gme~ewe. Otpornosta
na po~vata poradi gme~eweto potpolno e sovladana i pritisnuva~ot
naglo prodira vo po~vata. Ova prodirawe e prosledeno so istisnuva -
we na po~vata bo~no od pritisnuva~ot. Pritisokot (ro ), pri koj se po -
stignuva ~isto gme~ewe predstavuva granica na noseweto na po~va ta.
Vistinskiot oblik na zakonot na deformacija na po~vata zavisi od
tipot na po~vata, nejzinite karakteristiki i od formata i dimenzii -
te na pritisnuva~ot.

Vrz osnova na brojni ispituvawa e odreden analiti~ki zakon na
de formacija na po~vata pod dejstvo na normalno optovaruvawe, ~ij
izraz e sledniot:

p = k . hn

Kade e:
k - koeficient ili modul na deformacija
h - dlabo~ina na deformacija na po~vata
n - eksponent na deformacijata

Za ~isto zbivawe na po~vata va`i n = 1, a za ~isto gme~ewe n = 0.
Korektorot na ovie zavisnosti e prika`an na (Sl. 60), za tri raz li~ -
ni tipovi na po~va.
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Sl. 60  Deformacija na razli~ni tipovi po~va



Prose~nite vrednosti na noseweto na po~vata (Рo ) i eksponent
na deformacijata (n) se prika`ani vo Tabelata 7.

Tabela 7. Vrednosti na nosewe na po~vata i eksponent 
na deformacija

Procesot na deformacija na po~vata pod dejstvo na optovaruva -
we na gme~ewe na po~vata e prika`ana na (Sl. 61) za razli~ni gole-
mini na otpe~atokot na gasenicata kaj traktorot gaseni~ar i trkaloto
kaj traktorot so trkala. Gme~eweto na po~vata e prika`ano pod dejstvo
na optovaruvaweto na pritisnuva~ot koj so svojata forma odgovara na
rebrata na trkalata ili gasenicata.
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Sl. 61  Povr{ina na po~vata izlo`ena na gme~ewe

Po~va Po /105 Po n

Sve`o orawe 1,5-3,0 0,5

Po~va podgotvena za seidba 3,0-5,0 -

Strni{te 4,0-12,0 0,6

Okosena livada 12,0-20,0 0,7

Livada 13,0-25,0 0,7



3.2. MEHANIKA NA DVI@EWE NA TRAKTOROT

OP[TO ZA DVI@EWETO NA TRKALOTO

Dvi`eweto na traktorot zapo~nuva vrz osnova na me|usebnite
vrski pome|u trkalata i po~vata. Ovaa vrska se vospostavuva so dej -
stvoto na silite koi se javuvaat poradi masata na traktorot, silata
na trieweto i vle~nata sila, koja se realizira vo dopirnata to~ka
pome|u trkaloto i podlogata. Edno elasti~no pnevmatsko trkalo mo`e
da se najde vo slednive situacii:

Goneto trkalo (Sl. 62), Vo ovoj slu~aj vle~nata sila se dovedu -
va na oskata na trkaloto, odnosno samoto trkalo se odnesuva kako pod -
vi ̀ en naslon, koj go prinuduva traktorot na pomestuvawe, odnosno
pre me stuvawe. Vakviot re`im na rabota go imaat trkalata na nepogon-
skata oska na traktorot.
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Sl. 62  Goneto i pogonsko trkalo



Pogonsko trkalo (Sl. 62), Trkaloto pokraj ulogata na podvi`en
naslon, ima osnovna zada~a energijata od motorot da ja pretvori vo ra -
bota potrebna za sovladuvawe na otporite na dvi`eweto na trakto rot,
odnosno da ovozmo`i dvi`ewe na traktorot na toj na~in {to na pogon-
skoto trkalo se doveduva odreden vrte`en moment Mr.

Osnovnite uslovi za dvi`ewe na traktorot gi davaat silite {to
se javuvaat na dopirnata povr{ina pome|u trkalata i podlogata. Meha -
ni~kite svojstva na podlogata i trkaloto imaat odlu~uva~ko vlijanie
vrz procesot na dvi`ewe na traktorot. Silata na pritisokot od trka -
la ta se prenesuva niz podlogata, koja e nehomogena, postojano se menu -
va od mesto do mesto.

Podlogata po koja se dvi`i traktorot e mnogu razli~na. Toa mo`at
da bidat sovremeni pati{ta (cvrsta podloga), polski pati{ta, rastresi -
ta po~va, po~vi koi plasti~no se deformiraat, pesoklivi po~vi i dr.

Dali traktorot polesno ili pote{ko }e se dvi`i po nekoja podlo -
ga zavisi od sostojbata na samata podloga, odnosno na koj na~in i kolku
}e se deformira podlogata za vreme na pominuvaweto na trkaloto ili
gasenicata preku nea. Dokolku se raboti za trkalo so pnevmatik, }e za -
visi i od pritisokot na vozduhot vo nego i od negovata deformacija.
Trka loto najlesno }e se dvi`i i }e ima najmal otpor pri dvi`eweto
ako se dvi`i po tvrda podloga. Me|utoa, ako se dvi`i po rastresita pod -
loga, otporite se zgolemuvaat, pritoa dvi`eweto na traktorot se ote` -
nuva, a najte{ko dvi`ewe i najgolem otpor se javuva pri dvi`ewe na
kalliva podloga.

Samata podloga, pri dvi`eweto na traktorot e podlo`ena na na -
pregnuvawe, odnosno na zbivawe i svitkuvawe. Ovie naponi, prediz vi -
kani so dvi`ewe na trkaloto, se rasprostiraat na site strani niz pod-
logata od mestoto na dopirot me|u pnevmatikot i podlogata.
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Sl. 63  Sopira~ko i neutralno trkalo



Spored karakterot na podlogata i svojstvata na trkaloto, mo`at da
se javat slednite slu~ai pri dvi`eweto:

1. Trkalawe na tvrdo trkalo po tvrda podloga (Sl. 64). Vakov slu -
~aj se javuva kaj trkalawe na metalni trkala po podvi`no metalna ga -
se nica kaj traktorite gaseni~ari.

2. Trkalawe na tvrdo trkalo po meka podloga (Sl. 64). Ovoj slu -
~aj se odnesuva na dvi`eweto na ma{ini so trkala so golem pritisok
vo pnevmaticite, koi pritiskat vrz po~vata (predni upravuva~ki trka -
la kaj traktorite).

3. Trkalawe na elasti~no trkalo po tvrda podloga (Sl. 64). Toa e
slu~aj na dvi`ewe na traktorite so pnevmatici ili avtomobilite po
tvrda podloga.
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Sl. 64  Razli~ni slu~ai za trkalawe na trkaloto



4. Trkalawe na elasti~no trkalo po meka podloga (Sl. 64). Ovoj
slu~aj se javuva pri trkalawe na pogonskite trkala na traktorite po
meka podloga i e eden od najkarakteristi~nite slu~ai za rabota na
tra ktorite vo polski uslovi.

Od site izneseni slu~ai, za traktorite se karakteristi~ni tre-
tiot i ~etvrtiot slu~aj.

3.3. MO] NA TRAKTORSKI MOTOR

INDICIRANA MO] NA TRAKTORSKI MOTOR

Glavna karakteristika na dizel motorite od novata generacija e
deka se motori so konstantna mo}. Odnosno, toa se motori so vnatre{ -
no sogoruvawe koi postignuvaat maksimalna ili pogolema mo} vo od -
redeno podra~je na broj na vrte`i, obi~no od 1900 do 2000 min-1. [to
se odnesuva do specifi~nata potro{uva~ka na gorivo, taa se dvi`i vo
granicite od 210 g/kWh pri 1500 do 1700 min-1 vrte`i na kolenesto -
to vratilo, so tendencija na namaluvawe. Vo ovoj diapazon na broj na
vrte`i e najgolemo iskoristuvaweto na energijata na dizel gorivoto.

Pri rabota motorite so vnatre{no sogoruvawe potencijalnata
hemiska energija na gorivoto ja transformiraat vo toplinska ener -
gija, a potoa vo mehani~ka rabota t.e. gasovite vr{at pritisok vrz ~e -
loto na klipot (Sl. 65). Po~etnata energija {to dejstvuva na ~eloto
na klipot se narekuva indicirana mo} (Pi).

Pri sogoruvaweto na gorivoto vo cilinderot na motorot, se zgo -
le muva pritisokot na gasovite {to vo tekot na rabotata odnosno vo ra -
botniot takt dejstvuvaat na ~eloto na klipot so pre~nik D (cm) i povr-
 {inata A (cm2). Indiciranata mo} na motorot mo`e da se presmeta pre -
ku sredniot indikatorski pritisok (pi). Op{tata formula za presme -
tu vawe na mo}ta na motorot e:

P = F ∙ V    (W)

каде што се:
P – моќ на моторот (W)  
F – сила во (N)
V – брзина во (m/s)
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Производот од површината и притисокот ни ја дава силата што дејствува
врз челото на клипот: 

D2 ∙ p
F =  ———-- ∙  pi =  A ∙ pi (N)

4

каде што А е површината на челото на клипот (m2).
Брзината (V) одговара на средната клипна брзина:

2 ∙ h ∙n 
V  =  ————--- (m/s)

60 
Каде e: 

h – од на клипот
n – број на вртежи

Работата што ја извршува силата на челото на клипот за еден работен
од, од НКП до ВКП, изнесува: 

h    D2 ∙ p h
Li = F ∙ ---------- = ---------------- ∙ pi ∙ ---------- (N/m)

100   4          100
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Sl. 65  Skica na motoren mehanizam



За да се добие моќта на моторот потребно е работата да ја изразиме во
единица време. Треба да се има предвид и тоа дека клипот прави два ода за
едно завртување на коленастото вратило, при што равенката за индицирана моќ
ќе го има следниот облик:

D2 ∙ p h    2 ∙ n        1
Рi = pi ∙ ----------- ∙ ---------- ∙ ----------- ∙ ---------- ∙ i  (kW)

4         100  60 ∙ k  1020

каде што се:

рi - специфичен притисок на гасовите на челото на клипот во (N/m)

D2 ∙ p
--------------- површината на челото на клипот (cm2)

4       
h – од на клипот (cm) 
n – број на вртежи на коленестото вратило во (min-1)
k – број на тактови
i – број на цилиндри

Во текот на работата на моќта што се создава на челото на клипот вли ја -
 ние имаат вентилите. Ако зјајот на вентилите меѓу кракот на клацкалката кај ви -
сеч ките вентили е помал од пропишаниот, во тој случај телото на вентилот ли  -
не арно се шири под дејство на високата температура што се движи околу 800°С,
не дозволувајќи на главата од вентилот правилно да налегнува на седиштето
од цилиндарската глава. Ако зјајот е поголем, вентилот за полнење ќе се отво -
ра со задоцнување, при што количеството на смесата ќе се намалува. Исто така
и компресиските прстени имаат големо влијание, потоа квалитетот на горивото,
дотераноста на палењето и др.

Пример:
Да се пресмета индицираната моќ на тракторот, ако специфичниот прити -

сок на гасовите избесува 21 (N/m2) со пречник на клипот од 7,7 cm, кај кој што
одот му изнесува 68 cm, при број на вртежи од 1640 min-1 на четири тактен
трицилиндричен мотор:

7,72 ∙3,14  68   2 ∙ 1640     1 
Р = 21 ∙ --------------------∙ --------∙ ------------------∙ -----------∙ 3 = 26,70 kW

4         100     60 ∙ 4     1020 

Р = 26.70  (кW)
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EFEKTIVNA MO]

Корисната моќ што ја развива моторот на коленестото вратило како
резул тат на согореното гориво што може да се користи за извршување на ра-
ботата се нарекува ефективна моќ на моторот (Ре) и може да се изрази како
дел од индици раната моќ:

Ре = Рi ∙ 85%  (kW)

За мерење на моќта постојат повеќе стандарди и тоа:
1. SAE (Society of Automotive Engineers). Овој стандард се користи

во САД и во другите европски земји. Моќта на моторот се мери без фил -
тер за воздух, без придушувач и системи на моторот (освен уредот за па -
лење и впрскување). Овие мотори добиваат погон од друг извор на моќ.
Моќта изразена по овој стандард е 15-20% поголема од DIN нормите.

2. DIN (Deutsche Industrie Normen). Моќта на моторот се мери во
по гонски услови со сите системи.

3. CUNA (Comiissione Unificazione Normolizzatione Automeicoli).
Моќта се мери без придушувач и филтер за воздух, при што моќта е по -
го лема за 5-10% од DIN.

Ефективната моќ на моторот е променлива големина што варира од нај ма -
ла потребна за задвижување од оптоварувањето на моторот. При експлоатаци -
јата на тракторот се сретнуваме со максимална и нормална ефективна моќ.

MAKSIMALNA EFEKTIVNA MO] (Рmе)

Најголемата моќ што тракторот може да ја развие при постојана работа под
полно оптоварување и при максимална потрошувачка на гориво (полна гас) се
нарекува максимална ефективна моќ.

Моторот не смее да работи долго време, доаѓа до прегревање на моторот,
по што уследува замор на материјалот, а исто така доаѓа до разретчување на ма -
слото, а со тоа го губи вискозитетот. Со намалување на вискозитетот, се нама лу -
ва и способноста за подмачкување, што доведува до истрошување на дело ви те,
особено клипните прстени и цилиндрите.

Високите температури што владеат во моторот овозможуваат создавање
поголемо количество саѓи, што заедно со смолите што се лачат од маслото, ги за -
лепуваат клипните прстени во нивните жлебови што негативно се одразува врз
намалувањето на компресијата, а со тоа и брзо опаѓа моќта. Исто така, висо ките
температури кај моторите ладени со течност предизвикуваат вриење на течно -
ста и нејзино испарување од системот што неповолно се одразува врз топлин -
ски от биланс на моторот. За да се избегнат сите овие негативни последи ци, во
те кот на својата експлоатација моторот треба да работи со моќ помала од макси -
малната со т.н. нормална моќ.
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NORMALNA EFEKTIVNA MO]   (Рne)

Нормална ефективна моќ кај тракторските мотори изнесува 86% од мак-
сималната моќ. Оваа моќ е најекономична, па во практиката најчесто и се кори -
сти; потрошувачката на гориво и масло се сведени на нормални граници. Нор-
мал ната ефективна моќ може да се пресмета преку равенката: 

Рne  = Pme ∙ 0.86%   (kW)

Пример:       
Тракторот ИМТ – 542 има максимална моќ 31,1 kW, да се пресме -

та нормалната ефективна моќ.

Рne = 31,1 ∙ 0,86 = 26,75 (kW)

Од досега изнесеното можеме да заклучиме дека во текот на својата екс-
плоатација моторот не треба да работи повеќе од својата нормална моќ. Меѓу -
тоа, штетно е за самиот мотор да работи со недоволно оптоварување, поради
тоа што во недоволно оптоварен мотор ја нема потребната температура па
средните состојки застапени околу 50% тешко согоруваат доаѓа до конденза-
ција на горивото. Кондензираното гориво во вид на капки се слева во коритото
на моторот каде што се меша со маслото и го разретчува, при што маслото го
губи својот вискозитет т.е. способност за подмачкување.

При работата моторот, ако работи со нормално оптоварување, ќе постои
и нормална работна температура што кај ОТО – моторите треба да изнесува
700С, додека кај дизел моторите од 75-850С или средно 800С.

НОРМАЛНА МОЌ – претставува моќ при што тракторот треба да работи во
случај кога е нов и треба да се разработи. Оваа моќ изнесува 90% од максимал -
ната ефективна моќ на коленестото вратило од моторот.

КОНТИНУИРАНА МОЌ – кога моторот подолго работи со воедначена моќ.
Таквата моќ се нарекува континуирана. Оваа моќ треба да изнесува 80% од
максималната моќ. 

МОЌ НА РЕМЕНИЦАТА НА ТРАКТОРОТ (Pr) – Во аглосанксонските
зем ји е воведено означување на моќта на ременицата. Исто така и оваа
моќ може да биде максимална и нормална. Вредноста на моќта на раме -
ни цата може да се пре смета, ако од ефективната моќ на коленестото
вратило се одземе потрошената моќ на трансмисијата.

МОЌ НА ТРАКТОРОТ НА ПОГОНСКИТЕ ТРКАЛА (Ро) – Може да биде макси -
мална и нормална. Оваа моќ исто така е помала од ефективната моќ, помала е
за вредност што е потрошена за моќта на движењето на запчениците во ме ну -
ва чот и диференцијалот. Вредноста на оваа моќ се добива кога ефективната моќ
на коленестото вратило се одземе потрошената моќ на трансмисијата.
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3.4. OTPORI PRI DVI@EWETO NA TRAKTOROT

Pri dvi`eweto na traktorot se javuvaat otpori, naso~eni kon dvi -
`eweto. Pri pravolinisko dvi`ewe na traktorot so trkala (Sl.66) dej -
stvuvaat slednite otpori: otpor pri trkalawe, otpor na naklonot, otpor
na vozduhot, inercijalen otpor i vle~en otpor.

Za vreme na izvr{uvawe na razli~ni rabotni operacii na trak-
torot agregatiran so razli~ni priklu~ni ma{ini, goleminata na ot-
porite neprekinato se menuva vo zavisnost od uslovite i re`imot na
rabotata.

Otpor pri dvi`ewe (trkalawe) Ff. Otporot pri trkalawe
na trak torite so trkala e suma od otpori pri trkalawe na gonetoto i
po gon  skoto trkalo Ffp i Fft, koi se javuvaat od histerezisnite zagubi i
od zagubite na normalnata deformacija na po~vata:

Ff  =  Ffp  +  Fft

Silata Ff e proporcionalna na normalnoto optovaruvawe na tr -
kaloto. Pri dvi`ewe po horizontalna povr{ina,taa se izrazuva so ra -
venkata:

Ff  =  f  x   G

Kade {to:
f - koeficient na otporot pri trkalaweto,
G - te`ina na traktorot vo N.
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Sl. 66  [ema na otporite koi dejstvuvaat vrz traktorot 
pri dvi`ewe na naklon



Silata G deluva vo centarot na te`i{teto na traktorot i pri dvi   -
`ewe na teren so naklon mo`e da se razlo`i na dve komponenti G cos ,
paralelna so podlogata i G cos normalna na podlogata, koja so z  da va
normalno optovaruvawe na trkalata i predizvikuva radijalna deforma -
cija na pnevmaticite i normalna deformacija na po~vata, odnosno:

Ff = f x G cos α

Kade {to:
agol na naklonot na terenot
Koeficientot na otporot pri trkalawe zavisi od normalnoto

op tovaruvawe na trkaloto, konstrukcijata na mehanizmot za dvi`ewe,
svojstvata na pnevmaticite, od po~venite uslovi i od re`imot na dvi -
`e weto na traktorot. Poradi golemata raznolikost na ovie faktori,
koeficientot na otporot pri trkalawe se opredeluva po pat na ispi -
tu vawe, ~ii vrednosti se prika`ani vo Tabelata 8. Koeficientot na
otporot pri trkalawe na prednite trkala e za 20 - 30 % pogolem od
ot porot na zadnite trkala,pri dvi`eweto po ista pateka.

Tabela 8. Koeficient na otporot pri trkalawe - f
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Patni 
i po~veni uslovi Traktor so gumeni trkala Traktor gaseni~ar

Asfalt
suv i ~ist
vla`en

0,08 - 0,02
-

-
-

Polski pat
suv 
vla`en 
natapkan sneg

0,03 - 0,05
-

0,03-0,04

0,05-0,07
0,10

0,06-0,07

Ledina 0,05-0,07 0,06-0,07

Strni{te 0,08-0,12 0,06-0,08

Oranica 0,16-0,20 0,10-0,12

Kultivirano pole 0,16-0,18 0,09-0,12

Livada
okosena
neokosena

0,06-0,08
0,08-0,10

0,06-0,07
0,07



Otpor na naklonot Fi. Pri dvi`eweto na traktorot po teren so
naklon, na negovoto dvi`ewe se sprotivstavuva otpor na naklonot,
koj zavisi od masata odnosno te`inata na traktorot i agolot na nak -
lo not. Koga traktorot se dvi`i kon naklonot na terenot, komponen ta -
ta G sin  e naso~ena sprotivno na dvi`eweto i pretstavuva otpor na
naklonot:

Fi = + - G sin α

Znakot (+) se zema ako traktorot se dvi`i kon naklonot odnosno
nagore. Me|utoa, ako traktorot se dvi`i niz naklonot odnosno nadolu,
komponentata na te`inata G sin  dejstvuva vo pravecot na dvi`eweto
(kako i vle~nata sila) i na toj na~in ja zgolemuva vle~nata sila,pri
{to se zema znakot (-). Za prakti~na primena se koristi nomogram so
razli~ni parametri za otporot na naklonot (Sl. 67).

Otpor na vozduhot Fw. Pri dvi`eweto na traktorot vozdu{ -
nata sredina sozdava otpor, koj se sostoi od slednite komponenti:
~elen otpor, otpor od vioreweto na vozduhot okolu i zad traktorot i
od otpo rot od trieweto na vozduhot po povr{inata na traktorot. Ot-
porot na voz duhot e zna~aen za vozilata koi se dvi`at so golemi brzini.
Bi dej }i traktorot za vreme na izvr{uvaweto na razli~ni rabotni op-
eracii se dvi`i bavno,vrednostite na otporot na vozduhot imaat
zanemarli va vrednost. Me|utoa, pri dvi`eweto na samoodnite {asii
i pri dvi ̀ e weto na traktorot (so brzina od okolu 30 km/h, a kaj novi -
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Sl. 67  Nomogram na naklonot na terenot i merewe na naklonot



te tipovi na traktori i do 50 km/h) agregatiran so prikolka pri pre-
voz na to var, zna~itelno ja zgolemuva ~elnata (napadnata) povr{ina,
so {to ot porot na vozduhot dobiva ne{to pogolemo zna~ewe.

Otpor za zabrzuvawe(inercijalen otpor) Fa. Se javuva pri
za brzanoto dvi`ewe na traktorot i e ramnomeren na inercijalnite
sili od site postepeno zadvi`uva~ki masi na traktorot. Se izrazuva
po for mulata:

G
Fa = m  x  a  =  ————  x a        ( N )

g

Kade e:
G - te`ina na traktorot vo N,
a - zabrzuvawe na postepenoto dvi`ewe m/s2 ,
g - zemjina te`a m/s2 .

Bidej}i traktorot nema golemi promeni na brzinite i ovoj otpor
mo`e da se zanemari.

Vle~en otpor Ft. Vle~niot otpor (vle~nata sila) se javuva na
po tegnicata od traktorot i se sozdava od rabotata na priklu~nite
ma{i ni i prikolki, so koi se izvr{uvat razli~ni rabotni operacii
i transport. Vo zavisnost od priklu~nata ma{ina vle~niot otpor
mo`e da bide paralelen ili naso~en pod agol sprema povr{inata na
podlogata.

Goleminata na vle~nata sila Ft zavisi od tipot na priklu~nata
ma{ina, uslovite i re`imot na rabotata. Pri rabota na traktorot vo
agregat so ma{ini za osnovna obrabotka, seidba i ma{ini za pribi-
rawe, vle~niot otpor se opredeluva po formulata:

Ft = Kt  h Vm      (kN)

Kade {to:
Kt - specifi~en otpor na edinica rabotna {iro~ina (kN/m)
Vm - rabotna {iro~ina na ma{inata (m)

Vrednostite na specifi~niot otpor za nekoi vidovi priklu~ni
ma{ini se prika`ani vo Tabelata 9. Podatocite prika`ani vo tabe la -
ta se odnesuvaat na ma{inite pri rabotata. Dodeka pri dvi`ewe na ma -
{inite vo prazen od vle~niot otpor e pomal kaj plugovite za 8 - 12 %,
kaj kultivatorite 13 - 20 %, kaj kosa~kite i sealkite 50 - 60 % od vle~ -
niot otpor pri rabotna polo`ba.
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Tabela 9. Vle~en otpor na priklu~nite ma{ini 

Bilans na silite na otporite. Dvi`e~kata sila na traktorot
treba da gi sovlada site otpori, koi se javuvaat pri dvi`eweto na trak -
torot.Toa mo`e da se izka`e preku izrazot:

Fk = Ff + Fi + Fw + Fa + Ft

Izrazot pretstavuva bilans na silite na otporite. Pri ramno -
merno dvi`ewe na traktorot bez prikolka po horizontalna podloga,
bilansot na silite na otporite }e dobie vakov vid:

Fk = Ff  +  Fw

Za ramnomerno dvi`ewe na traktorot so priklu~ni ma{ini, bi-
lansot na silite e:

Fk = Ff  +  Ft
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Rabotna 
operacija

Priklu~na 
ma{ina

Dlabo~ina na
obrabotka na
po~vata (cm)

Specifi~en
otpor
kN/m

Orawe:
na lesni po~vi 
na sredni po~vi 
na sredni po~vi 
na te{ki po~vi  
na te{ki po~vi    

Plug
-
-
-
-

20-22
20-22
27-30
20-22
27-30

5-9
8-15
11-21
14-24
19-32

Kultivirawe :
dlaboko  
predseidbeno   
me|uredno    

Kultivator
-
-
-

20-30
8-12
8-12

6-12
1,4-2,5
0,8-1,4

Branosuvawe:
-
-

Klinesta brana
-

4-6
6-8

0,4-0,6
0,5-0,7

Seidba Sealka - 1,5-2,4

Seidba 
so prihranuvawe

Kombinirana
sealka - 1,8-2,6

Kosewe Kosa~ka - 0,8-1,0

Sobirawe na senoto Grebli - 0,7-0,9

@etva 
na zrnesti kulturi Kombajn

-
1,0-1,3



Ako dvi`eweto na traktorot se izvr{uva nadolu po naklonot, si -
lata na otporot 

Fi go menuva znakot i se pretvora vo dvi`e~ka sila. Isto taka,
pri sopirawe na traktorot inercijalnata sila Fa go menuva znakot i
se pretvora vo dvi`e~ka sila.

3.5. BILANS NA MO]TA NA TRAKTOROT

Vo tekot na svojata rabota traktorot svojata mo} ja tro{i na dva
dela, i toa: del od mo}ta motorot ja tro{i pred potegnicata i prik -
lu~noto vratilo, a ostanatiot del od mo}ta ja tro{i za korisna rabota
(Sl. 68).
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Sl. 68  Bilans na mo}ta na traktorot



Mo}ta {to ja tro{i pred potegnicata, spored samoto mesto na tro -
{ewe, se deli na:

Gubewe na mo}ta vo transmisijata (Pt);
Gubewe na mo}ta vo samopodvi`uvawe (Pv);
Gubewe na mo}ta vo lizgawe (Pl);
Gubewe na mo}ta za sovladuvawe ugornina (Pu).

Mo}ta {to traktorot ja tro{i za korisna rabota, se tro{i na:

• Potegnicata;
• Priklu~noto vratilo;

Sl. 69  [ema na bilansot na mo} na traktorot

Sinxirot na gubewe na mo}ta od motorot do rabotnata (priklu ~na)
ma{ina e definirana so bilansot na mo}tan a traktorot:

Реf = Ptrt + Ptrpv + Ptrh + Ptrh + Pv + Pl + Pi + Pu + Pw + Ppot +Ppv + Ph
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ЕФЕКТИВНА МОЌ НА ЗАМАВНИКОТ НА МОТОРОТ

ЗАГУБИ НА МОЌ
ВО ТРАНСМИСИЈА

ЗАГУБИ НА МОЌ
ВО ХИДРАУЛИЧНИОТ СИСТЕМ

ПРЕДАДЕНА МОЌ
НА ПОГОНСКИТЕ ТРКАЛА

ЕФЕКТИВНА МОЌ
ЗА ПРОЛИЗГУВАЊЕ

ЕФЕКТИВНА МОЌ
ЗА САМОПОДВИЖУВАЊЕ

ЕФЕКТИВНА МОЌ
ЗА СОВЛАДУВАЊЕ НАКЛОН

ПРЕДАДЕНА МОЌ
НА ПРИКЛУЧНОТО ВРАТИЛО

ПРЕДАДЕНА МОЌ
НА ПОТЕГНИЦАТА



Kade {to:

Pef – Efektivna (nominalna) mo} na motorot koja se meri na za -
mav nikot, a koja ja garantira proizvoditelot. Ovaa mo} e definirana
so koeficientot na korisno dejstvo koj poka`uva kolku od vnesenata
energija na gorivoto se pretvora vo mehani~ka rabota, definiran kako
mo} na zamavnikot na motorot. Dizel - motorite iskoristuvaat 30-50%
od vnesenata energija preku gorivoto, a ostanatoto se zagubi.

Vrz ovie zagubi mo`e da se vlijae:
- so pravilna regulacija na motorot
- so pravilno odr`uvawe na motorot
- so pravilno rakuvawe
- so pravilno ~uvawe nadvor od sezonata na rabota

Ptrt – Zagubi na mo}ta vo transmisijata od motorot do pogonskite
trkala na traktorot. Ovie zagubi se dvi`at od 15 do 20% od mo}ta {to
se prenesuva na trkalata. 

Ovie zagubi mo`at da se namalat so pravilno odr`uvawe, regu-
lirawe i koristewe na traktorot vo odreden servisen interval koj e
klu~en uslov za namaluvawe na zagubite na mo}ta vo transmisijata.

Ptrpv – Zagubi na mo} vo transmisijata do priklu~noto vratilo na
traktorot. Ovie zagubi se dvi`at od 5 do 10% od mo}ta koja se prene-
suva preku priklu~noto vratilo.

Ptrh – Zagubi na mo} vo transmisijata do hidrauli~nite izvodi
(priklu~oci) za pogon na rabotnite ma{ini preku hidromotorite. Ovie
zagubi se dvi`at od 2 do 5%.

Pv – Zagubi na mo}ta za samopodvi`uvawe na traktorot.

Pl - Zagubi na mo} pri lizgawe na pogonskite trkala ili gaseni -
ci. Lizgaweto na pogonskite trkala ili gasenici e mnogu {tetno i gi
ima slednive posledici: zagubi na mo}ta nepovratno, zgolemeno abe -
we na odniot sistem, zagubi na brzinata na dvi`ewe {to direktno se
odrazuva vrz namaluvaweto na proizvoditelnosta, zgolemenata potro -
{uva~ka na gorivo i maslo i o{tetuvawe na po~vata. Optimalno lizga-
 we na traktorite so gumeni trkala e 10-15%, a kaj traktorite - gaseni -
~ari 3-6 %.

Pi - Zagubi na mo} za sovladuvawe na inercijata, koja se javuva
koga se vr{i menuvawe na stepenot na prenos. Na primer pri trgnuva -
we i sopirawe ili so menuvawe na brzinata na dvi`ewe vo tekot na
ra botata.
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Pu - Zagubi na mo} za sovladuvawe na naklonot na terenot

Pw - Zagubi na mo} za sovladuvawe na otporot na sredinata koja
za brzina na dvi`ewe do 30 km/h mo`e da se zanemari

Ppot - Predadena mo} (iskoristena) na priklu~nata ma{ina za
sovladuvawe na otporot na vle~ewe i rabota na ma{inata.

Ppv - Predadena mo} (iskoristena) na priklu~nata ma{ina preku
priklu~noto vratilo za pogon na rabotnite uredi na ma{inata.

Ph - Predadena mo} (iskoristena) na priklu~nata ma{ina za
pogon na rabotnite uredi preku hidromotorot.

GUBEWE NA EFEKTIVNATA MO] VO TRANSMISIJATA (Рt)

Целата ефективна моќ, што тракторскиот мотор ја создава на ко -
ленестото вратило, не може да се користи за влечење. Дел од таа моќ
се губи при пренесувањето кон погонските тркала, при совладувањето
на триењето во менувачот, редукторот и диференцијалот. Оваа моќ се
нарекува губење на моќта во трансмисијата.

Загубите на моќта што ги предизвикуваат маслата се мали, до -
дека кај секој пар запчениците можат да се движат од 2 do15%. Со
испитувања е утврдено дека еден пар на конусни запченици трошат 3
do 5%, а еден пар цилиндрични запченици од 2 do 5% од нормалната
ефективна моќ на коленестото вратило. Овие проценти на загуби за -
висат од истрошеноста на запчаниците што се взабуваат, а исто така и
од вискозитетот на маслото. 

Секој запчест пренос има одреден степен на дејство. Tој степен
во практиката е познат под името механички коефициент на корисно
дејство (ηм):

ηm = η1 ∙ η2 ∙ η3 ∙ ...... ∙ ηn

каде што:

η1, η2 , η3 ,..... ηn е коефициент на првиот, вториот, третиот и n
– тиот запчест пренос.

Во нормални услови на експлоатација механичкиот коефициент
се движи од 0,80 do 0,90, што значи загуба на моќ од 10 do 20%. Во Tа -
бе лата 10 се прикажани податоците за вредноста на коефициент на
трансмисијата и загубите на моќта.
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Tabela 10. Вредности на коефициентот на трансмисијата 
и загуби на моќта

Пример:

Да се пресмета моќта што се губи во трансмисијата на тракторот
ИМТ – 539 што има два пара цилиндрични и еден пар конусни зап че -
ници.

0,97 ∙ 0,97 ∙ 0,95 = 0,894 ∙ 100 = 89,4%
100 – 89,4 = 10,6%

Во случајот кај овој трактор загуните на моќта изнесуваат 10,6%
од нормалната ефективна моќ. Во понатамошните пресметки ќе ја зе -
меме долната граница 10%.
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Вид пренос Загуби na моќта во (%) ηt - трансмисија

Цилиндрични запченици 2-5(3) 0,95 – 0,98 (0,97)

Конусни запченици 3-7(5) 0,93 – 0,97 (0,95)

Полжавест пренос 13-17(15) 0,83 – 0,87 (0,85) 

Sl. 70  Zagubi na mo} vo transmisijata



Загубата на моќта во трансмисијата се пресметува според фор -
мулата:

Pn
e ∙ ε 

Рt =  ———— (kW)
100

каде што:

Pn 
e - нормална ефективна моќ на коленестото вратило

ε – потрошувачка на моќта во трансмисијата во (%) во нормална -
та ефективна моќ

Рn
e = Pm

e ∙ 0,86 = 25,76 ∙ 0,86 = 22,15

22,15 ∙ 10
Pt = —————— = 2,215 (kW)

100

Моќта на погонските тркала се пресметува преку изразот:

Ро = Рn
e – Pt (kW)

Po = 22,15 – 2,215 = 19,935 (kW)

GUBEWE NA MO]TA ZA SAMOPODVI@UVAWE  (Рv)

Во текот на работата, тракторот ја извршува својата работа со но -
сени или влечени приклучни машини, при што дел од ефективната моќ
се троши за влечење на tракторот. Оваа моќ тракторот ја троши за соп -
ствена маса и за совладување на триењето.

Моќта се пресметува преку равенката:

Fv ∙ V
Pv = ———— (kW)

1020
каде e:

Pv – потребна моќ за сопствено раздвижување во (kW);
Fv – потребна сила за возење (N);
V – брзина на движење (m/s).
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Силата Fv претставува производ од тежината на тракторот Gtr по -
м ножена со коефициентот на отпор при возење f:

Fv = Gtr ∙ f (N)

каде што:
Gtr - тежина на тракторот во (N)
f - коефициент на отпор при возењето

Коефициентот на отпор при возењето треба да се определува при
различни услови на работа и според одниот систем. За пресметување е
потребно да се знае тежината на тракторот, додека силата се мери со
ди намометри. Во Tабелата 11 се прикажани податоци за вредноста на
коефициентот на отпор при возењето.

На големината на коефициентот на отпорот при возењето влијае
погонот. Ако тракторот има погон на сите четри тркала, коефициентот
на отпорот при возењето е помал во споредба со тракторите што имаат
погон на двете тркала. Исто така тракторите – гасеничари имаат помал
коефициент за разлика од тракторите со гумени тркала. На зголему -

БЕЗБЕДНА РАБОТА СО ТРАКТОР И ПРИКЛУЧНИ МАШИНИ 99

Sl. 71  Gubewe na mo}ta za samopodvi`uvawe na traktorot



ва њето на вредностите на коефициентот влијае наклонот на теренот,
така на пример, за секои 2 степени наклон коефициентот се зголемува
за 0,01.

Пример:
Тракторот ИМТ- 539 се движи со брзина од 1,4 m/s низ стрниште.

Да се пресмета изгубената моќ при самоподвижувањето. Тежината е
иста како во претходните примери (14400 N):

Fv ∙ V
Pv = ————  (kW)

1020

Fv = Gtr ∙ f = 14400 ∙ 0,08 = 1152 (N)

1152 ∙ 1,4
Pv = ——————— = 1.58 (kW)

1020

GUBEWE NA MO]TA PRI LIZGAWE NA TRKALATA (Pl)

При движењето на тракторот, што е агрегатиран со некоја при -
клучна машина доаѓа до лизгање на погонските тркала. До лизгање до -
аѓа поради тоа што приклучната машина создава отпор на потег ницата,
при што се врши напрегање на погонскиот систем и на самата подлога.
Поради напрегањето, доаѓа до деформација на подлогата (почвата).
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Реден
број Вид подлога Гумени

тркала Гасеници 

1 Сув полски пат 0,03-0,05 0,05-0,07

2 Стрниште 0,08-0,10 0,07-0,08 

3 Ледина 0,05-0,07 0,06-0,07 

4 Изорана нива 0,15-0,18 0,09-0,01 

5 Свежо орање 0,18 0, 10-0,12 

6 Каллива почва 0,25 0,10-0,15

7 Полски пат: рамен и тврд 0,03-0,04 0,06-0,07

8 Мек полски пат 0,05 0,04

9 Браносана или култивирана почва 0,16-0,18 0,08-0,10

Tabela 11. Вредности на коефициентот на отпорот при возењето



Само неоптовареното тркало, што слободно се врти, се движи без
лизгање. Во овој случај како што е прикажано на шемата, танген ци јал -
ната брзина ќе биде помала од брзината при водењето. Опреде лу ва -
њето на лизгањето најсоодветно е да се мери преку поминатиот пат.
На (Sл. 72) е прикажано едно влечено слободно тркало на коешто се
мери поминатиот пат.
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Sl. 72  Presmetuvawe na lizgaweto na primerot 
so vrtewe na pogonskite trkala

Sl. 73  Postapka za merewe na lizgaweto



Лизгањето може да се изрази преку односот на поминатиот пат
за време на оптоварување. Кога погонското тркало ја пренесува сила -
та на подлогата, ќе направи одреден број вртежи, при што поминатиот
пат (Ѕr), што на сликата, претставен е од Rастојанието 1 до Rастоја -
нието 2. Кога истото тркало ќе се заврти за ист број вртежи, без opto -
va ruvawe, ќе го помине растојанието од Tочка 1 до Tочка 3. Растоја -
ни ето од Tочката 2 до Tочката 3 претставува изгубен пат на лизгање
на тркалата.

Ако патот на лизгањето го ставиме во однос со теоретскиот пат
се добива коефициентот на лизгањето:

Sk St – Sr Sr
δ = —— = ———— = 1 –—— 

St St St

Поради тоа, во практиката многу е тешко да се определи поми-
натиот пат за определен број вртежи на тркалата. Лизгањето се изра-
зува со мерење на бројот на вртежите на однапред определен пат.

Лизгањето на тракторите со гумени тркала се пресметува на след -
ниов начин: најпрво се мери должината од 100 метри на рамна повр -
шина, а тркалата на платформата се означуваат со една цртичка со кре-
 да. Потоа на тоа растојание се бројат вртежите, на неоптоварениот
трактор, а посебно на истото растојание се бројат вртежите на оптова -
рен трактор. Големината на лизгањето се пресметува преку изразот:

Pt = Po ∙ δ (kW)

Po = Pn
e - Pt
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Sl. 74  Na~in na opredeluvawe na lizgaweto na pogonskite trkala
na traktorot



nr – npr
δ = ————— ∙ 100 (%)

nr

Kаде што : 

Pt – моќ изгубена при лизгањето
δ – лизгање во (%)
nr – број на вртежи на тркалото кога е оптоварено 
npr – број на вртежи на тркалото кога не е оптоварено

Пример:
На должината од 100 метри сме изброиле 32 вртења на тркалото

при нормално оптоварување и 28 вртења на тркалото при празен од.

nr – npr 38 – 28
δ = ————— = ————— ∙ 100 = 12,5 %

nr 100

Загубите при лизгањето можат да се пресметаат преку изразот:

Po ∙ δ
Рl = ————— (kW)

100  
Пример:

Кај тракторот ИМТ-539 моќта на погонските тркала изнесува Ро
= 19,935 кW, а лизгањето е 12,5%. Да се пресметат загубите при лиз -
гањето: 

Po ∙ δ     19,935 ∙ 12,5
Рl = ———— = ———————— = 2,49 (kW)

100               100
Загубите на моќта при лизгањето можат да се одредат и на друг

начин:

Pl = Pef ∙ ηm ∙ δ

На пример, ако Pef = 35 кW, ηm = 0,90, δ = 12,5%, тогаш загуби те
на моќта ќе бидат:

Pl = Pef ∙ ηm ∙ δ = 35 ∙ 0,90 ∙ 0,125 = 3,94 кW
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Лизгањето на погонските тркала може да се движи во границите
од 0 до 100%. Во експлоатацијата процентот на лизгање е поголем кај
тракторите со гумени тркала и изнесува од 8 до 18%, во споредба со
тракторите- гасеничари кај кои лизгањето се движи од 4 до 5%. Голе-
мината на лизгањето зависи од оптоварувањето, тежината на погонски -
те тркала, видот на подлогата, од силата на атхезија меѓу одниот си -
стем со почвата. Лизгањето зависи од погонот, односно ако погонот е
на задните и на предните тркала, лизгањето се намалува, за намалу ва -
ње на лизгањето потребно е на поголемите тркала да се зголемува те-
жината, односно на погонските тркала.

GUBEWE NA MO]TA PRI SOVLADUVAWE NA UGORNINA (Рu)

Движејќи се тракторот на угорнина, се јавува нов вид отпор што го
забавува движењето и предизвикува губење дел од ефективната моќ
за совладување на дополнителниот отпор. 

Губењето на моќта за совладување на угорнината се означува со
(Рu) и се пресметува со равенката:

Fu ∙ V
Pu = ————  (kW)

1020
каде што :

Рu - потребна моќ за совладување на угорнината (кW)
Fu – потребна сула за совладување на угорнината (N)
V – брзина на движење (m/s)
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Sl. 75  Gubewe na mo}ta na ugornina



Потребна сила се пресметува преку изразот:
h

Fu = Gtr ∙ — (N)
L

односно
Fu = Gtr ∙ i  (N)

каде што :
Gu – тежина на тракторот (N)
h – висина на угорнината (m)
L – должина на угорнината (m)
i – однос помеѓу висината и должината

Пример:
Да се пресмета моќта што се губи за совладување на угор ни -

ната на тракторот ИМТ-539 со тежина 14400 N, што се движи со брзина
од 1,45 m/s, а односот и изнесува 4%.

Fu = Gu ∙ i = 14400 ∙ 0,04 = 576 (N)

Fu ∙     V  576  ∙  1,45
Pu = ------ = ———— = 0,82 (kW)

1020       1020

3.6. MO] NA POTEGNICATA (Pp)

Различни фабрики во светот што произведуваат трактори, не маат
усогласен стандард за моќта на тракторите. Некои од нив моќта ја изра -
зуваат преку нормално ефективната моќ, максималната ефективна моќ,
ефективно – нормална или пак во моќ на раменицата. Од овие при чини
потребно е да се вршат анализи и испитувања поради споре ду вањето на
моќта на произведените трактори од различни фабрики.

Моќ на потегницата ја нарекуваме онаа моќ на тракторот, што ја
развива на потегницата. Оваа моќ што се манифестира на потегницата
има големо значење поради тоа што оваа моќ се користи при експло а -
та цијата на тракторите. Вредноста на моќта се пресметува преку из -
разот:

Pn
p = Pn

p – (Pt + Pv + Pl + Pu)
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Пример:

Рn
p = 22,15 – (2,215 +1,58 + 3,94 +0,28) = 

22,15 – 8,555 = 13,595 (kW)

Ако тракторот е на рамна површина, во тој случај немаме загуба
на моќта за совладување на угорнината, при што моќта на потегницата
ќе изнесува:

Pn
p = Pn

p – (Pt + Pv + Pl )

Pn
p = 22,15 – (2,215 + 1,58 + 3,94) = 14,415 (кW)

Oдносот меѓу моќта на потегницата и ефективната моќ на тракто -
рот се вика коефициент на корисно дејство на тракторот, а се пре сме -
тува преку равенката:

Pn
p 13,595

η = —— = ————— = 0,16
Pn

e 22,15
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Tabela 12. Коефициентот на корисно дејство на тракторот се дви жи
во следниве граници 

3.7.  MO] NA REMENICATA (Pr)

Моќта на раменицата е еднаква на моќта на замавникот, нама ле на
за загубата што се јавува во преносот од моторот до ременицата. Така,
загубите настануваат при самото пренесување на моќта од страна на
ременот. Кога ременицата се врти, доаѓа до триење на ременот со ре -
ме ницата, при што доведува до лизгање и загуба на моќта. Процентот
на загубите за совладување на триењето се движат од 5 до 10%, што
за виси од самите услови на работа.
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Sl. 77  Mo} na potegnicata kaj traktor - gaseni~ar

Тип на трактор На стрниште На изорана 
површина 

Трактор со погон на задните тркала 0,62 0,38 

Трактор со погон на задните тркала 0,65 0,42 

Трактор – гасеничар 0,74 0,54  



3.8. MO] NA PRIKLU^NOTO VRATILO (Ppv)

Приклучното вратило служи за давање погон на разни приклучни
земјоделски машини. Моќта што ја користи приклучното вратило е
еднаква на моќта на моторот на замавникот, намалена за потрошената
моќ во трансмисијата: 

Ppv = Pm
e – Pt

Пример: 
Да се пресмета моќта на приклучното вратило на тракторот ИМТ-

539 со ефективна моќ на моторот од 25,76 кW, каде што загубите на
моќта во трансмисијата изнесува 2,215 кW.

Ppv = 25,75 – 2,215 = 20,545 (kW)

3.9. VLE^NA SILA NA TRAKTOROT (Fp)

При извршувањето на различни операции, ако тракторот се дви -
жи побавно, тој ќе има поголема влечна сила, на пример при орање,
та њирање и др. Ако, пак, тракторот се движи побрзо (браносување,
култивирање) во тој случај ќе има помала влечна сила. Влечната сила
по вредност е еднаква на влечниот отпор на приклучната машина и се
изразува во (N).

Во текот на работата на тракторот агрегатиран со некоја при клу -
чна машина, ако дојде до зголемување на влечниот отпор, во тој случај
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ќе дојде до зголемување на влечната сила но до одредена граница, а
тоа зависи ви кој степен на пренос се движи тракторот. Ако при работа
дојде до оптоварување, во тој случај треба степенот на пренос да се
на мали, затоа што тракторот не може да ја совлада таа сила на отпо -
рот. Оттука можеме да заклучиме дека со иста моќ на моторот може да
се добие различна сила на потегницата. Оваа може да се прикаже со
формулата:

Fp ∙ V
Pp = ——— (kW)

1020

Од тука следи : 

1020 ∙ Pp
Fp = ——————   (N)

V

каде што се:

Pp – моќ на потегницата (kW);
Fv – сила на потегницата (N);
V – брзина на движење (m/s).

Пример:
Да се пресмета силата на потегницата на тракторот ИМТ-539 што

се движи со брзина од 2,4 m/s и има моќ на потегницата од 12,775 kW.

1020 ∙ Pp 1020 ∙ 12,775
Fp = ————— = ———————— = 5429, 4 (N)

V 2,4

Во текот на работата на брзината на движењето на тракторот вли -
јаат поголем број фактори: типот на почвата, видот на приклучната ма -
ши на, од самиот трактор, односно од менувачот – дали има помалку или
повеќе степени на пренос и др.

БЕЗБЕДНА РАБОТА СО ТРАКТОР И ПРИКЛУЧНИ МАШИНИ 109



ATHEZIJA I LIZGAWE NA POGONSKITE TRKALA

Za da mo`e trkaloto odnosno traktorot da se dvi`i, potrebno e
vo dopirnata povr{ina pome|u trkaloto i podlogata da dejstvuva vle -
~ na sila naso~ena vo pravecot na dvi`eweto. Pojavata na vle~nata
sila, kako {to e poznato, e posledica na doveduvaweto na vrtliviot
moment na pogonskoto trkalo, odnosno obemnata sila na pogonskoto
trkalo. Koga trkaloto ne bi bilo na podloga, vo slu~aj na ovaa sila ne
bi se sprotivstavuval nikakov otpor. Me|utoa, bidej}i trkaloto le`i
na podlogata, vo dopirnata povr{ina na pogonskite trkala vle~nata
sila se realizira preku sozdadenite tangencijalni reakcii na pod-
logata, naso~eni vo pravecot na dvi`eweto. Ovie tangencijal ni re -
ak cii predizvikuvaat athezija (prilepuvawe) na pogonskite tr ka la
so podlogata.

Pri trkalawe na trkalata po tvrda podloga, tangencijalnite re -
akcii se sozdavaat od silite na trkalawe pome|u pnevmatikot i pod-
logata. Pri dvi`ewe po meka podloga tangencijalnite reakcii se
so zdavaat od silite na trieweto pome|u pnevmatikot i po~vata i si -
li te na zase~uvawe (tangencijalnite napregnuvawa ), koi se javuva -
at pri tangencijalnite deformacii na po~vata od strana na rebrata
od pnevmaticite na pogonskite trkala (Sl.79).

Vo toj slu~aj vle~nata sila mo`e da se izrazi preku silite na
triewe i silite na zase~uvawe so ravenkata:

Ft =  . Gt + t . .  S  .  n
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Kade e:
- koeficient na triewe pome|u pnevmatikot i po~vata

Gt - normalno optovaruvawe na pogonskite trkala
t - broj na pogonskite trkala
-  sredna vrednost na tangencijalnite napregnuvawa vo po~vata
Y - povr{ina na zadnata dopirna povr{ina na edno rebro
n - broj na navlezenite (zabienite) rebra vo po~vata 

na edno pogonsko trkalo

Za vreme na dvi`eweto na traktorot vle~nata sila mo`e da pri -
mi razli~ni vrednosti vo zavisnost od vrte`niot moment na motorot
i od prenosniot odnos vo transmisijata. Tie vrednosti ne mo`at da
gi nadminat opredeleniot maksimum, koj se narekuva sila na athezi-
jata F. Odnosot na silata na athezijata kon normalnata reakcija Zt
se narekuva koeficient na athezija (prilepuvawe) - i matemati~ki
se izrazuva:

F

Fizi~ki nabquduvano koeficientot na athezija pretstavuva
sila so koja se dr`i trkaloto i podlogata. Kolkava }e bide taa sila
zavisi od masata koja gi optovaruva trkalata, sostojbata na podlogata,
kako i od lizgaweto na pogonskite trkala.

Koeficientot na athezijata zavisi od konstrukcijata na meha -
niz mot za dvi`ewe, svojstvata na pnevmaticite i od vidot i sostojba -
ta na podlogata. Pri dvi`ewe na traktorot po po~vata, koeficientot
na athezijata se menuva vo {iroki granici vo zavisnost od tipot i
so stojbata na po~vata. Za sekoj konkreten slu~aj koeficientot ima ra -
zli~ni vrednosti, koi mo`at da se opredelat to~no samo preku opi -
ti. Pri ocenkata na vle~nite svojstva na traktorot se koristat sred -
ni te vrednosti na koeficientot na athezija za soodvetni po~veni uslo -
 vi, dobieni od izvr{enite ispituvawa.Takvite podatoci se pri ka ̀ a -
ni vo Tabelata 13.
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Tabela 13. Koeficient na athezija (

Za vreme na prenesuvaweto na mo}ta od strana na mehanizamot za
dvi`ewe na podlogata, doa|a do pojava na lizgawe na pogonskite tr ka -
la. Ovaa pojava se javuva kaj site mehanizmi za dvi`ewe, a po sebno e
izrazena kaj traktorite so gumeni trkala, kade {to vo odre de ni uslovi
pretstavuva odreden problem, koj ja namaluva vle~nata sila na trak-
torot.

Trkalata na traktorite na svojata periferija od pnevmatikot
imaat rebra, koi ja zase~uvaat po~vata i so toa ovozmo`uvaat podobra
at hezija, odnosno go zgolemuvaat koeficientot na trieweto.

Za vreme na dvi`eweto na traktorot pogonskite trkala se stre -
mat da prolizgaat pod dejstvo na dovedeniot vrte`en moment. Da pret-
postavime, deka pogonskoto trkalo se zavrtelo za izvesen mal agol vo
mesto t.e. bez da mu se pomesti oskata napred. Pri toa zavrtuvawe za -
bi enite rebra od pnevmatikot ja zbivat po~vata zad sebe, pri {to na -
preg nuvaweto se zgolemuva. Prolizguvaweto na trkaloto }e prodol`i
se dotoga{, dodeka raste~kite horizontalni reakcii na po~vata vo
sodejstvo na nejzinoto zbivawe od rebrata }e ja uramnote ̀ at vle~nata
sila.

Rebrata ja deformiraat po~vata nazad t.e. obratno od pravecot na
dvi`eweto, poradi toa brzinata na dvi`eweto na traktorot se nama -
luva. Taa pojava se narekuva lizgawe. Lizgaweto mo`e da bide po go -
le mo ili pomalo vo zavisnost od sostojbata na po~vata i od golemi -
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Patni i po~veni
uslovi 

Traktor so gumeni
trkala Traktor-gaseni~ar 

Asfalt
suv i ~ist
vla`en

0,6-0,8
0,3-0,4

-
-

Polski pat
suv
vla`en
natapkan sneg

0,6-0,8
0,3-0,4
0,3

0,9-1,1
0,9-1,0
0,2-0,3 

Ledina 0,7-0,9 1,0-1,2 

Strni{te 0,6-0,8 0,8-1,0 

Oranica 0,5-0,7 0,6-0,8

Kultivirano pole 0,4-0,6 0,6-0,7

Livada
okosena
neokosena

0,6-0,7
0,5-0,6

1,2
0,9-1,0



nata na vle~nata sila, neophodna za dvi`ewe na traktorot. Vo najlo{
slu~aj, koga zgolemenite horizontalni reakcii od strana na lizga we -
to poradi nedovolnata jakost na po~vata ne mo`at da ja uramno te ̀ at
neophodnata vle~na sila, zafatenata po~va pome|u rebrata se se~e i
nastapuva potpolno lizgawe na traktorot, pri koe brzinata na dvi -
`e weto e ramna na nula.

Brzinata na traktorot, koja }e se dobie pri trkalawe na pogon-
skite trkala bez lizgawe, se narekuva teoretska brzina Vt. Mo`e da
se pretstavi na sledniot na~in :

Vt =  x  rd  = / it x rd

Ako vo ovaa formula radiusot na trkaloto rd e vo (m), a agolna -
ta brzina vo rad/s , brzinata se dobiva vo m/s. Ako brzinata treba da
se dobie vo km/h, se koristi formulata:

Vt  = 3,6 x  it x rd

Pri lizgaweto brzinata na dvi`eweto e pomala od teoretskata.
Taa brzina se narekuva vistinska brzina- V. Koeficientot na lizga -
weto se izrazuva so izrazot;

Vt  -  V v
——————  = = 1 -  ———

Vt                             вт

Lizgaweto naj~esto se prika`uva vo procenti. Vo toj slu~aj se
opredeluva po formulata:

Vt - V
= ————- x 100 %

Vt
Vo zavisnost od goleminata na razlikata pome|u teoretskata i

vistinskata brzina, koeficientot na lizgaweto se menuva od 0 do 1 ili
od 0 do 100 %. Na (Sl.80) se prika`ani {emite na brzinata na pogon-
skite trkala pri ~isto trkalawe (a), pridvi`uvawe (b) i lizgawe (v).

Vo praksata treba da se nastojuva lizgaweto da ne ja nadmine
vred nosta od 15 % i toa na dobra podloga, a 30 % na lo{a podloga. Vrz
baza na optimalni vrednosti na lizgaweto za pooddelni koncepcii
na traktori vo praksata mo`e da se opredeli stepenot na optovaruva -
weto na traktorot za vreme na rabotata. Optimalno lizgawe za trak -
to rite (4 h 2)Y e 15 - 18 %, (4 h 4)Y 12 - 15 %, (4 h 4) Z 10 - 13 %. Ako

БЕЗБЕДНА РАБОТА СО ТРАКТОР И ПРИКЛУЧНИ МАШИНИ 113



na terenot se ustanovi deka traktorot raboti so zgolemeno lizgawe,
zna~i deka traktorot e preoptovaren ili ako raboti pri lizgawe pod
optimalnata vrednost, zna~i deka traktorot ne e dovolno optovaren.

Lizgaweto i athezijata na pogonskite trkala se dve karakteris-
tiki koi se menuvaat vo sprotivna smisla: ako athezijata e podobra,
li zgaweto }e bide pomalo, a ako athezijata e poslaba, lizgaweto }e
bide pogolemo. Najdobro vred-
nosta na koeficientot na at -
he  zija se ostvaruva pri odre -
dena vrednost na procentot na
lizgaweto. Na (Sl. 81) e prika -
`an dijagram na zavisnosta na
koeficientot na athezija od
lizgaweto na pogonskite trka -
la za razli~ni dimenzii na
protektorot, a naj~esta vred-
nost na koeficientot na lizga -
weto e vo granicite od 10-20 %
za normalni rabotni uslovi,
zaradi postignuvawe na najso -
odvetnata vrednost na koefi-
cientot na athezija.

Pogolemi vrednosti na procentot na lizgaweto so cel da se zgo -
lemi vrednosta na koeficientot na athezija ne se prepora~livi, bi -
dej}i malo zgolemuvawe na vrednosta na koeficientot na athezijata,
predizvikuva zna~itelni zagubi na mo}ta i ja naru{uva strukturata na
po~vata.
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Sl. 81  Dijagram na zavisnosta 
na koeficientot na athezija 

od lizgaweto



Bidej}i lizgaweto na pogonskite trkala e {tetna pojava, potreb -
no e vo {to pogolema merka da se eliminira. Kako mo`ni na~ini za
na maluvawe na lizgaweto mo`at da se navedat slednite merki:

- koristewe na traktori so pogon na site ~etiri trkala (4 h 4),
- zgolemuvawe na masata na traktorot (dodavawe na tegovi,
polnewe na pnevmaticite so voda, dodavawe na dvojni 
trkala i sl.),
- dodavawe na re{etkasti trkala ili postavuvawe na sinxiri 
na pogonskite trkala.

PNEVMATICI 

Op{to e poznato deka od pogonskoto trkalo ne mo`e da se prene -
se mo} na podlogata, a istovremeno da ne se pojavi nekoe lizgawe na
trkaloto. Kolkavo }e bide toa lizgawe, za odreden pnevmatik, priti-
sokot vo nego, odreden vid i sostojba na po~vata, kako i za odredeno
op to varuvawe na trkaloto, }e zavisi od goleminata na vle~nata mo}.
I obratno, kolkava }e bide vle~nata mo} na traktorot, }e zavisi od go -
leminata na lizgaweto na trkalata.

Me|utoa, zadr`uvaj}i gi site ostanati faktori nepromeneti, go -
le minata na vle~nata mo} koja mo`e da se ostvari pri nekoe lizgawe
}e zavisi od toa kakov e pnevmatikot.

Razlikite vo sozdadenite vle~ni sili mo`at da se potvrdat, ako
se raboti za isti dimenzii no za razli~ni konstrukcii na pnevmati -
ci. Pod poimot konstrukcija na pnevmatikot, pokraj konstrukcijata i
formata na rebrata i nagaznata povr{ina, se podrazbira i konstruk-
cijata na karkasata.

Od tuka proizleguva zaklu~ok, koj zboruva deka za odreden trak-
tor pri site ostanati nepromeneti uslovi, vklu~uvaj}i ja tuka i dimen -
zijata na pnevmatikot, mo`e da sozdade ista vle~na mo} pri raz li~no
lizgawe. Odnosno isto lizgawe pri razli~na vle~na mo}, ako konstru -
kcijata, formata na rebrata i gaze~kata povr{ina, kako i kon struk -
ci jata na karkasata se razli~ni.

[to se odnesuva na gemometriskite parametri na pnevmaticite,
sigurna zavisnost na promenata na vle~nata mo} mo`e da se utvrdi vo
odnos na promenata na pre~nikot na pnevmatikot. So zgolemuvawe na
pre ~nikot na pnevmatikot, pri site ostanati nepromeneti uslovi, mo`e
da se sozdade pogolema vle~na mo} pri ist procent na lizgawe. [to se
odnesuva do vlijanieto na {iro~inata na pnevmatikot na promenata
na vle~nata mo}, nekoja odredena zavisnost ne postoi.
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Menuvaweto na {iro~inata na pnevmatikot vlijae na menuvawe -
to na vle~nata mo} zavisno od patot i sostojbata na po~vata, taka na od -
re deni tipovi i sostojba na po~vata }e dojde do podobruvawe, a na ne-
koi gdrugi }e dojde do osetlivo namaluvawe na vle~nite svojstva na
pogonskoto trkalo.

Mnogu e va`no vlijanieto na formata na rebrata, na sposobnosta
za ovozmo`uvawe na vle~nata mo} od strana na pnevmatikot. Poznato e
deka meredizalno postaveni rebra na zaze~kata povr{ina na pnevmati -
kot dobro ja vodi prikolkata, i takviot pnevmatik ima dobri karakte-
ristiki za samo~istewe, kako eden od uslovite da se zgolemi vle~nata
mo}. No takviot pnevmatik ovozmo`uva relativno niska vle~na mo}.

Radijalno postavenite rebra, i pokraj lo{oto vodewe i slaboto
~istewe, sozdavaat relativno visoki vrednosti na vle~na sila na po ~ -
vata koja se lepi i zatoa ne zaostanuva vo prostorot pom|u rebra ta. Za
da se dobie potrebnoto vodewe i samo~istewe, rebrata se postavu vaat
pod agol vo odnos na meredijalno ramno trkalo.

Ramnite rebra, po svojata dol`ina ne ostvaruvaat ista parcijal -
na vle~na mo}. Уtvrdeno е deka takvite rebra slabo vle~at vo grani ~na -
ta zona na gaze~kata povr{ina i ovaa slabost mo`e zna~itelno da se
popravi so zakrivena forma na rebrata. Na sovremenite i dobri pnev -
matici kosite rebra e normalna pojava.

Edna od geometriskite karakteristiki na pnevmatikot, koja isto
taka vlijae na sposobnosta na ostvaruvaweto na vle~nata mo}, a na koja
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Sl. 82  Izgled na radijalen i diagonalen pnevmatik
a - sloj na skeletot, b - sloevi na platnata



retko se obrnuva vnimanie e brojot na rebrata po obikolkata na pnev-
matikot. So zgolemuvawe na brojot na rebrata, posebno kaj {irokite
pnevmatici, se namaluva prostorot pome|u rebrata i so toa go ote ̀  nu -
va procesot na ~istewe, od koe, pod odredeni uslovi zavisi i samata
realizacija na vle~nata mo}.

Vo posledno vreme dosta se polimerizira i so sporeduvaweto na
osobinite na radijalnite i dijagonalnite pnevmatici nameneti za
traktorite. Istra`uvawata poka`ale deka radijalnite pnevmatici
ima at izvesni prednosti vo ostvaruvaweto na vle~nata mo} vo povol -
ni agrotehni~ki uslovi. Vo onoj moment koga zapo~nuva da se javuvaat
problemi so samo~istewe, a toa kaj radijalnite pnevmatici porano se
javuva za razlika od dijagonalnite pnevmatici.

Vlijanieto na rebrata e pogolemo ako nosivosta na po~vata e po-
mala (vla`ni ili rastresiti po~vi).

Oblikot, goleminata i agolot na zakosuvaweto na rebrata imaat
golemo vlijanie na vle~nite svojstva koi mo`at da se postignat na ne -
 ko ja podloga so traktor. Vo praksata kaj traktorite se sre}avaat dla-
bok i sredno dlabok profil na rebra. Sredno dlabokiot profil na re -
bra e podobar za malku razvodeneti podlogi, a dlabokiot profil za
pove}e raskvaseni podlogi. 

Zakosenosta na rebrata mo`e da bide 500 , 450 , 300 i 230 . Pnevma -
ti cite so zakoseni rebra od 500 i 450 vo vla`ni uslovi imaat mo`nost
za samo~istewe, pa poradi toa imaat golem koeficient na vle~ewe.
Pnevmaticite so zakoseni rebra od 300 i 230 nemaat sposobnost za sa -
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Sl. 83  Radijalna i dijagonalna postavenost 
na platnata kaj pnevmatikot



mo ~istewe, po~vata se sobira me|u rebrata i pnevmatikot dejstvuva
kako mazen po obikolkata.

Na (Sl. 84) e prika`ano dejstvoto na zakosenosta na rebrata na
efektot na samo~istewe. Kaj dvata pnevmatika prika`ani na slikata,
nadol`nata komponenta na silata na rebrata e (R cos  so pretpostav -
ka da silite se isti na dvata pnev -
matika, bidej}i pnevmaticite se
optovareni so isti periferni si -
li. Bo~nata komponenta (R cos ) e
pogolema kaj pnev maticite so po-
golema zakosenost na rebrata (450

). Poradi toa kaj ovoj pnevmatik
optovaruvaweto na reb rata e po-
golemo poradi rezultantata na
silite (R).

Pri rabota na traktorot na suvi po~vi ili po~vi so normalna
vla` nost, podobar efekt na vle~ewe imaat pnevmaticite so pomal agol
na zakosenost na rebrata. Pri rabota na vla`ni ili rastreseni (rov-
kavi) po~vi (vo povr{inskiot sloj) treba da se vnimava da dvojnite
tr ka la ne bidat mnogu blizu postaveni edno do drugo, bidej}i poradi
dejstvoto na levata i desnata strana na pnevmaticite doa|a do sobira -
we na po~va vo prostorot pome|u pnevmaticite. 
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Sl. 84  Karakteristi~na 
zakosenost na rebrata od 450, 
300 i 230 na pnevmatikot

Сл. 85  Стабилноста на
тракторот многу зависи 

од состојбата 
на пневматиците



4. RASPREDELBA NA TE@INATA NA TRAKTOROT
NA OSKITE I TRKALATA

4.1. TE@I[TE (CENTAR NA GRAVITACIJA) NA TRAKTOROT

KLIRENS (^ISTINA) NA TRAKTOROT

Klirensot na traktorot e rastojanieto pome|u najniskata to~ka
na traktorot i podlogata mereno pome|u trkalata (Sl. 86) ili mereno
pome|u trkalata po nadol`nata osna na traktorot.

Klirensot na traktorot se dvi`i vo podra~jeto od 0,35 - 0,55 m,
vo prosek a = 45 cm. Klirensot mo`e da se zgolemuva so stavawe na tr -
kala so pogolem pre~nik. So zgolemuvaweto na klirensot se podiga i
te`i{teto na traktorot, a so toa se namaluva stabilnosta na traktorot.

TE@I[TE NA TRAKTOROT

Oddale~enosta na te`i{teto na traktorot od sredinata na zad-
nite trkala vo odnos na prednite trkala se presmetuva spored pozna-
tiot zakon za lostovi. Za lostot da bide vo ramnote`a, momentot na si -
lite mora da bidat isti. Silite na pritisokot na prednite i zadni te
trkala (G1 i G2), odgovaraat na reakcijata na po~vata R1 i R2 (Sl. 87).

Sl. 86 Klirens na traktor meren pome|u trkalata 



Oddale~enosta na te`i{teto na traktorot od oskata koja ja soe di -
nuva sredinata na zadnite trkala prema prednite trkala se presme-
tuva so izrazot:

G . a = R2 . b

Od tuka sledi:

R2 . b
a = ——————

G
Kade e:

a - oddale~enost na te`i{teto od sredinata na zadnite trkala
prema prednite (m)

R2 – sila na reakcija na prednite trkala (N)
b – rastojanie od sredinata na zadnite do sredinata na prednite

trkala (m)
G – vkupna te`ina na traktorot (N) 
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Sl. 87  Raspredelba na te`inata na traktorot pri miruvawe



Na primer: 

Kaj traktorot IMT-533 te`i{teto se nao|a oddale~enost od sre-
dinata na zadnite trkala prema prednite trkala za 0,6825 m.

R2 . b              5650 . 1,83
a = ——————-  =  —————————  = 0,6825 m

G 15150

CENTAR NA GRAVITACIJA (TE@I[TE) NA TRAKTOROT

Na stabilnosta na traktorot najgolemo vlijanie ima centarot na
gravitacijata (te`i{teto). Kaj traktorite so pogon na zadnite trkala
(4 h 2) centarot na te{i{teto se nao|a 25,4 cm nad i 60,96 cm pred
zad niot most na traktorot (Sl.88). Ovaa raspredelba na centarot na te -
`i{teto se odnesuva na traktori kaj koi masata e raspredelena 30%
na predniot most i 70% na zadniot most. Kaj traktorite so pogon na site
~etiri trkala (4 h 4) centarot na te`i{teto se pomestuva kon pred ni -
ot del na traktorot. Na pomestuvaweto na centarot na te`i{ te to na
traktorot golemo vlijaniе ima postavuvaweto na dopolnitelna masa
(protivtegovi).
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Sl. 88 Centar na гравитација (te`i{te) na traktorot



Za da mo`e traktorot normalno da stoi, te`i{teto mora da bide
vo granicite na po~venata linija na stabilnost. Toa se linii koi gi
povrzuvaat to~kite na dopir na pnevmaticite na trkalata na podloga -
ta na koja se nao|a traktorot.

Koga traktorot e vo dvi`ewe ~esto se menuva odnosot pome|u te -
`i{teto na traktorot i linijata na stabilnost. Ako dojde do pomes-
tuvawe na centarot na te`i{teto na traktorot nadvor od linijata na
stabilnost ke dojde do prevrtuvawe na traktorot. Te`i{teto na trak-
torot za razlika od drugite motorni vozila se nao|a na pogolema vi-
sina od podlogata.
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Sl. 89  Centar na gravitacija na traktorot (www.ccohs.ca)

Sl. 90 So podigawe na traktorot osnovata na stabilnosta se namaluva



Visinata na centarot na te`i{teto kaj sovremenite zemjodelski
traktori e bitna karakteristika na dizajnot koj e povrzan so razli~ni
rabotni operacii. Dokolku se promeni te`i{teto na traktorot ponisko
vo toj slu~aj se gubi koncepcijata na traktorot za vreme na eksploata-
cijata.

Koga traktorot se nao|a na teren so naklon se namaluva dol`i nata
pome|u centarot na te`i{teto i osnovnata linija na stabilnost. Ako
trak torot e agregatiran so priklu~ni uredi (preden tovara~, zaden to-
vara~ na bali ili vle~i orosuva~), vo toj slu~aj centarot na te`i{teto
poradi te`inata na uredite se dvi`i kon priklu~nata ma{ina.
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Sl. 91 So podigawe na traktorot osnovata na stabilnosta se namaluva

Sl. 92  Kriti~na to~ka od koja nema vra}awe



Centarot na te`i{teto na traktorot se podiga so visinata na pri -
klu~nata ma{ina (Sl. 92). So podigaweto na centarot na te`i{ teto
se zgolemuva nestabilnosta na traktorot. Poradi toa, kaj pogolemiot
broj na rabotni operacii, priklu~nite ma{ini i uredi treba da se za -
ka ~at poblisku do te`i{teto na traktorot i osnovnite linii na sta-
bilnost.

4.2. TE@INA NA TRAKTOROT I NEJZINA RASPREDELBA

Големината на атхезија на тракторот со почвата зависи од тежи -
на та на тракторот и од распределбата на тежината на предните и зад -
ните тркала. Постојат две распределби на тежината на тракторот, од
кои едната е статичка, а другата динамичка.

STATI^KA RASPREDELBA NA TE@INATA

Распределбата на тежината на тракторот на предните и задните
тркала во моментот кога тракторот мирува се нарекува статичка рас -
пределба на тежината на тракторот. Статичката распределба на тежи -
на та се определува со помош на прецизна вага, на којашто се мери опто -
варувањето на предниот мост и оптоварувањето на задниот мост од
трак торот. Добиените податоци служат за пресметување на тежиштето,
односно хоризонталната оддалеченост на тежиштето од задните или од
предните тркала на тракторот.
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Sl. 93  Baza na stabilnost na traktorot



Пример:

Да се пресмета статичката распределба на тежината на тракторот
ИМТ-539 чија вкупна тежина изнесува 15150 N. Растојанието од сре -
дината на задните до средината на предните тркала изнесува 1,83 m,
растојанието од тежиштето до средината на задните тркала изнесува
0,6825 m, а растојанието од тежиштето до средината на предните тр -
ка ла е 1,1475 m.

Статичкото оптоварување на предниот мост се добива со поста -
ву вање на моментната равенка во однос на Tочката 1 од каде што
следува:

G ∙ L1
G2 = ———  (N)

L
Статичкото оптоварување на предниот мост се добива со поставу -

ва ње на моментна равенка во однос на Tочката 2 од каде што следува:

G ∙ L2
G1 =  ———  (N)

L
Оттука:

15150 ∙ 1,1475
G2 = ————————— = 9499,7 ≈ 9500 (N)

1,83
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Sl. 94  Dejstvo na silite na traktorot bez priklu~na ma{ina



15151 ∙ 0,6825
G1 = ———————— = 5650 (N)

1,83
каде што: 

G2 – статичка распределба на тежината на задниот мост е 9500
N (63% oд вкупната  тежина на тракторот)

G1 – статичка распределба на тежината на предниот мост е 5650 N
(37% од вкупната тежина на тракторот) 

Оддалеченоста на тежиштето на тракторот од оската на задните
тркала се пресметува според формулата: 

G1 ∙ L       5650 ∙ 1.83
L2 = ———— = ——————— = 0,6825 (m)

G              15150

DINAMI^KA RASPREDELBA NA TE@INATA

Распределбата на тежината на тракторот на предните и задните
тркала кога тракторот е во движење со закачени приклучни машини се
нарекува динамичка распределба на тежината. Тука постојат две вари -
јанти и тоа: 

А. Кога тракторот е агрегатиран со полуносени (влечни) машини;
Б. Кога тракторот е агрегатиран со носени машини.

Koga traktorot e agregatiran so polunoseni (vle~eni) ma{ini

За време на орањето со плуг се јавува отпор на почвата спрема
плугот, при што се зголемува оптоварувањето на задниот дел од трак -
то рот што условува зголемување на неговата влечна сила. Ова допол -
ни телно оптоварување на задниот дел од тракторот се разликува кај
влечните и носените плугови. Кај влечните плугови, влечниот от пор
деј ствува врз потегницата и врз местото каде што е закачен плугот
(Cл. 95). Влечниот отпор на плугот може да се прикаже како резултат
на две сили, и тоа вертикална (Fv) и хоризонтална (Fu).

Влечниот отпор мора да биде за 20% помал од влечната сила на
тракторот. Влечната сила на тракторот при совладување на влечниот
отпор на плугот се користи за совладување на отпорот на почвата што
се спротивставува на движењето на плугот т.е. за совладување на хо -
ри зонталната и вертикалната компонента. Вертикалната компонента ја
зголемува тежината на задните тркала и му овозможува на тракторот да
има поголема влечна сила.
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Со поставување на сумата на моментите во однос на Tочката 1,
ди намичкото оптоварување на задниот мост е дефинирано со изразот:

G ∙ L1 Fu ∙ hu Fv ∙ Lv
G2= ————— + ———— + ————  + Fv

L               L               L

Првиот дел од формулата претставува статички дел на оптовару -
ва њето на задниот мост:

G ∙ L1
G2 = ————

L

Вториот член е дел од оптоварувањето е пренесено од предниот
на задниот мост, поради дејствување на влечната сила:

Fu ∙ hu
Gu = ————

L

Третиот член е тежината пренесена од предниот на задниот мост
поради дејство на вертикалната сила:

Fv ∙ Lv
Gv = ————

L
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Sl. 95  Dejstvo na silite na traktorot vo rabota, 
agregatiran so vle~eni ili polunoseni ma{ini



Вертикалната сила има двојно дејство: влијае на пренесувањето
на тежината од предниот мост на задниот и дополнително го опто ва -
ру ва задниот мост во апсолутен износ од својата вредност. Според тоа,
динамичкото оптоварување на задниот мост на тракторот во работа со
полуносени или влечни машини ќе биде:

G2 = G2 +Gu + Gv +Fv

Пример:
Да се пресмета динамичката распределба на тежината на тракто -

рот ИМТ-539 со тежина од 15150 N агрегатиран со двобразден плуг.
Висината на потегницата е hu= 0,425m, растојанието од среди ната на
задните тркала до местото каде што се закачува плугот на потегницата
на тракторот е Lv=0,78m. Растојанието од задните тркала до тежиште -
то на тракторот е L2=0,6825m, а растојанието од средината на задните
до средината на предните тркала е L=1,83m. Растојанието од тежиште -
то до средината на предните тркала е L1=1,1475m. Хори зонталната
компонента на силата изнесува Fu=7964 N, а вертикалната компонента
на силата изнесува Fv=1476 N.

G ∙ L1 Fu ∙ hu Fv ∙ Lv
G2= ————— + ————— + ————— + Fv =

L                  L                  L

15150 ∙ 1,1475    7964 ∙ 0,425    1476 ∙ 0,78
= ———————— + ———————+ ——————+ 1476 = 13454 (N)

1,83                  1,83              1,83

Динамичкото оптоварување на предниот мост се одредува со
набљудување на моментите во однос на точката 2:

G ∙ L2 Fu ∙ hu Fv ∙ Lv
G1= ——— + ———— + ———— + Fv =

L             L              L

15150 ∙ 0,6825   7964 ∙ 0,425   1476 ∙ 0,78
= ———————— + ——————— + —————— + 1476 = 3172 (N)

1,83                   1,83               1,83

Оптоварувањето на предниот мост е еднакво на неговата ста тич -
ка тежина, од која се одбива дел од тежината пренесена на задниот мост
поради дејство на влечната сила и силата на орудието. Бидејќи верти -
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калната сила Fv дејствува на голем крак, таа најповеќе влијае на пре -
распределбата на оптоварувањето. Оваа сила не смее да ја помине од -
редената вредност, бидејќи во спротивно би дошло до нарушување на
надолжната стабилност на тракторот и до отежнато управување пора -
ди премалата тежина на предниот мост. За посигурно управување нај -
го лемото динамичко оптоварување на предниот мост мора да биде бли-
зу до вредноста 0,15 G.

Споредбените вредности на статичката и динамичката распре дел -
ба на тежината на тракторот се прикажани во Tабелава 14.

Tabela 14. Vrednosti na stati~kata i dinami~kata raspredelba 
na te`inata na traktorot

Од добиените резултати може да се заклучи дека агрегатираниот
трактор со влечен двобразден плуг има поголемо оптоварување на
зад ните тркала, додека предните тркала се растоварени во однос на
ста тичката распределба на тежината на тракторот.

Ако потегницата е поставена повисоко, во тој случај оптовару ва -
 ње то на задните тркала ќе биде поголемо, а на предните ќе се нама лу -
ва. Затоа треба да се води сметка потегницата да не биде поставена мно-
 гу високо бидејќи предниот дел ќе биде растоварен, па ќе се поткрева
нагоре со што се отежнува управувањето со тракторот.

Dinami~ka raspredelba na te`inata na traktorot
agregatiran so noseni ma{ini

Условите на работа на тракторот значително се менуваат, ако трак -
торот е агрегатиран со носени машини, за разлика од машините што се
полуносени или влечени. Прераспределбата на оптоварувањето што
ја предизвикуваат носените машини често е толку голема што ја на рушу -
ва надолжната стабилност на тракторот и го оптоварува хидра ули  чниот
систем, што и тогаш не е во состојба да ги поткрева приклучните маши -
ни. Меѓутоа, носените машини имаат низа предности од кои во овој
слу чај најважна е можноста за зголемување на атхезионата те жина.
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Вид распределба Задни
тркала(N) 

Предни
тркала(N) 

Вкупно
(N) 

Статичка Распределба 9500 5650 15150 

Динамичка распределба 13455 3171 16626 

Разлика: +3955 -2479 1476 



Динамичкото оптоварување на задниот мост се пресметува преку
изразот:

G ∙ L1       Fu ∙ a Q ∙ Lq Fv ∙ Lv
G2= ———— − ———— + ———— + Q + ———— + Fv =

L L L                      L
15150 ∙ 1,1475      7964 ∙ 0,045      1640 ∙ 1,18                     1476 ∙ 1,23
———————— − ——————— + —————— + 1640 + —————— + 1476

1,83                 1,83              1,83                          1,83

= 9500 – 196 + 1057 + 1640 + 992 + 1476 = 14469 (N) 

Големината на оптоварувањето на предниот мост се добива од су -
ма та на моментите во однос на Tочката 2:

G ∙ L2 Fu ∙ a Fv ∙ Lv Q ∙ Lq
G1=  ———  +  ———— − ———— −  ———— =

L L L L

15150 ∙ 0,6825   7964 ∙ 0,045       1476  ∙  1,23 1640 ∙ 1,18
=  —————————  +  ———————— − ——————— − ——————— =

1,83                       1,83                    1,83                  1,83

= 5650 + 196 – 992 – 1057 = 3797 (N)
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Sl. 96  Dejstvo na silite na traktorot vo rabota agregatiran
so noseni ma{ini



Споредбените вредности на статичката и динамичката распре дел -
 ба на тежината на тракторот со носени машини (плуг) се дадени во Tа -
бе лаta 15.

Tabela 15. Stati~ka i dinami~ka raspredelba na te`inata 
na traktorot so noseni ma{ini

Од табелата се гледа дека двобраздниот носен плуг, со тежина
од 1640N, ја зголемува тежината на задниот дел од тракторот за 4696
N. Оттука може да се заклучи дека носените плугови помалку ги расто -
ва руваат предните тркала за разлика од полуносените или влечните.
Управувањето со тракторот е полесно, ако е агрегатиран со носена ма -
шина (плуг).

Покрај спомнатите фактори што дејствуваат на динамичката ра -
с пределба на тежината на тракторот, големо влијание има проби ва -
ње то на ралникот во почвата, притисокот на почвата на ралникот и од-
 метнувачката штица, должината на агрегатната машина и слично. Ако
приклучната машина е подолга, во тој случај нејзината вертикална
компонента на силата е поголема, а со тоа и динамичкото оптовару ва -
ње на задниот дел на тракторот е поголемо.
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Вид распределба Задни
тркала (N) 

Предни
тркала (N) 

Вкупно
(N) 

Статичка распределба 9500 5650 15150 

Динамичка распределба 14469 3797 18266

Разлика: +4969 -1853 +3116





5. STABILNOST NA TRAKTOROT

Poradi golemiot broj na barawa koi se postavuvaat pred trakto -
rot, pred se, koga se zboruva za rabotite koi {to treba da gi izvr{uva
traktorot mo`e da se agregatira i da raboti so pove}e od 100 vida na
priklu~ni ma{ini ili orudija. Od traktorot se bara manevrirawe na
mal prostor i proodnost na sekakvi tereni.

Konstrukcijata na traktorot e takva {to centarot na gravitacija -
ta (te`i{teto) mu e mnogu visoko, ova doveduva do zna~itelno nama lu -
vawe na stabilnosta, odnosno mo`nosta lesno i iznenadno da se pre-
vr ti. Na negovata stabilnost vo golema merka doprinesuva i potpira -
we to na tri to~ki (to~ka na dopir na zadnite trkala na podlogata i na
sredinata na predniot most, kako i stesnetiot trag na trka lata).

Brzinata na dvi`eweto na traktorot e relativno mala. No bidej -
ќi toj se dvi`i po neramen teren i po tereni so naklon, vrz nego dej -
stvu vaat razli~ni sili i vrte`ni momenti, kade {to nadol`nata i
na pre~nata stabilnost na traktorot ima golemo zna~ewe. 

Pod stabilnost na traktorot ili traktorskiot agregat vo celost
se podrazbira negovata stabilnost za odr`uvawe na brzinata, sos-
tojba na miruvawe - stati~ka stabilnost ili sostojba na ramnomerno
dvi`ewe - dinami~ka stabilnost. Razbirlivo e deka stabilnosta na
traktorot ili traktorskiot agregat vo celost mo`e da se nabquduva
na mnogu razli~ni tereni (reljefi) i pod mnogu specifi~ni uslovi pri
razli~ni agrotehni~ki operacii. Stabilnosta na traktorot mo`e da
se nabquduva na horizontalen pat, nagornina, naklon, vo krivina (na
ho rizontalen pat, nagornina i nadolnina) i na ramen teren.

Traktorot mo`e da se dvi`i pravoliniski, krivoliniski, ram-
nomerno i neramnomerno, napred i nazad, pri {to samo dimnami~kata
stabilnost mo`e da se nabquduva vo site ovie slu~ai. Me|utoa, sta-
bilnosta mo`e da se naru{i i pri trgnuvawe i sopirawe na traktorot.
Ako na toa ja dodademe podlogata po koja se dvi`i traktorot, to ga{
pra{aweto za odreduvaweto na stabilnosta na traktorot stanuva se
pokompleksna i delikatna. Vo site navedeni slu~ai, bilo da se raboti
za stati~ka ili dinami~ka stabilnost na traktorot, mo`e da dojde do
poremetuvawe na nadol`nata ili napre~nata stabilnost.

Zadr`uvaweto na stabilnosta e prvostepen uslov za obezbedu-
vawe rabota i transport na traktorot ili agregatot. Poradi toa, pret-
hodno treba da se znaat opredeleni vrednosti izmereni za sigurnosta
na traktorot, kako na primer kriti~niot agol na naklonot na terenot,
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kriti~nata brzina na dvi`ewe na traktorot, maksimalnoto zakosu-
vawe za vreme na sopirawe na natovarena prikolka i dr. Ovie vred-
nosti se opredeluvaat analiti~ki u{te pri proektiraweto na trak to -
rite, a posle konstituiraweto se vr{at razli~ni opiti so cel da se
prezemat sootvetni merki za da se spre~i prevrtuvaweto.

Vo najgolem broj dr`avi za grani~en naklon pri rabota na trak-
torite se zema naklonot na terenot od 170. Od 170 do 250 se re{ava dvi -
`eweto na traktorot, koi se opredeluvaat so specijalni uredi koi go
spre~uvaat celosnoto prevrtuvawe na traktorot i nad 250 naklon na
terenot voop{to ne se re{ava dvi`eweto na traktorot.

Mora da se naglasi deka pri naklon na teren pomal od 170, upravu -
vaweto na traktorot e te{ko vo sporedba so upravuvawe po horizon-
talen pat i polo`bata na voza~ot vo sedi{teto e izmestena. Toa na lo -
`uva prevzemawe na konstruktivni merki za adaptirawe na trakto-
rite za rabota na teren so naklon.
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Sl. 97  Polo`ba na stabilnost i nestabilnost na traktorot



5.1. STATI^KA STABILNOST NA TRAKTOROT

Stati~ka stabilnost na traktorot pretstavuva negativnata sta bil -
nost za vreme na stoewe na grani~niot agol na naklonot na terenot t.e.
stabilnost na naklonot na koj traktorot mo`e u{te da stoi, a pri toa da
ne se prevrti. Vo odnos na sostojbata na traktorot koj se nao|a na nak -
lon, razlikuvame nadol`na stati~ka stabilnost (nadol`no sto ewe kon
naklonot i niz naklonot) i popre~na stati~ka stabilnost (stoewe na
traktorot napre~no na naklonot na terenot).

Nadol`na stati~ka stabilnost na traktorot. Nadol`nata
stati~ka stabilnost na traktorot se karakterizira so maksimalniot
(grani~niot) agol na naklonot, na koj traktorot bez priklu~na ma{ina
mo`e da stoi sopren so sopira~kite bez da se prevrti ili svlekuva.
Ovoj agol se nare~uva stati~ki agol na nadol`nata stabilnost na trak-
torot. Nadol`nata stati~ka stabilnost na traktorot se karakterizira
so grani~niot stati~ki agol na ugorninata (odnosno udolninata

Najgolemiot agol na naklonot na terenot ( na koj traktorot mo`e
da stoi sopren, a pritoa da ne se prevrti se dobiva na sledniot na ~in.
Ako e poznata te`inata na traktorot (G), rastojanieto od te ̀ i {teto do
zadnata oska (a), visinata do centarot na gravitacijata (te ̀ i{teto) (h),
te`i{teto (S) i rastojanieto (L) pome|u oskite na traktorot (Sl. 98),
mo`e da se dobie najgolemiot agol na naklonot. Da pretpostavime deka
vle~nata sila na potegnicata, silata na inercijata i momentite na tan -
gencijalnite sili na inercijata na prednite i zadnite trkala e edna k -
va na nula, stati~kiot uslov na miruvawe (ramnote`a) na trak  to rot se
dobiva od uslovot deka sumata na momentite na site sili vo od nos na
to~kata (A) e ednakov na nula (Sl. 99).
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Sl. 98  [ema na dejstvoto na silite pri stoewe na traktorot
na ramna povr{ina



G cos a - G cos h - Gp . L = 0

Vo slu~aj koga agolot na naklonot na terenot () dostigne vred-
nost , vo toj slu~aj te`inata na traktorot pominuva niz to~kata (A),
po nejziniot moment za toa to~kata (A) e ednakva na nula. Vo ovaa kri -
ti~na polo`ba, pritisokot na prednite trkala na podlogata (terenot
e ednakva na nula, odnosno reakcijata Gp e ednakva na nula). Od pret-
hodnata ravenka za ramnote`a dobivame:

a
Tg 

h

Ako traktorot se dvi`i na udolnina (Sl. 100), vo toj slu~aj uslo-
vot za ramnote`a se dobiva od uslovot deka sumata na momentite na
site sili vo odnos na to~kata (V) e ednakva na nula.

G cos . ( L-a) - Gsin  . h - Gz . L = 0

Vo kriti~nata polo`ba, koga agolot na naklonot na terenot }e
ja postigne vrednosta (, te`inata na traktorot pominuva niz
to~kata (V-to~ka na prevrtuvawe), dodeka reakcijata (Gz)  e ednakva
na nula. Vo toj slu~aj od ravenkata za ramnote`a se dobiva :

L - a
Tg 

h
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Sl. 99  [ema na dejstvoto na silite pri stoewe na traktorot
na ugornina na naklonot



Spored toa, prevrtuvaweto na traktorot po nadol`niot pravec
e mo`no okolu napre~nite oski, koi pominuvaat niz to~kata A i V, od-
nosno okolu prednite i zadnite oski na traktorot.

Stati~kata stabilnost na traktorot so trkala zavisi od mestoto
na te`i{teto. Bidej}i te`i{teto e pomesteno nazad, stabilnosta na
traktorot od prevrtuvawe vo polo`ba na dvi`ewe po udolnina e po-
mala, a pri dvi`ewe na ugornina, e pogolema. Agolot  iznesuva od
35-450 , a agolot = 60-65

0 .
Nadol`nata stati~ka stabilnost na traktorot-gaseni~ar pri

spu{tawe (Sl. 101 -a) i pri iska~uvawe (Sl. 101-b) se opredeluva so
kriti~niot agol pri spu{taweto c i pri iska~uvaweto u. Toa zavisi
od rastojanieto od oskata na pogonskoto trkalo do predniot rab na
dopirnata dol`ina na gasenicata Sp, od rastojanieto do zadniot rab
na dopirnata dol`ina na gasenicata Sz i od visinata na centarot na
te`i{teto hg . Vrednostite na aglite se vo granicite: c = 35-400 i
u = 450 .

Napre~na stati~ka stabilnost na traktorot. Ako traktorot
se dvi`i po izohipsa na teren so naklon, grani~niot (kriti~niot)
agol k na napre~niot naklon na terenot na koj traktorot sè u{te mo -
`e da stoi zako~en, a pritoa da ne se prevrti, se dobiva na sledniot
na~in.

Ako poznatata te`ina na traktorot (G), kooddinatite (b) i (h),
te ̀ i{teto (S) i agolot ( na napre~niot naklon na terenot, stati~kiot
uslov na ramnote`a na traktorot se dobiva od uslovot sumata na site
sili vo odnos na to~kata (A) da e ednakov na nula (Sl. 102).
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Sl. 100  [ema na dejstvoto na silite pri stoewe na traktorot 
na udolnina



G cos . b/2 - G sin . H - Gd . b = 0
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Sl. 102 [ema na dejstvo na silite pri stoewe na traktorot
popre~no na naklonot na terenot

Sl. 101  [ema na dejstvoto na silite na traktorot-gaseni~ar
pri udolnina i ugornina



Vo kriti~nata polo`ba, koga agolot () }e ja postigne vrednosta
k, pravecot na silata od te`i{teto na traktorot pominuva niz to~ -
ka ta A, dodeka reakcijata Gd = 0. Od seto izlo`eno, jasno e deka trak-
torot nema da se prevrti na teren so naklon, bez ogled na negovata
po lo`ba vo odnos na terenot, se dotoga{ dodeka pravecot na te`inata
G pominuva vnatre vo pravoagolnikot ~ii temiwa se to~ki na dopirot
na trkalata so podlogata.

Vo Tabelata 16 e prika`ano zna~eweto na aglite na nadol`nata i
napre~nata stabilnost kaj poodelni tipovi na traktori.

Tabela 16. Maksimalni agli na stabilnost na traktorot

STABILNOST NA TRAKTOROT ZA VREME NA RABOTATA

Stabilnosta na traktorot e va`na za vreme na rabotata na neram -
ni tereni. Toa zavisi od goleminata na osnovata na potpiraweto na
uredot za dvi`ewe (zemjospojot-athezijata), visinata na centarot na
gra vitacija (te`i{teto) na traktorot, raspredelba na te`i{teto, vi -
dot na uredot za dvi`ewe i dr..

Dokolku osnovata koja ja so~inuvaat krajnite to~ki so koi ured
za dvi`ewe se potpira e pogolema, traktorot }e bide postabilen i
obratno. Vo nadol`en pravec traktorot }e bide postabilen ako rasto -
janieto pome|u predniot i zadniot most e pogolemo, odnosno kaj trak -
torite gaseni~ari ako dol`inata na gasenicata e pogolema. Vo napre-
~en pravec traktorot e postabilen ako trkalata (gasenicata) edno od
drugo se pove}e oddale~eni.

Centarot na gravitacijata (te`i{teto) na traktorot e vo nepo sred -
na zavisnost so osnovata na potpiraweto. Pri naklonuvawe, se dodeka
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Marka na traktor Nadol`na 
stabilnost vo (0 )

Napre~na 
stabilnost vo (0 )

T-40 M 45 36

T-150 K 50 47

T-150 45 43

T-54 V 40 41

DT-75 36 43

DT-54 A 42 47

T-100 M 41 46

T-130 50 47



te`i{teto na traktorot se nao|a vo ramkite na osnovata na potpira-
weto, traktorot e stabilen. Otkako te`i{teto izleze od ovaa osnova,
traktorot ke se prevrti. Dokolku te`i{teto e ponisko, trak to rot za
vre me na navaluvaweto pokasno ke izleze od ramkata na osnovata t.e.
ќe bide stabilen i obratno.

Stabilnosta na traktorot zavisi od rasporedot na optovaru va -
we to na uredot za dvi`ewe. Vo nadol`en pravec stabilnosta zavisi
od dinami~kata raspredelba na te`inata, a vo napre~en pravec zavi -
si od stati~kata raspredelba na te`inata. Kaj traktorite so pogon na
site ~etiri trkala (4 h 4), a isto i kaj traktorite gaseni~ari, oko lu
2/3 od stati~kata te`ina pa|a na predniot most, a okolu 1/3 na zad ni -
ot most. Za vreme na rabotata poradi vle~niot otpor na priklu~ nata
ma{ina, del od optovaruvaweto se prenesuva od predniot na zadniot
most. Pri normalno optovaruvawe na potegnicata, ova prenesu vawe e
takvo {to so nego se postignuva dinami~ka ramnote`a. Pri ne do volno
optovaruvawe predniot kraj e i dinami~ki pove}e optovaren, a pri pre -
optovaruvawe zadniot.

Kaj traktorite so zaden pogon (4 h 2), zaradi podobruvawe na si-
lata na dopirot, okolu 2/3 od stati~kata te`ina pa|a na pogonskite
(zadnite) trkala. Optovaruvaweto na traktorot na potegnicata, di-
nami~koto optovaruvawe na pogonskite trkala se zgolemuva, a so toa
stabilnosta na traktorot se namaluva. Ova zgolemuvawe zavisi od me -
stoto na povrzuvaweto na potegnicata za teloto na traktorot. Ako taa
so predniot kraj e povrzana poblizu do prednite trkala, optovaruva-
weto na pogonskite trkala e pomalo, traktorot e postabilen i obratno
(potegnicata obi~no se povrzuva 15-30 cm pred zadniot most). Pokraj
toa, na zgolemuvaweto na optovaruvaweto vlijanie ima i visinata na
potegnicata. Ako potegnicata e povisoka, optovaruvaweto na zadnite
trkala e pogolemo, traktorot pomalku e stabilen i obratno.

Stabilnosta na traktorot najdobro se zabele`uva za vreme na
ra botata na neramen teren. Koga traktorot se dvi`i na nagornina, sta -
ti~koto optovaruvawe na zadniot most se zgolemuva i te`i{teto se
po mestuva kon zadniot most. Pokraj toa, se zgolemuva i dinami~koto op -
tovaruvawe poradi zgolemuvaweto na vle~niot otpor na agregatirana -
ta priklu~na ma{ina. Zgolemuvaweto }e bide tolku pogolemo, a sta-
bilnosta pomala, dokolku naklonot na terenot e pogolem i obratno.
Za vreme na rabota na nadol`ni tereni slu~ajot e sprotiven. Stabil-
nosta na traktorot vo nadol`en pravec prakti~no se proveruva ako
traktorot za vreme na vozewe so pogolema brzina naglo se zako~i.

Stabilnosta na traktorot vo napre~en pravec najdobro se zabe -
le ̀ uva za vreme na rabotata po stranata na naklonot i za vreme na vrte -
weto na kraevite. Za vreme na zavrtuvaweto se javuva centrifugalna
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sila, ~ij intenzitet e pogolem od brzinata na dvi`eweto i op to va -
ruvaweto e pogolemo, koja nastojuva da go zanese zadniot del od trak-
torot i da go prevrti. Ova e redoven slu~aj pri rabota na traktorot
pri dvi`ewe na nagornina. Vo toj slu~aj na dejstvoto na centri fu gal -
nata sila se pridru`uva i zemjinata te`a (gravitacijata), pa ako nivni -
te rezultanti izlezat od ramkite na osnovata na potpiraweto, trakto-
rot ke se prevrti. Stabilnosta za vreme na zavrtuvaweto na traktorot
zavisi i od sostojbata na podlogata i od vidot na uredot za dvi`ewe.
Ako podlogata e polizgava i ako uredot za dvi`ewe dopira pomala
povr{ina od podlogata, stabilnosta e pomala i obratno.

STABILNOST NA TRAKTOROT PRI ORAWE NA NAKLON

Pri orawe so traktor na teren so naklon treba da se znae do koja
granica mo`e bezbedno da raboti traktorot. Naklonot na terenot se iz -
razuva vo (%). Na primer ako se zboruva za naklon 20%, toa zna~i na
100 metri dol`ina se ka~uvame na visina od 20 metri.

Spored izvr{eni ispituvawa, za uspe{no poledelsko proizvod-
stvo mo`at da se koristat parceli so naklon na terenot do 25%. Me -
ѓutoa, del od zemjodelcite svoite povr{ini gi obrabotuvaat na pogo -
lem procent na naklon. Za vreme na rabotata na teren so pogolem nak -
lon mo`e mnogu lesno da dojde do prevrtuvawe na traktorot, {to pret-
stavuva ogromna materijalna {teta i {to e mnogu zna~ajno mo`e da
dojde do te{ki povredi pa i do smrt. Do koja granica traktorot mo`e da
se navednuva za vreme na rabota na teren so naklon, dokolku kaj nego
ne e vgraden ured za kontrola na naklonot mnogu e te{ko i sigur no da
se odredi. So dolgogodi{no iskustvo, donekade, se steknuva mo`nost
za vozewe na traktorot na naklon i pribli`no ocenuvawe do koja gra-
nica traktorot mo`e da se navedsnuva zaedno so agregatiranata ma{ina.

So pomo{ na ispituvawa i merewe za sekoj tip na traktor e
utvr deno na koj naklon se prevrtuva, a na koj mo`e bezbedno da raboti
traktorot. Traktorot kako i sekoe telo }e se prevrti, ako centarot na
gravitacijata (te`i{teto) izleze od osnovata na koja se potpira.

Denes se smeta deka traktorot e dovolno stabilen na teren ako
pritoa raboti samo na polovina od granicata na prevrtuvawe. Na pri-
mer, ako traktorot se prevrtuva na 80% naklon, se prepora~uva da ra-
boti samo do 40% naklon. Vakva rezerva se ostava poradi toa {to
tr kalata od traktorot mo`at da naidat na krti~wak, kamen ili nekoi
ispaknuvawa na po~vata, kade {to mo`at da otskoknat i lesno da se pre -
vrti traktorot. Isto taka, dolnite trkala gledani kon naklonot na te-
renot, mo`at da propadnat vo nekoja dupka ili vdlabnatina na
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terenot i da dojde do prevrtuvawe. Zna~i ako se raboti na naklon na
samata granica na stabilnost, mo`nosta za prevrtuvawe na traktorot
e dosta golema. Ova teoretsko objasnuvawe vo praksata izgleda vaka:
Za vreme na orawe so noseni plugovi traktorot so desnite trkala se
dvi`i po brazdata. Ako dlabo~inata na brazdata e 25 cm, bo~noto za-
kosuvawe na samiot traktor }e iznesuva 17%. Zatoa za vreme na orawe
na naklon mora da se zeme vo predvid i ova navednatost, koja ja soz-
dava samiot traktor dvi`ej}i se po brazdata.

Vistinskiot bo~en naklon do koj smee da se ora na dlabo~ina do
25 cm e 23% (40 - 17 = 23). Poradi prethodnata napomena za kamewa -
ta i drugite pre~ki, kako i naklonot koj se zgolemuva vo brazdata, se
prepora~uva orawe samo na teren so vistinski naklon do 23 %. Pri

orawe so nosen plug, koga dolnite trkala se vo brazda dlaboka 25 cm
se zgolemuva naklonot, a pri vra}aweto na traktorot nazad gornite
trkala koga se vo brazdata se namaluva naklonot.
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Sl. 103  Ured za merewe na naklonot na terenot za utvrduvawe 
na stabilnosta na traktorot

Sl. 104 Prevrten traktor pri orawe na teren so naklon



Prevrtuvaweto na lesnite tipovi na traktori po nadol`na oska -
nazad, kaj nosenite plugovi do 300 kg se slu~uva pri naklon na terenot
do 70%. Se prepora~uva traktorot so podignat plug ne smee da se dvi`i
na naklon na teren od 35 %, bidej}i vo toj slu~aj centarot na gravita-
cija (te`i{teto) na traktorot se pomestuva i doa|a do prevr tuvawe.

So dolgogodi{na praksa mo`e da se stekne iskustvo i pribli`no
da se oceni naklonot na terenot i mo`nostite na traktorot. No i po-
kraj toa doa|a do mnogu nesre}ni slu~ai. Naj~esta pri~ina e lakomi-
slenosta i potcenuvaweto na opasnosta.

Denes postojat razli~ni uredi za odreduvawe na naklonot na te-
renot. Ovie uredi rabotat so svetlosni signali. Toa zna~i, dodeka e
naklonot pod odredena granica svetilkata na uredot e izgasnata, a koga
}e dojde do odreden naklon (25%) se zapaluva svetilkata. So sino
svetlo mo`e traktorot da prodol`i ponatamu da se dvi`i, no so gole -
ma pretpazlivost, a koga }e se zapali crvenoto svetlo, traktorot pona -
tamu ne smee da se dvi`i.

Denes postojat razli~ni tipovi na indikatori za naklon na te-
renot (inklinomeri) ili alarmi koi davaat va`ni informacii na vo -
za~ot na traktorot vo vrska so stabilnosta na traktorot. Indikatori-
te mo`at da bidat obi~ni so strelki i digitalni so LCD ekran so da -
le ~insko upravuvawe.

Kaj traktorite se vrgaduva i alarmen ured koj se aktivira koga
traktorot }e ja dostigne opasnata to~ka na navednuvawe pred momen-
tot na prevrtuvawe. Pokraj ovoj na~in na predupreduvawe na voza~ot
na traktor, postojat modeli na indikatori koi se povrzani so pogon-
skiot del na traktorot i pri postignuvawe na opasen agol na naklo-
nuvawe, se sopira rabotata na traktorot i istiot bezbedno zastanuva.
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Sl. 105  Indikatori za naklon na terenot (inklinomeri)



OSNOVNA LINIJA NA STABILNOST NA TRAKTOROT

Traktorot se navednuva koga centarot na te`i{teto se dvi`i
nad vor od osnovnata linija na stabilnost. Agregatiranite priklu~ni
ma{ini koi se nao|at na edna strana od traktorot go pomestuvaat cen-
tarot na te`i{teto vo pravecot na agregatiranata ma{ina. Na gornata
strana od padinata, potrebno e da se dejstvuva vrz traktorot so stra -
ni~no agregatirawe na zemjodelski ma{ini.

Stabilnosta na traktorot treba da se koordinira so te`inata i
ram note`ata na trkalata. Pritoa mora da se vnimava na vdlabnatini -
te vo po~vata i pre~kite kako {to se kamewa i trupci.

Nestabilnosta mo`e traktorot da go navedne na strana. Pritoa
nadvore{nite trkala na traktorot ke zapo~nat da rotiraat. Vidlivata
lesna sila varira vo soglasnost so brzinata na traktorot i radiusot
na vrteweto. Ostrite i nagli vrtewa ja zgolemuvaat silata. Traktorot
e nestabilen koga se iska~uva po strmninata. Potrebno e da se izbeg-
nuva vakvoto vrtewe na traktorot koga toa e mo`no ili treba so mala
brzina da se dvi`i traktorot. Silata stanuva poopasna se dodeka cen-
tarot na te`i{teto na traktorot se zgolemuva.

CENTRIFUGALNA SILA

Centrifugalnata sila nastojuva da go prevrti traktorot sekoga{
koga se menuva pravecot na dvi`eweto na traktorot. Centrifugalnata
sila ima pogolema vrednost so zgolemuvaweto na agolot na vrteweto
i so zgolemuvawe na brzinata na dvi`eweto na traktorot, odnosno toa
e vo proporcionalna zavisnost od agolot na vrteweto.
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Sl. 106  Osnovna linija na stabilnost na traktorot (Prather T.)



Odnosot pome|u centrifugalnata sila i brzinata na dvi`eweto
na traktorot ne e direktno proporcionalen. Imeno, centrifugalnata
sila se zgolemuva so kvadratot na brzinata na dvi`eweto na trakto-
rot. Centrifugalnata sila ~esto e faktor na prevrtuvawe na trakto-
rot na grb. Koga traktorot se nao|a na teren so naklon, te`i{teto na
traktorot e blisku do strani~nata oska na linijata na stabilnost i
vo toj slu~aj e dovolna samo mala centrifugalna sila pri vrteweto,
pritoa traktorot da dojde do prevrtuvawe na grb. Toa vsu{nost e sila
koja go turka traktorot napred,iako voza~ot na traktorot nastojuva da
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Sl. 107  Baza na stabilnost na traktorot

Sl. 108  Centar na gravitacija (te`i{te) i bazi~na linija 
na stabilnost na traktorot (www.ccohs.ca)



go promeni pravecot na dvi`eweto. Vo vakvi slu~ai ako brzinata na
dvi ̀ eweto na traktorot e pogolema, pote{ko traktorot se upravuva,
a pri toa ne dojde do prevrtuvawe na traktorot.

Ovie situacii se mnogu poopasni koga traktorot se dvi`i vo jav-
niot soobra}aj so pogolema brzina koja ne e vo sklad so soobra}ajnite
znaci i uslovite na patot. Koga traktorot se dvi`i so pogolema brzi -
na po neramen teren, pri vrtewe na traktorot mo`e da dojde do pot -
skoknuvawe na prednite upravuva~ki trkala. Vo toj slu~aj, za vreme na
menuvawe na pravecot na dvi`ewe na traktorot,pravecot ne se menuva
i pokraj toa {to trkalata se zakoseni. Drug slu~aj, koga doa|a do pre -
vrtuvawe na traktorot e rezulatat na zgolemenata centrifugalna sila,
koga voza~ot na traktorot se obiduva so naglo vrtewe da go vrati trak-
torot na patot, koj izlegol nadvor od patot.

Polo`bata na te`i{teto na traktorot i vrednosta na centrifu -
galnata sila za vreme na eksploatacija, se faktori za stabilnost na
traktorot. Me|utoa, voza~ot za vreme na dvi`eweto na traktorot na te -
ren so naklon nema direkтna informacija za vrednosta na ovie fak-
tori.

SILA NA VRTE@NIOT MOMENT 
NA ZADNITE POGONSKI TRKALA

Silata na vrte`niot moment na zadniot most vklu~uva prenesu-
vawe na energijata pome|u motorot so vnatre{no sogoruvawe na trak-
torot i zadniot most na traktorot. So vklu~uvawe na spojkata traktorot
rezultira so pojava na vrtliva sila koja se prenesuva na zadniot most,
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Sl. 109  Delbena linija i to~ka na lizgawe



a koja ponatamu preku poluvratilata se prenesuva na pogonskite trka -
la. Vo normalni uslovi na rabota dvi`eweto na trkalata rezultira so
dvi`ewe na traktorot ili vrtewe na trkalata okolu ramkata na trak-
torot. Dokolku e onevozmo`eno vrtewe na zadniot most, vo toj slu~aj do -
a|a do vrtewe na ramkata na traktorot okolu zadniot most. Vo ovoj slu -
~aj doa|a do podigawe na predniot del od traktorot, a koga ke se pomi -
ne zadnata linija na stabilnost traktorot se prevrtuva nazad.

Vakvi opasni situacii se javuvaat koga ќe dojde do blokirawe
na zadnite trkala (vo slu~aj na propa|awe i zaglavuvawe na trkalata
vo parcelata ili propa|awe na istite vo nekoja dupka ili pak ako
pret hodno od strana na voza~ot bile blokirani trkalata). 

Prevrtuvaweto na traktorot mo`e da se slu~i i kako rezultat
na momentite na silite na vrteweto na pogonskite trkala. Bidej}i te -
`i{teto na traktorot se nao|a poblisku do zadniot most, pri podiga -
we na predniot del od traktorot, vremeto koe e potrebno traktorot da
se prevrti nazad e dosta kuso. Koga pri podigaweto predniot del od
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Sl. 110  Dejstvo na centrifugalnata sila na traktorot



traktorot dostigne 750 od podlogata i pritoa te`i{teto na traktorot
ja pomine osnovnata linija na stabilnost, ve}e e kasno traktorot da
se vrati vo pravobitnata polo`ba i doa|a do prevrtuvawe. Ovaa sos -
tojba na ramnote`a na traktorot e poznata kako moment bez vra}awe
(Sl. 111).

Za vreme na eksploatacijata na traktorot doa|a do pove}e situa-
cii vo koi traktorot se nao|a vo sostojba mnogu lesno da dojude do
pre vrtuvawe. Toa se situacii koga traktorot ќe zaglave ili koga se
dvi`i po teren so odreden naklon (nagornina). Vo takvite situacii
te`i{teto na traktorot se nao|a mnogu blizu do zadnata oska na li-
nijata na stabilnost. Ako vo takva situacija se pojavi nekontroliran
moment na vrtewe, doa|a do podigawe na predniot del i traktorot
mnogu brzo ja dostignuva to~kata na momentot bez vra}awe (Sl. 112).

Kaj traktorite so pogon na site trkala (4 h 4) ovoj moment na vr -
te we ne e tolku izrazen, kaj ovie traktori, silata na motorot se pre -
ne suva na site ~etiri trkala i te`inata na predniot most e dosta po-
 golema. Ovie faktori ja namaluvaat mo`nosta za podigawe na pred-
niot del od traktorot. Me|utoa, ako dojde do nekontrolirano podi -
gawe na predniot del od podlogata, nema razlika, ke dojde do prevr-
tuvawe na traktorot.
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Sl. 111  To~ka bez vra}awe (traktorot pove}e ne mo`e da se vrati
vo pravobitnata polo`ba) (www.ccohs.ca)



5.2. FIZIKA NA STABILNOST NA TRAKTOROT

Traktorot mo`e da se prevrti (nazad ili na strana) koga centa-
rot na gravitacijata (te`i{teto) e izmenet nadvor od bazata na sta-
bilnost. Centarot na gravitacijata e definiran kako to~ka na ednak va
distribucija na te`ina. Toa zna~i deka 50% od te`inata na traktorot
e dovedena pred taa to~ka, a 50% zad taa to~ka. Na istiot princip e ra -
spredelena te`inata na stranite kako i na gorniot i dolniot del. Na
sekoj traktor centarot na gravitacijata varira vo razli~ni uslovi.

Bazata na stabilnost e definirana kako prostor pome|u to~kite
vo koi {to trkalata na traktorot se vo kontakt so podlogata. Bazata
na stabilnost zavisi od prednoto i zadnoto rastojanie pome|u trkala -
ta i rastojanieto od oskata na predniot most do oskata na zadniot most
na traktorot.

Se dodeka so traktorot se upravuva, taka {to centarot na gravita -
cijata e vo bazata na stabilnost traktorot nema da se prevrti.
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Sl. 112  Prevrtuvaweto na traktorot kako rezultat na momentite 
na sili na vrteweto (Prather T.)

Sl. 113  Fizika na stabilnost na traktorot (Smith, 2004)



STRANI^NO PREVRTUVAWE

Okolu 85% od site prevrtuvawa se strani~nite prevrtuvawa.
Glavni pri~ini za strani~nite prevrtuvawa se:

•  Vozewe preblizu do nekoj naklon ili strmnina;
•  Prebrzo vozewe vo krivina;
•  Vozewe na traktorot so natovaren preden tovara~ 
vo podignata sostojba;

•  Ne ednakvo ko~ewe pri vozewe so golemi brzini;
•  Gubewe kontrola na traktorot poradi pregolem tovar.

Is tra`uvawata poka`uvaat deka dokolku brzinata na traktorot e
zgolemena dva pati, opasnosta od prevrtuvawe se zgolemuva ~etiri pati.

ZA[TITA OD STRANI^NO PREVRTUVAWE

Proizvoditelite na traktori se obiduvaat da gi namalat stra ni -
~ nite prevrtuvawa so razli~ni dizajnerski re{enija i opcii so {to
}e se zgolemi bazata na stabilnost i }e se namali centarot na gravita -
cija. Ovija re{enija vklu~uvaat:

•  Po{irok preden del nasproti tesnite i triagolnite dizajni;
•  Promenlivo rastojanie na zadnite trkala i traktori 
so dvojni trkala;

•  [iroki pnevmatici;
•  Sposobnost za zaedni~ko zaklu~uvawe na ko~nicite;
•  Fiksirana visina.
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Sl. 114  Polo`ba na traktor so nebezbedno dvi`ewe (Smith, 2004)



Za da se namali rizikot od strani~no prevrtuvawe voza~ot treba:

•  Da vozi so soodvetna brzina;
•  Da go postavi rastojanieto me|u trkalata {to e mo`no 
po{iroko;

•  Da se dr`i podaleku od lizgava strmnina;
•  Da ja dr`i prednata korpa na ponisko nivo 
pri transportirawe na golem tovar;

•  Zaedni~ko zaklu~uvawe na ko~nicite pri pogolemi brzini;
•  Da vozi pravo po lizgavi strmnini, odnosno sprotivno 
od pravecot na strmninata;

•  Da ja namali brzinata pri vle~ewe na priklu~nite ma{ini 
(plugovi, prskalki, prikolki i dr.).

PREVRTUVAWE NAZAD

Prevrtuvaweto na traktorot nazad e osobeno opasno poradi toa
{to ovie nesre}i se slu~uvaat prebrzo, davaj}i mu na voza~ot mnogu mal -
ku vreme za da reagira. Istra`uvawata poka`uvaat deka e pot re bno
samo 0,75 s za da se dojde do kriti~nata to~ka od koja nema vra }awe,
i kade {to centarot na gravitacijata e pomesten nad zadnata oska i e
nadvor od bazata na stabilnost. Od vremeto koga traktorot }e po ~ne
da se prevrtuva nesre}ata mo`e da trae samo 1,5 s.
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Sl. 115  Polo`ba na traktor so nebezbedno dvi`ewe (Smith, 2004)



ZA[TITA OD PREVRTUVAWE NAZAD

Nekoi od dizajnerskite re{enija {to go namaluvat rizikot od
prevrtuvawe nazad se standardni za novite traktori, dodeka drugi
re{enija se izborni i se koristat samo vo odredeni okolnosti za da
se odr`i to~niot bilans n ate`inata. Ova vklu~uva:

•  Te`ina na zadnite trkala;
•  Tovar vo pnevmaticite;
•  Te`ina na predniot del;
•  Fiksirana vcisina.

Za da se namali rizikot od prevrtuvawe nazad voza~ot na trak -
to rot treba:

•  Da ja dr`i prednata korpa na ponisko nivo pri vle~ewe 
na pri klu~na oprema;

•  Da ja zgolemi te`inata na predniot del koga se podiga 
te{ka priklu~na ma{ina;

•  Da vozat nadolu po strmni ridovi odnosno sprotivno 
od pravecot na naklonot na terenot.

STRUKTURA ZA ZA[TITA OD PREVRTTUVAWE (ROPS)

Za za{tita vo slu~aj na prevrtuvawe se koristi kabina ili za{ -
ti tna ramka i za{titen pojas. Za{titnata kabina ili ramka i za{tit-
niot pojas se dvete najva`ni za{tituva~ki komponenti za za{tita na
na voza~ite od smrt dodeka traktorot se prevrtuva. Mnogu e va`no da se
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Sl. 116  Prevrtuvawe na traktorot nazad (Smith, 2004)



zapomne deka kabinata e najza{titen element. Dodeka farmerot raboti
so traktorot i dodeka ne ja zavr{i rabotata mora da ostane vo kabinata.
Dosta primeri poka`uvaat za toa deka kabinata im go spasila `ivotot
od sigurna smrt.

Bezbednosnata ramka (ROPS) e za{titna ramka cvrsto prika~ena
na traktorot. Taa vr{i za{tita na voza~ot za toj da ne bide povreden
ako traktorot se prevrti. Sigrnosniot pojas spre~uva voza~ot da bide
povreden ako traktorot se prevrti. Sigurnosniot pojas spre~uva voza -
~ot da bide izfrlen nadvor od za{titnata zona. Bezbenosnata ramka
go ograni~uva prevrtuvaweto do 900 .

Povredite od prevrtuvawe mo`at da se spre~at i so samoto toa {to
nema da se dozvoli da dojde do prevrtuvawe, a i za{tita na vo za~ot
dokolku dojde do prevrtuvawe.

Sigurnosnata za{titna ramka vo SAD za prv pat stanala dostap -
na kako opciska oprema za traktorite vo 1971 godina. Traktorite pro-
izvedeni pred 1971 godina generalno ne bile dizajnirani za da se
pri sposobat na dodavaweto na za{titna ramka. Od 1976 godina vo SAD
po~nale barawata do rabotodava~ite da obezbedat za{titna ramka i
bezbednosni pojasi za site operatori na traktori. Od 1985 godina,
kako rezultat na dobrovolnite dogovori so proizvoditelite na trak -
to ri, skoro site novi traktori prodadeni vo SAD bile opremeni so za -
{titna ramka i bezbednosni pojasi. Pove}e od polovinata od prib -
li ̀ no 4,6 milioni traktori vo upotreba vo SAD nemaat vgradeno za{ -
titna ramka, od niv 61% bile proizvedeni pred 1971 godina. 

Postojat nekolku vidovi na za{titni ramki (ROPS) {to se dosta p -
ni i ima i nekoi vidovi koi sè u{te se testiraat. ̂ etirite dizaj ni {to
se dostapni se:

•  Zatvorena kabina vo koja {to ramkata na kabinata 
slu`i kako za{tita;

•  Otvorena stanica so ~etiri stolba;
•  Otvorena stanica so dva stolba;
•  Ra~no prilagodliv dizajn (dvo stolbna bezbednosna ramka).

Novite vidovi {to se testiraat imaat senzori koi {to detekti-
raat opasnosti i ja doveduvaat za{titnata ramka nad glavata na vo -
za ~ot. Edna od zada~ite na ovoj dizajn e da ovozmo`i za{tita i kaj
poniskite mesta kako {to se ovo{tarnicite kade {to standardnite
za{titni ramki (ROPS) ne mo`at da se koristat.

[to e za{titna ramka (ROPS)? Struktura za za{tita protiv
prevrtuvawe e ramka ili kabina koja sozdava za{titna zona okolu vo -
za~ot. Taa virtuelno go eleminira prevrtuvaweto na traktorot ako se
koristi pravilno.
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[to e za{titna zona? Za{titna zona e imaginaren prostor
koj go opkru`uva teloto na voza~ot na traktorot. Sigurnosnata ramka
i si gur nosniot pojas go ~uvat voza~ot na traktorot vo bezbednosniot
pros tor vo slu~aj na prevrtuvawe na traktorot.

Zo{to na traktorite im se potrebni za{titni ramki (ROPS)?
Spored rezultatite od istra`uvawata na zemjodelskiot univer -

zitet od Ajova:

•  Traktorite koi se prevrtuvaat bez za{titna ramka (ROPS)
= 75% od voza~ite na traktor zaginale;

•  So za{titna ramka (ROPS) i sigurnosen pojas = 95% od 
voza~ite gi izbegnuvaat smrtonosnite povredi;

•  Studiite poka`ale deka vo 76 slu~ai na povreduvawe 
= site 76 `rtvi vozele traktor koi ne bile opremeni 
so za{titna ramka (ROPS) i sigurnosni pojasi.
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Sl. 117  Sigurnosna ramka (ROPS)



Zatoa ne treba da se dozvoli da se slu~i ova:
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Sl. 118  Za{titna zona 
(na slikata prika`ano so isprekinati linii)

Sl. 119  Prevrten traktor koj nema vgradeno za{titna ramka 



Osnovni pri~ini za prevrtuvawe. Prevrtuvawata se slu~u -
va at koga centarot na gravitacijata ja pominuva osnovnata granica
na stabilnost, odnosno strani~no ili od zadniot del na ma{inata.
Cen ta rot na gravitacija mora da ostane vo osnovnata granica na sta-
bilnost za da bide trektorot vo stabilna polo`ba.

Kako funkcionira za{titnata ramka (ROPS)?  So za{tit-
nata ramka (ROPS), traktorot naj~esto se prevrtuva samo 900, ~uvaj}i
go voza~ot na traktorot vo bezbednosnata zona. Za{titnata ramka i
sigurnosniot pojas spre~uvaat voza~ot da bide isfrlen od traktorot,
da se najde pod traktorot, da bide isfrlen na zemja ili da bide frlen
na nekoi od predmetite koi go opkru`uvaat. Traktorite mora da bidat
opremeni so sigurnosna ramka i sigurnosen pojas. Sigurnosniot pojas
treba dobro da se vrze za da ostane voza~ot vo bezbednosnata zona.
Sigurnosniot pojas treba da se koristi duri i koga traktorot se vozi
na ramni povr{ini.
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Sl. 120  Sigurnosen pojas i za{titna ramka



Kako {to prethodno e naglaseno deka 75 % od prevrtuvawata se
strani~ni, so fotografii na slednite sliki e prika`ano kako eden
voza~ na traktor mo`e da pre`ivee prevrtuvawe so toa {to }e ostane
vo bezbednata zona.
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Sl. 121  Situacija kako voza~ na traktor 
mo`e da pre`ivee prevrtuvawe



Da se nosi sigurnosen pojas ili ne? Vo slu~aj da ste pomi-
slile deka ne treba da nosite sigurnosen pojas poglednete ja slednata
slika za toa {to mo`e da se slu~i.

158 Проф. д-р Драги ТАНЕВСКИ

Sl. 122  Koristewe na za{titna ramka i sigurnosen pojas

Sl. 123   Prevrten traktor kade voza~ot 
ne koristel sigurnosen pojas



Kako funkcionira za{titnata ramka (ROPS)?

Strategija za za{tita - trening.  Najgolemiot broj od povre -
di  te ili smrtnite slu~ai od nesre}i so traktori, mnogu malku se pre -
di zvikani od neispravnost na traktorot. Mnogu od niv direkтno ili
in direktno se predizvikani od nevnimanie i brzawe. Sekoj voza~ na
trak tor treba da posetuva obuka (trening) za bezbedno upravuvawe i ko -
ristewe na traktorot. Voza~ot mora da bide svesen za promenite vo sre -
 dinata i da bide sposoben da reagira na istite. Na primer, voza ~ot
tre ba da znae: dali ridot e bezbeden za iska~uvawe, dali tovarot e
pre visoko podignat za momentalnata brzina i dr.
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Sl. 124  Funkcionirawe na za{titnata ramka
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Sl. 125  Traktor bez za{titna ramka i traktor 
so za{titna ramka 



5.3. VLE^EWE NA TOVAR I PRIKLU^NI MA[INI

Potegnicata na zadniot del od traktorot e u{te eden element
koj vlijae vrz stabilnosta koja e povrzana so prevrtuvaweto na trak-
torot. Koga traktorot so pogon samo na zadnite trkala (4 h 2) vle~e
ne koj tovar, celiot pritisok pri vrteweto na trkalata se prenesuva
na podlogata. Vo toj moment tovarot koj go vle~e traktorot go povleku -
va traktorot nazad i prema dolu. Kako rezultat na silata koja go vle~e
traktorot nazad i dole zadnite trkala stanuvat to~ka na vrtewe, od-
nosno oska okolu koja se vrti celiot traktor. Vo vakva situacija sili -
te koi dejstvuvaat, nastojuvaat da go prevrtat traktorot. Tovarot koj se
vle~e ako ima pogolema masa vo to~kata na povrzvaweto so traktorot
}e se nao|a vo povisoka polo`ba, vo toj slu~aj potrebno e da se dodade
po golema te`ina (protivtegovi) na predniot del od traktorot za da ne
dojde do negovo prevrtuvawe.

Potegnicata na traktorot e taka dizajnirana za da mo`e bezbed -
no da se sprotivstavuva na otporot koj go sozdava tovarot pri vle~e -
weto. Koga tovarot e povrzan za traktorot na mesto na koe ne e predvi-
deno za vle~ewe, mnogu lesno doa|a do opasni situacii so prevrtuva -
we na traktorot. Eden od primerite koi mo`e da poslu`i za objasnuva -
we za pravilno ili nepravilno povrzuvawe so traktorot e izvleku-
vaweto na trupci (Sl. 126).
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Sl. 126  Voza~ot vle~e te{ki trupci ne znaej}i go rizikot 
od prevrtuvawe nazad



Da pretpostavime deka traktorot e zaka~en pravilno, odnosno
okolu trupecot se nao|a sinxir koj e vrzan za potegnicata na traktorot.
Koga ke se startuva traktorot i traktorot koga }e zapo~ne poleka da se
dvi`i, dokolku trupecot koj se vle~e ne se pomesti od po~vata, mo`ni
se dve situacii:

Naj~esto o~ekuvana reakcija e prolizguvawe na zadnite pogonski
trkala. Ovaa situacija }e potrae dotoga{ dodeka voza~ot na traktorot
ne go prekine procesot na izvlekuvawe na trupecot.

Vtorata reakcija e povtorno prolizguvawe na zadnite trkala,
no prolizguvaweto mo`e da bide popre~eno so neuedna~enoto proliz-
guvawe na traktorot. Ova se slu~uva kako rezultat na nagloto cimawe
na neuedna~enoto prolizguvawe na trkalata na traktorot. Sekoja od
ovie situacii doveduva do podigawe na predniot del na traktorot i
mo`no e prevrtuvawe okolu zadniot most.

Koga predniot del na traktorot se podiga, zadniot del od trak-
torot e se poblisku do podlogata. Vo toj slu~aj i potegnicata na trak-
torot e poblisku do podlogata, pritoa i agolot koj go vle~i traktorot
i nastojuva da go podigne predniot del na traktorot. Tovarot koj se
vle~e so traktorot vo ovoj slu~aj ne mo`e da go prevrti traktorot, se
dodeka centarot na te`i{teto ne ja pomine osnovnata zadna linija
na stabilnost. Poradi prolizguvaweto i gubeweto na sposobnosta na
tovarot koj go podiga predniot del na traktorot povtorno i sigurno se
spu{ta na podlogata. Dokolku voza~ot na traktorot ne prestane so vle -
~eweto na tovarot doa|a samo do potskoknuvawe na predniot del od
traktorot.

Dokolku tovarot koj se vle~e e povrzan za traktorot na nekoja
nebezbedna to~ka, koja se nao|a na povisoko rastojanie od podlogata,
doa|a do zgolemuvawe na agolot na vle~eweto i silata koja go vle~i
traktorot vo sprotivnata nasoka. Pri toa doa|a do navednuvawe na
traktorot nazad. Vo takva situacija te{ko traktorot mo`e da se vrati
na bezbedno tlo, pred centarot na te`i{teto na traktorot dojde do
zadnata oska na linijata na stabilnost. Koga tovarot koj se vle~e e
po vrzan so zadniot most na traktorot nad potegnicata, agolot na sila -
ta na vle~eweto i mo}ta na traktorot ne se namaluvat pri podigawe na
predniot del od traktorot. Vo ovaa situacija to~kata na povrzuvawe
na traktorot pri navednuvawe ostanuva konstantna, a agolot na vle~e -
weto ne se namaluva. Ako to~kata na povrzuvawe na traktorot e na po-
golemo rastojanie od podlogata pritisokot koj dejstvuva na zadnite
trkala }e bide pogolem. Ovaa situacija mo`e da go spre~i prolizguva -
weto na zadnite trkala, a silata koja dejstvuva na zadnite trkala go
po diga predniot del na traktorot.
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Vo izve{taite za nesre}ite so traktorite se naveduva deka vo
najgolem broj na slu~ai pri~ina za nesre}ata e kako rezultat na nepro -
pisnoto povrzuvawe na traktorot so tovarot koj se vle~e (vadewe na
trupci, stolbovi od ograda, vle~ewe na drvo, vle~ewe na karpi, te -
{ka oprema vo zemjodelstvoto ili vle~ewe na oprema koja e zaglavena
vo kal na neprooden teren).
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Sl. 127  Ako zadnite trkala ne se vrtat ili dvi`at napred
traktorot se podiga i prevrtuva nazad



Voza~ot na traktorot ~esto pati se nao|a vo dvoumewe kako da go
povrze tovarot za traktorot na neobezbedeni mesta kade {to istovre-
meno mo`e da se vr{i podigawe i vle~ewe na tovarot so cel istiot da
se pomesti od edno do drugo mesto. Slikite poka`uvaat kako treba da
se vr{i pravilno zaka~uvawe za potegnicata na traktorot i nepravil -
no zaka~uvawe za poluvratiloto na prikolkata, za vreme na vle~ewe
na tovar.

Dokolku traktorot se nao|a na teren so naklon i nastojuva da po -
vle~e odreden tovar, toga{ e potrebna pomala sila koja bi predizvi-
kala podigawe na predniot del od traktorot i negovo prevrtuvawe,
bi dej}i te`i{teto na traktorot se nao|a poblizu do zadnata osnovna
linija na stabilnost. Isto taka, vo vakvi situacii mo`e da dojde do
prevrtuvawe na traktorot i pokraj toa {to povrzuvaweto e pravilno
izvr{eno. Vakvi situacii se slu~uvaat koga se povrzuvaat nekolku
faktori koi doveduvaat do prevrtuvawe na traktorot. Eden od tie slu -
~ai mo`e da bide koga traktorot se dvi`i prebrzo pokraj naklon i vle -
~e nekoe drvo. Toga{, doa|a do potskoknuvawe na drvoto so silni
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Sl. 128  Zgolemenata te`ina na prikolkata
go podignuva redniot del na traktorot i go prevrtuva



vib racii, pri toa generiraat golemi sili koi mnogu lesno mo`at da
go podignat predniot del od traktorot, a krajniot rezultat e prevrtu-
vawe na traktorot. Isto taka, opasna situacia mo`e da bide ako trak-
torot agregatiran so prikolka se dvi`i preku kanal so pogolema br -
zina. Vo ovaa situacija koga voza~ot na traktorot nastojuva da ja na-
mali brzinata na dvi`eweto, te{kata prikolka go turka traktorot po
nadolninata i mnogu lesno mo`e da dojde do gubewe na kontrolata i
prevrtuvaweto vo ovoj slu~aj na traktorot i prikolkata e neizbe`en.

Opi{anite faktori se edni od naj~estite koi doprinesuvaat za
zgolemuvaweto na nestabilnosta na traktorot vo razli~ni situacii.
Gubeweto na kontrola na traktorot i pojavata na nestabilnost, dovedu -
va do nekontrolirano dvi`ewe na traktorot koj naj~esto zavr{uva so
nesre}i vo soobra}ajot na javnite pati{ta ili za vreme na rabota vo
zem jodelstvoto. Vo ovie nesre}i naj~esto stradaat voza~ite na trakto -
rot i ostanatite u~esnici vo soobra}ajot ili lu|eto koi pomagaat vo
zem jodelskite raboti. Zatoa e potrebna stru~na obuka prvenstveno na
voza~ite na traktori so cel da bidat zapoznaeni so site faktori i si-
tuacii koi vlijajat na stabilnosta na traktorot. Na ovoj na~in direk-
tno bi se vlijaelo na namaluvaweto na soobra}alnite nesre}i i po -
sle dici vo koi }e u~estvuva traktorot vo zemjodelskoto proizvodstvo.
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6.  USLOVI PRI EKSPLOATACIJA 
NA TRAKTOROT

Traktorot ima golema avtonomija na dvi`ewe, toj se dvi`i po ra -
z li~ni podlogi i povr{ini (asfalt, makadam, livadi, {umi, proiz vod -
ni parceli, gradili{ta i dr.), vo mnogu razli~ni uslovi. Osobinite na
podlogata kade {to se dvi`i traktorot, nikoga{ ne se od na pred defi -
nirani, nitu poznati. Poradi vakvite vlijanija, a i ~estoto menuvawe
na podlogata na konstrukcijata na traktori se postapuvaat pove}e ba-
rawa i toa za:

• Zgolemuvawe na pre~nikot i vrte`niot moment na pogonskite
trkala na traktorot;

• Ovozmo`uvawe nezavisno i poedine~no ko~ewe na levoto i 
desnoto trkalo;

• Voveduvawe na posebni pnevmatici so reqefen protektor;
• Rigulirawe na golema sila na hidrauli~niot sistem.

Kaj nas, za vreme na rabotata na traktorot i priklu~nite ma{ini
se slu~uvaat razli~ni nesre}i. Od niv naj~esto se slu~uvaat povredi
za vreme na dvi`ewe na traktorot vo od nazad, za vreme na priklu~u -
va weto na ma{ini i pri nivno otka~uvawe. Potoa, pri koristewe na
pri klu~no i kardansko vratilo i pri dvi`ewe na golemi promeni na
optovaruvawe na traktorot.

Kardanskoto vratilo i kardanskite zglobovi, treba za vreme na
rabotata da bidat potpolno za{titeni so za{titnici koi go spre~uvat
mo`niot dopir so vratiloto ili zglobovite. Bez obzir dali se raboti
za vle~eni ili noseni priklu~ni ma{ini koi dobivaat pogon preku
kardansko vratilo, kardanskiot prenos mora da bide za{titen na onoj
del koj e slobodno izlo`en. Ovaa za{tita mora da spre~i mo`en dopir
so rotira~kite elementi na prenosot. Za{titnikot treba da bide bez
ispaknatini, treba da gi pokriva zglobovite pod site agli, koi za vre -
me na rabotata mo`at da se ostvarat i da ne pretstavuva opasno mesto.
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Sl. 129  Nesre}ni slu~ai od kardansko vratilo

Sl. 130  Nesre}a od neza{titeno kardansko vratilo



6.1. RABOTNI USLOVI NA VOZA^OT NA TRAKTOROT

Za vreme na rabotata voza~ot na traktorot upravuva so traktorot,
ja regulira rabotata na priklu~nite ma{ini i e izlo`en na vlijanie -
to na razli~ni vlijanija. Posebno treba da se istakne dejstvoto na eks -
 tremno visokite temperaturi, vibraciite na traktorot, buчaваta, pro-
duktite na sogoruvaweto i dr. Site ovie faktori mnogu negativno dej -
stvuvaat na voza~ot na traktorot i mo`e da predizvikat razli~ni po re -
metuvawa vo organizmot na voza~ot.

Konstruktorite na traktorite rabotat na inovacii za namaluva -
we i elemenirawe na vibraciite, a poseben aspekt se posvetuva na dej -
stvoto na voza~ot. Za razlika od ostanatite motorni vozila, voza ~ot
na traktor pove}e e izlo`en na dejstvoto na vibraciite. Vibraciite
pove}e se izrazeni ako traktorot e agregatiran so priklu~na ma {ina,
pri toa se prisutni kako vertikalni taka i horizontalni vibracii.
Po~estoto prisustvo na vibraciite doveduvaat do seriozni poreme-
tuvawa i zaboluvawa na voza~ite na traktor kako {to se: hemо ro idi,
nervno rastrojstvo, zapaluvawe na bubrezite, hroni~en zamor, ~ir vo
stomakot i dr.

Zamorot e eden od glavnite izvori za slu~uvawe na nesre}i. Ime -
no, voza~ite pominuvat cel raboten den (10 ~asa i pove}e dnevno) rabo -
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Sl. 131  Pravilno priklu~uvawe na priklu~nata ma{ina



tej}i mnogu te{ka rabota. Prodol`enoto rabotno vreme, vo sodejstvo na
nabroenite negativni vlijanija (koe doveduva do brz zamor) ~esto se
vo vrska so slu~uvaweto na nesre}i.

Izmoreniot voza~, vra}aj}i se od rabotnoto mesto (parcelite, li -
vadite, {umite i dr.) koe e oddale~eno od mestoto na `iveewe se dvi -
`i po javni, ~esto i magistralni pati{ta kade {to se dvi`at pobrzi
mo torni vozila. Pri toa, ~esto nepropisno voza~ot na traktorot vle~e
prikolka vo koja prevezuva rabotnici, priklu~ni ma{ini i dr. Zamo-
rot, tehni~kata neispravnost na traktorite, golemite neprilagodeni
brzini na dvi`ewe i drugi faktori doprinesuvaat do razli ~ni rizi -
ci vo soobra}ajot. Tuka treba da se potencira deka ovie slu ~uvawa se
zgolemuvaat nave~er i preku no}ta i neispravnosta na svetlosno-signal -
nite uredi ~esto pati doveduva do soobra}ajni nesre}i na pati{tata.

6.2. MO@NOST NA VOZA^OT DA GO NAPU[TI
TRAKTOROT PRED PREVRTUVAWE

Koga se vozi traktor, voza~ot ne e vo mo`nost ednostavno i brzo
da stane od sedi{teto i da izleze od traktorot bidej}i mu smeta vola -
not, ra~kata od menuva~ot i reduktorot i nozete pri toa mu se zafa te -
ni so komandite.

Rezultatite od ispituvawata poka`uvaat deka poremetenata sta-
bilnost se izvr{uva za vreme od 1 do 3 sekundi od momentot na po~e tok
na prevrtuvawe na traktorot. Za ovoj kus vremenski period prak ti~no
e nevozmo`no dejstvuvaweto na voza~ot. Nesre}ite ednostavno mo`at
da se izbegnat samo so koristewe na za{titni merki t.e. vgraduvawe
na traktorot kabina ili za{titna ramka.

Me|utoa, zakonot kaj nas sè u{te dozvoluva uvoz na traktori bez
vgradena kabina ili za{titna ramka. Od druga strana, voza~ite na
traktor ne go cenat zna~eweto na kabinata i ~esto sami ja simnuvaat od
traktorot, bidej}i za vreme na rabotata im smeta.
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7.  NESREЌI SO TRAKTORI

Sovremenite traktori obezbeduvaat najgolem del od silata po-
trebna za da se zadovolat golemite potrebi vo zemjodelstvoto. Trakto-
rite se najpotrebni vo zemjodelstvoto od bilo koj drug vid na ma {i na,
oprema ili alat. Imeno, tie se koristat za prenesuvawe na op re ma i
ma terijal, za vle~ewe na ma{inite za orawe, za ̀ neewe, za ba li rawe,
za vle~ewe na prikolki i dr.

No, pokrej site pozitivni strani traktorite se i u~esnici vo
go lem broj na nesre}i koi{to rezultiraat so seriozni povredi ili
pak smrt, kako i so golemi materijalni i imotni {teti. Vo najgolemiot
broj slu~ai pri~ini za nesre}ite na voza~ite na traktori se prevr -
tuvawe, pa|awe od traktorot i pregazuvawe ili pak direkten kontakt
so nekoj od delovite na traktorot.

Iako proizveduva~ite na zemjodelski ma{ini postojano se obi-
duvaat da dizajniraat traktori koi{to obezbeduvaat golema bezbed-
nost, tie seu{te ne se vo sostojba da izgradat mehanizam koj {to pred-
 vreme bi gi prepoznal i bi gi identifikuval opasnostite.

Kako i da e, op{to pravilo e deka voza~ite koi {to ja poznavaat
svojata ma{ina i koi {to se zapoznaeni so rizikot odnosno opasnosta
koja {to mo`e da se slu~i vo opredeleni situacii se podobro podgot-
veni za da ja spre~at nesre}ata.

Iako dene{nite traktori se najbezbednite koi dosega bile izra-
boteni, tie sepak se vklu~eni vo mnogu nesre}i. Se pretpostavuva deka
okolu 5000 lu|e godi{no ginat od traktorski nesre}i, a okolu 500 se po -
vreduvaat nevnimatelno rakuvaj}i so traktor. Pri~inite za traktor-
skite nesre}i mo`eme da gi grupirame vo tri pogolemi grupi i toa:

• Nesre}i koi se slu~uvaat poradi ~ove~ka negri`a;
• Nesre}i koi se slu~uvaat poradi psihi~ka 
i fizi~ka premorenost;

• Nesre}i koi se slu~uvaat poradi nekoj fabri~ki 
nedostatok na traktorot.

Statisti~ki gledano, pogolemiot broj od ovie nesre}i se slu~u -
vaat poradi ~ove~ka negri`a, kako na primer: neodr`uvawe na trak-
torot, {tedewe na vreme, ignorirawe na predupreduvawata, ne~ita -
we na „upatstvo za koristewe na traktorot“. Pomalubrojni se nesre }i -
te koi se slu~uvaat poradi psihi~ka i fizi~ka premorenost na voza -
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~ite na traktor i koi doveduvaat do gubewe na koncentracijata, {to
vo nekoi slu~ai mo`e da bide fatalno. Posledni, no ne i najmal ku
zna ~ajni se nesre}ite koi se slu~uvaat poradi nekoj fabri~ki nedo-
statok na traktorot, koi direktno ne zavisat od lu|eto koi upra vuvaat
so traktorite, pa zatoa najmalku i mo`at da se spre~at.

Koga stanuva zbor za klasificirawe na traktorskite nesre}i,
ne mo`eme da zboruvame generalno, bidej}i sekoja nesre}a e prediz-
vikana od razli~ni pri~initeli, no naj~esto vo naukata, traktorskite
nesre}i se grupirani vo dve grupi: prevrtuvawe i pregazuvawe.

Prevrtuvawata mo`at da nastanat pri brzo vozewe, vozewe na ne -
ramen teren so mnogu dupki, zaglaveni ili neispravni zadni trkala.

Pregazuvawata nastanuvaat pri popravawe na traktorot, koga up -
ra vuva~ot na traktorot }e ispadne od traktorot, koga nekoe drugo lice
}e ispadne od traktorot, bidej}i toj e namenet samo za eden ~ovek. 

Prevrtuvawata i pa|aweto od traktorite se vklu~eni re~isi vo
polovina od fatalnite nesre}i i pri toa se odgovorni za mnogu inva -
lid ni povredi i golemi materijalni {teti.

So koristeweto na za{titnite ramki i kabinite otporni na kr -
{ewe, kako i so redovnata upotreba na sigurnosnite pojasi, brojot na
seriozni i fatalni povredi od vakvi nesre}i bi trebalo da se namali
do odredena granica. Prevrtuvawata generalno se predizvikani od
prebrzo vozewe vo dadeni (nepovolni) uslovi, direktno izlo`u va we na
rizici kako karpi, dupki, penu{ki, vozewe kon endeci, vle~e we na go -
lem tovar, vozewe po strmnini i dr.. Pa|aweto od traktorite vo dvi`e -
we redovno zavr{uva so seriozni, a ponekoga{ i so fatalni povredi.
Mnogu ~esto `rtvi se decata no ne e isklu~ok i vozrasni vo za~i ili
pak sovoza~i da padnat. Padovite naj~esto se slu~uvaat od pomali i po -
stari traktori. Drug slu~aj vo koi mo`e da dojde do povre di dokolku e
vo slu~aj na zapletkanost vo rotira~ki uredi na traktorot.

Ostanatite povredi i {teti povrzani so traktorite vklu~uvaat:
• Nesovpa|awe so drugi motorni vozila i objekti na patot;
• Lizgawe i pa|awe pri ka~uvawe odnosno simnuvawe 
od kabinata na traktorot;

• Pregazuvawe na slu~ajni minuva~i;
• Udari od leta~ki objekti, skr{eni delovi ili hidrauli~en 
fluid;

• Udar od drug traktor dodeka se vr{i izvesna popravka 
na traktorot;

• Zadu{uvawe od toksi~nite produkti na sogoruvawe 
vo zatvorena kabina.
Kaj site nezgodi i nesre}i pri rabota so zemjodelskite ma{ini se

javuvat tri grupi na {teti:

172 Проф. д-р Драги ТАНЕВСКИ



Materijalna {teta. Vakvata {teta e dosta poskapa bidej}i sega
vo sovremenoto zemjodelsko proizvodstvo se koristat sovremeni i dosta
skapi traktori i drugi ma{ini. Nivnata popravka ili zamena bara gole -
mi vlo`uvawa, {to denes zemjodelstvoto toa te{ko mo`e da go podnese.

Poremetuvawe na rabotata i na samoto proizvodstvo. Vo zem -
jodelstvoto se smeta na sekoj traktor i ma{ina i toa vo to~no oprede le -
ni agrotehni~ki rokovi. Sekoe izostanuvawe na traktorot ili druga
ma{ina, pogotovo ako se raboti za period koga e najpotrebna taa ma -
{ina }e ima lo{i posledici.

Povreda na voza~ot. Ovaa grupa na posledici voop{to ne se
spo reduva so bilo koja druga posledica. Bidej}i bilo kakva posledica
za povreduvawe na voza~ot ima mnogu te{ki posledici. Pogotovo toa do -
a |a do izraz ako voza~ot e pote{ko povreden i ne se ose}a sposoben za
rabota, pa makar taa povreda bila i privremena.

7.1. VIDOVI TRAKTORSKI NESRE]I

Traktorite na farmite naj~esto se smetaat za najdobri prijateli
na farmerite. Me|utoa, ~esto pati traktorite na farmite se pri~ina
za pojava na nesre}i so te{ki i tragi~ni posledici. Spored istra ̀ u -
vawata na pove}e avtori se naveduva deka vo SAD 800 lica zaginuvaat
sekoja godina vo traktorski nesre}i, a na sekoj zaginat doa|a najmalku
po 40 lica povredeni. Vo periodot od 1991 do 1994 godina, samo vo Se -
verna Dakota povredite pri traktorski nesre}i iznesuvale pribli`no
16% od vkupnite povredi pri rabota so zemjodelskata mehanizacija.
Istovremeno traktorite se povrzuvaat so 25% od nesre}ite so smrtni
posledici.

Postojat nekolku vidovi na traktorski nesre}i koi rezultiraat
so razni povredi kaj farmerite vo zemjodelskoto proizvodstvo. Naj -
~esti nesre}ni slu~ai koi doveduvaat do povreduvawe na voza~ot na
traktorot, patnicite ili na licata koi vo momentot na nesre}ata se
na{le vo blizinata na traktorot se:

• Direktno startuvawe na traktorot so premostuvawe 
na elektri~niot zadvi`uva~;

• Prevrtuvawe na traktorot (bo~no i nazad);
• Pa|awe od traktorot ili prikolkata;
• Pregazuvawe so traktor;
• Nesre}i pri rabota so preden i zaden traktorski tovara~;
• Zgme~uvawe pri sudar ili za vreme na zaka~uvawe 
na priklu~ni ma{ini;

• Nesre}i od kardansko vratilo.
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DIREKTNO STARTUVAWE NA TRAKTOROT

Startuvaweto na traktorot celosno e nesigurno poradi faktot
{to traktorot i liceto koe go startuva motorot se na ista povr{ina
i postoi golema opasnost liceto da bide pregazeno. Startuvaweto na
traktorot vklu~uva nesigurni elektri~ni konekcii koi mo`at da bi -
dat kobni za ~ovekot.

Direktno startuvawe na traktorot stoej}i pokraj traktorot na
zemja ne e bezbedna procedura. Za da se startuva traktorot voza~ot na
traktorot treba, da se ka~i na traktorot, da sedne na sedi{teto i od
taa polo`ba da go startuva motorot. Me|utoa, ako voza~ot se nao|a vo
sto e~ka polo`ba do traktorot ne mo`e da bide siguren dali ra~kata
od menuva~ot e vo neutralna polo`ba. Vo vakov slu~aj ako se vr{i star-
tuvawe, traktorot najverojatno so zadnite trkala }e go pregazi vo za~ot
na traktorot. Traktorot vo toj slu~aj }e prodol`i da se dvi`i se dodeka
ne se izgasne motorot. Kaj novite sovremeni traktori mo`e da dojde do
malo zadocnuvawe, dokolku traktorot ima hidrostati~ka transmisija.
Me|utoa, odlo`uvaweto nema da bide dovolno voza~ot na traktorot da
se pomesti nastarna i da ja izbegne nesre}ata.

Poradi ovie pri~ini novite sovremeni traktori imaat vgraden
za{titen kapak koj ja pokriva elektrikata, a tuka vleguva i samiot
elektri~en zadvi`uva~. No kaj pogolemiot broj na stari traktori ovoj
za{titen kapak ne e vgraden. Za{titniot kapak netreba da se vadi,
osven vo slu~aj pri popravki.

PA\AWE OD TRAKTOROT 

Pa|aweto od traktor isto taka e mnogu ~est vid na nesre}a. Pa|a -
wata se izli{ni i predvidlivi nesre}i i pri toa tie mo`e da se slu~at
koga traktorot e vo dvi`ewe ili pak parkiran. Pove}eto pa|a wa od
traktorot se rezultat na nepravilnoto ka~uvawe ili simnuvawe od
traktorot. Naj~esti povredi se skr{enici na ekstremitetite. Ne tre ba
da se skoka od traktorot!!! Taka najlesno se povreduvaat zglobovite !
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Sl. 132  Ne e dozvoleno vakvo startuvawe na motorot, 
posledicite mo`at da bidat kobni



Pri ka~uvawe voza~ot treba da
se pridr`uva za najmalku 3 to~ki na
traktorot, a (to~kite na slikata se
pri ka`ani so strelki).

Za vreme na ka~uvaweto i sim-
nuvaweto od traktorot voza~ot treba
da bide pretpazliv na povr{inite
koi se lizgavi i kallivi. Primer:
Vo za~ot na ovoj traktor prika`an na
slikata se liznal na kallivite ska -
li, padnal dole, dodeka traktorot sè
u{te rabotel. Voza~ot zaginal!!!

Pove}eto traktori ne se dizaj-
nirani za patnici. Zatoa imaat osi-
guruvawe za edno lice - voza~ot. Pov -
redite na patnicite se ~esti, naj ~e -
sto patnicite pa|aat od traktorot i
potoa se pregazeni od istiot.

Ka~uvawe i simnuvawe.

1. Skalite i platformata na
trak torot treba da se odr`uva ~ista
i suva. Potrebno e da se odvoe dovol -
no vreme za da se is~iste |ubreto,
sne got, mrazot i sli~no.

2. Nikoga{ ne treba da se skoka
od traktorot zatoa {to voza~ot ili
so patnikot mo`e da se povredi.

3. Treba da se koristat dr`a ~i -
te i skalite pri ka~uvawe vo kabina -
ta, isto taka treba da se vnimava na
~evlite da nemaat lizgava povr{ina.

Ponekoga{ onoj {to upravuva
so traktorot mo`e da padne dodeka
traktorot e vo dvi`ewe pa da zavr {i
pod trkalata ili da nastrada od pri-
klu~nata ma{ina agregatirana za
trak torot. Za da ne se slu~i vakvo ne -
{to potrebno e da se ima vo predvid
slednoto:
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Sl. 133  Pridr`uvawe 
kon pravilata za ka~uvawe 

na traktorot

Sl. 134  Traktor so kallivi
skali



So traktorot treba da se upravuva isklu~ivo od kabinata. Do-
deka traktorot e so za{titna konstrukcija zadol`itelno treba da se
vrze sigurnosniot pojas. Dokolku voza~ot se izmori pri rabota so
trak torot, treba da zastane i da se odmori. Nikoga{ ne treba da se
vr {at obidi traktorot da se vozi dodena voza~ot stoi pokraj nego ili
pak dodeka voza~ot stoi na skalite.

Treba da se odr`uva bezbedna i stabilna brzina na dvi`ewe do-
deka se raboti so traktorot. Nikoga{ traktorot ne treba da se vozi
prebrzo, so {to prednite trkala na traktorot bi potskoknuvale. Za
vreme na svrtuvawe sekoga{ treba brzinata da se namali. Sekoga{
pri vozeweto treba da se gleda kade se vozi, treba da se obrne vni-
manie na pre~kite i navremeno treba da se izbegnuvaat.

Voza~ot koga }e po~uvstvuva zamor treba da se odmori. Treba da
se izgasi traktorot i da se odmara. Se prepora~uva da se pravat pauzi
od 10 do 15 minuti na sekoj 2 ~asa. Nikoga{ ne treba da se vozi trak-
torot ako voza~ot se ~uvstvuva nenaspan, bidej}i vo takva sostojba ne
e dovolno podgotven da upravuva so traktorot.

Statistikata poka`uva deka golem del od nesre}ite se slu~uvaat
po nekolku ~asovi rabota bez pauza.
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Sl. 135  Pa|awe od traktor Sl. 136  Pa|awe od traktor



DA SE IZBEGNUVA VOZEWE NA SOPATNICI

Traktorite se dizajnirani za edna li~nost, voza~ot. No ~esto
pati voza~ot }e bide doveden vo situacija da prevezuva i nekoj koj }e
pomaga. Treba voza~ot da se obide da ne go pravi toa, bidej}i pri neo -
~e kuvano svrtuvawe sopatnikot mo`e da izleta od kabinata. Osven
toa vibraciite i potresite se prenesuvaat do nego, pa lesno mo`e da
se otpu{ti i da padne. Sopatnicite mo`at da predizvikuvaat i drug
problem. Tie mo`at da smetat na voza~ot pri upravuvaweto so kontro -
lite ili pak da pomestat nekoja od niv. Dokolku voza~ot e primoran da
napravi isklu~ok od ova pravilo opasnosta }e ja namali dokolku vozi
so minimalna brzina.
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Sl. 137  Traktorot e namenet samo za voza~ot, 
ne e dozvoleno pove}e patnici
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Sl. 138  Ne e dozvoleno vozewe na lica na traktorot

Sl. 139  Ne e dozvoleno vozewe na lica na hidrauli~niot sistem,
za{titnicite na zadnite trkala ili od strana na traktorot



Voza~ot sekoga{ treba da go po~ituva praviloto: Nema sedi{te,
nema patnik! Decata ~esto molat za vozewe, no ne treba da se popu -
{ta i nikoga{ netreba da im bide dozvoleno da se vozat na traktor.
Posledicite od pa|awe na deca ili vozrasni od traktor vo dvi`ewe e
mnogu verojatno da variraat od te{ki povredi do smrt.
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Sl. 140  Decata ~esto molat za vozewe

Sl. 141  Vozewe na drugo lice na traktorot e dozvoleno samo vo slu~aj
koga vo kabinata e vgradeno posebno sedi{te (www.bul.ch, 2011)



PREGAZUVAWE OD TRAKTOR

Pregazuvaweto so traktor naj~esto se slu~uva poradi slednite
pri~ini:

• Nevnimanie na voza~ot na traktorot da gi vidi lu|eto 
i decata koi se nao|aat vo linijata na dvi`eweto 
na traktorot;

• Pri zaka~uvawe na priklu~ni ma{ini;
• Poradi patnici koi pa|at od kabinata, skalite ili stojat 
na potegnicata od traktorot.

Ovie nesre}i i povredi koi se slu~uvaat na farmite mo`at da se
spre~at so preventivni merki. Vozrasanite lica ili decata dokolku
na vreme bidat zabele`ani od voza~ot na traktorot, a se vo blizina na
traktorot, se pod rizik da bidat pregazeni. Zatoa voza~ot na trakto-
rot pred da zapo~ne da se dvi`i treba da se osigura deka okolinata
e ~ista. Za da se za{titat decata od pregazuvawe, ne treba da im se do -
zvoluva da se igraat vo blizina kade {to traktorite i drugite ma {i -
ni se dvi`at i izvr{uvaat nekoja operacija. Mestoto za igra na deca-
ta treba da e obezbedeno i ograni~eno so nekakov vid na ograda.

So traktorite sekoga{ treba da se postapuva odgovorno i so po-
sebno vnimanie vo krugot na farmata i vo naselenite mesta. Voza~ite
na traktori treba sekoga{ da ja prisposobat brzinata na dvi`eweto
na traktorot spored uslovite na patot, a vremeto {to }e go za{tedi vo -
zej}i so pogolema brzina vo naselenite mesta e premalo da go opravda
rizikot po ~ove~kiot `ivot. Zatoa e potrebno sekoga{ da se namali
brzinata na dvi`eweto na traktorot i voza~ot vo sekoj moment treba
da bide priseben i pretpazliv koga vo blizinata na dvi`eweto so
traktorot se prisutni lu|e.

NESRE]I SO TRAKTORSKI TOVARA^

Za izvr{uvawe na pove}e rabotni operacii pri tovarawe i pre-
nesuvawe na razli~en tovar, traktorot mo`e da bide agregatiran so pre -
den i zaden tovara~. Ovaa oprema ~esto pati pogre{no se upotrebuva
so preoptovaruvawe na nivniot kapacitet, nesoodvetno koristewe i ne -
dostatok na za{titna oprema.

Te{kite predmeti, kako {to se pomali kontejneri, golemi trka le -
zni bali seno ili slama, delovi od zemjodelska mehanizacija i drugo,
~esto se pomestuvaat so preden traktorski tovara~. Treba da se naglasi,
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deka postoi propi{ana maksimalna dozvolena te`ina (masa) koja trak-
torskiot tovara~ mo`e bezbedno da ja podigne. Ovaa maksimalna te`i -
na proizvoditelot na ma{inata ja opredeluva i prepora ~u va, i zavisi
od sostojbata na hidrauli~nite creva, kapacitetot na hi drauli~nata
pumpa, odr`uvaweto na pravilnata ramnote`a na traktorot, ja~inata
na predniot most na traktorot i sostojbata na prednite trkala.

Voza~ot na traktorot i pokraj toa {to e zapoznaen so sostojbata
i kapacitetot na tovara~ot, za vreme na rabotata sekoga{ mora da pos-
toi vnimanie i pravilno procenuvawe na rabotata. Odr`uvaweto na
pravilnata ramnote`a pri rabotata so tovara~ e osnova za bezbednost
pri rabota so tovara~ot. Dokolku zadniot del na traktorot e lesen i
pot skoknuva koga tovara~ot }e po~ne da go podiga tovarot, potrebno e
zadniot del na traktorot da se optovari. Vo ovoj slu~aj voza~ot na trak -
torot od bezbednosni pri~ini ne treba da prodol`i so podigawe to na
tovarot, tuku treba da go namali tovarot i da dodade odredena te ̀ ina
na zadniot del na traktorot.
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Sl. 142  Koga se upravuva traktorot so visoko dignata korpa, 
bez razlika dali e polna/prazna, korpata treba da bide 

{to ponisko spu{tena do zemjata.
(Mo`e pri vozewe da dojde do prevrtuvawe na traktorot na strana) 

Sl. 143  Zabraneto stoewe pod predniot tovara~



Rabotata so nesoodvetna brzina so traktorski tovara~ ~esto e
pri~ina za nesre}i i povredi. Na traktorskiot tovara~ pri rabota so
po dignat tovar, centarot na te`i{teto ~estopati se nao|a nadvor od
osnovnata linija na stabilnost na ma{inata, pravej}i ja osetliva na
do pir vo momentot na dvi`ewe. Zatoa, sekoga{ tovarot treba da se dr`i
ponisko, a brzinata pri rabotata treba da bide pobavna koga se raboti
so preden ili zaden traktorski tovara~.
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Sl.144  Promena na centarot na te`i{teto i stabilnosta
pri rabota so preden tovara~

Sl. 145  Nesre}i so traktor agregatiran so preden tovara~
(www.bul.ch, 2011)



ZGME^UVAWE PRI SUDAR ILI ZA VREME 
NA ZAKA^UVAWE NA PRIKLU^NITE MA[INI

Zemjodelskite rabotnici lesno mo`at da bidat zgme~eni pome|u
traktorot i priklu~nata ma{ina. Rabotnikot koj pomaga, stoe pome|u
traktorot i priklu~nata ma{ina, a voza~ot go dvi`i traktorot nanazad.
Dokolku dojde do prekin na komunikacijata (voza~-rabotnik) ili vo -
za~ot izgubi kontrola na traktorot, golema e verojatnosta da dojde do
zgme~uvawe na rabotnikot koga traktorot se pomestuva nazad.

Bezbedno re{enie vo ovaa situacija e rabotnikot nikoga{ ne
smee da vleguva vo zonata pome|u traktorot i priklu~nata ma{ina se
dodeka traktorot ne zastane.

7.2.  OPASNOSTI I NESRE]I NA DECA

Decata se ~esti u~esnici vo nesre}ite so tragi~ni posledici na
farmite. Naj~esto zaginuvaat so gazewe na trkaloto od traktorot na
koj se vozat kako sopatnici. Voza~ite koi se postari od 65 godini ne
se vo grupata so naj~esti povredi, tuku so povredi so tragi~ni posle-
dici se na prvo mesto.

Na farmite vo SAD, godi{no zaginuvaat pove}e od 100 deca, a
26000 se seriozno povredeni. Traktorite se odgovorni za 41% od za-
ginuvawata na decata na vozrast pod 15 godini, pri {to ~etiri od pet
deca od zemjodelskite familii vozat traktor. Semejniot ̀ ivot na far -
mata e prekrasen, vozeweto traktor so roditelite se smeta za del od
zem jodelskata tradicija. Detskata bezbednosna mre`a vo zemjodel -
stvo to (The Childhood Agricultural Safety Network – CASN) ja sogledal
opasnosta i go promovira strogoto pravilo - dete pomalo od 12 godini
nikoga{ ne smee da se ka~i na traktor.

Zapomnete, polesno e da zakopa{ tradicija otkolku dete.

Poradi razli~nite rabotni operacii i razli~nite rabotni ma{i -
ni koi u~estvuvaat vo rabotata na farmite e utvrdeno deka decata na
farmite se za dva do tri pati pove}e izlo`eni na opasnosti (nesre}i)
od drugi lica.

Na farmata kako zaokru`ena celina, obi~no e pogolemo zasolni -
{te, kako {to se smesteni rabotilnici, skladi{ta i dr. Site ovie me -
sta se od interes na decata kade {to se odviva nivnata igra i istra`u-
vawe. Site ovie objekti se i potencionalna opasnost za povredi i ne -
sre}i, kako za vozrasnite, a pove}e za decata.
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Decata na farmite se nao|aat po~esto vo blizinata na traktori -
te. Voza~ot na traktorot od svoeto sedi{te poradi mrtvite agli nemo`e
pod sekoj agol da gi zabele`i decata kade momentalno se nao|at. Mrtvi -
te agli pri toa sozdavaat golemi problemi, pogotovo ako se raboti za
po golema kategorija na traktori koi imaat pogolemi trkala.

Ako voza~ot na traktorot ne e predupreden za prisustvoto na deca,
mo`at da nastanat nesre}ni slu~ai. Decata sekoga{ gi privlekuva trak-
torot i rabotata {to ja vr{i.

Preporaki:
• Nikoga{ ne treba da se pretpostavuva deka decata ostanale 
onamu kade {to posleden pat sme gi zabele`ile;

• Decata treba da se dr`at pod nadzor od vozrasno lice 
vo rabotnoto podra~je;

• Treba da se bide pretpazliv i da se izgasi motorot 
ako decata vlezat vo rabotnoto podra~je;

• Nikoga{ netreba da se nosat deca na traktorot, ako nema 
sigurnosno mesto za sedewe. Mo`at da padnat, da bidat 
pregazeni ili da se me{at vo va{ata kontrola nad ma{inata;

184 Проф. д-р Драги ТАНЕВСКИ

Sl. 146  Decata mo`at da se najdat na razli~ni mesta okolu traktorot



• Nikoga{ ne treba da se dozvoluva upravuvawe na traktor 
na deca, toa treba da bide pod kontrola na vozrasno lice;

• Posebno treba da se vnimava pri dvi`ewe na traktorot nazad.
Osigurajte ja oblasta dali e ~ista;

• Koga se parkira traktorot, treba da se parkira po mo`nost 
na ramna povr{ina. Treba da se izbegnuva parkirawe 

Decata na farmite (kako {to e prika`ano na slikata) pomagaat
vo rabotata na vozrasnite. ̂ esto pati tie nemo`at da ja ocenat ve{ti-
nata i sposobnosta na ma{inata so koja upravuvat. Agregatot raboti na
strmni tereni kade {to traktorot mo`e da se dojde vo sostojba da se
lizga ili pak da dojde do negovo prevrtuvawe. Ako traktorot ne e op -
re men so kabina, postoi opasnost da se prevrti.

7.3. NESRE]I PRI DVI@EWE NA TRAKTOROT 
PO MAGISTRALNI PATI[TA

Spori ama `estoki Pove}eto od voza~ite koi `iveat vo grado-
vite, traktori gledaat samo na televizija bez razlika dali se raboti
za zemjodelska emisija ili informativna programa koja se zanimava
so problemite na zemjodelcite. Toa se glavno namesteni snimki koi pri -
ka ̀ uvaat traktori vo niven priroden element na parcelite. No tie is-
tite traktori, za da dojdat do tie parceli moraat da gi koristat javnite
ulici. Sekako ako avtomobil vozite po gradot, avtopat ili brzi ulici
na traktor nema da naletate. No ako se najdete vozej}i po selskite uli -
ci, sredbata so traktorite e neizbe`na pogotovo koga zapo~nuva pro-
letnata obrabotka na po~vata. Deka traktorite se zakana za sigurnost
po ulicite potvrduvaat statisti~kite podatoci. Neregistriranite ne -
sre }i so pomala materijalna {teta se mnogu pove}e. Posebno zagri`uva
po datokot deka vo tie nesre}i 30% od voza~ite na traktori bile pod
vli janie na alkohol, a 40% od traktori bile neregistrirani i neosi-
gurani.
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Sl. 147  Maloletno dete upravuva rabotna ma{ina



Koi opasnosti gi nosi sredbata so traktori?

Najgolema opasnost pretstavuvaat samoite voza~i na traktori
koi ne se dovolno stru~no obu~eni vo samoto vozewe traktor na ulica
bidej}i treba da znaat deka site voza~i koi poseduvaat voza~ka doz-
vola za motori ili avtomobili smeat deka znaat da upravuvaat i so
traktori.

Zamislete ja slednata situacija: Mlad ~ovek, polo`uva voza~ki
ispit za motorcikal so polni 16 godini i avtomatski ima pravo da upra-
vuva traktor, a so napolneti 18 godini ve}e nema da ima ograni~uvawe
ni kako mlad voza~. Motorcikalot koj ima mo} od 11 kW ne mo`e da se
spo reduva so mo}ta na traktorot koj ima 110 кW (i pove}e). Masata na
motorcikalot e 100-150 kg, a masata masata na traktorot mo`e da bide
pet i pove}e toni. Za razlikata vo goleminata da ne zboruvame, osobeno
ako traktorite se agregatirani so prikolki ili priklu~ni ma{ini.

Drug primer, postar voza~ slobodno i legalno upravuva so traktor,
a vo avto{kola posleden pat bil vo 1958 godina, koga go polo`il tes -
tot za avtomobil. Vo me|uvreme se promeneti i lu|eto, i traktorite, pa
i samata dr`ava i zakonite. Takov voza~ nitu mo`e, nitu znae da upravu -
va pravilno so traktor na patot. No, ̀ ivee na selo, i ̀ ivotot mu zavi -
si od sposobnosta na traktorot da ja obrabotuva po~vata. 

Slednata opasnost doa|a od samite traktori ako se istite neregi -
strirani, tehni~ki neispravni ili nanesuvaat kal i zemja na patot
ili ulicata.
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Sl. 148  Nesre}a so traktor na magistralen pat



Kako da se postapi pri sredba na traktor na pat?

Najgolema opasnost se zakanuva pri prestignuvawe ili zaobiko -
luvawe na traktorot. Zatoa e mnogu bitno, voza~ot na traktorot na vre -
me da ve zabele`i na ako imate namera da pominete pokraj nego. Vid-
noto pole na voza~ot na traktor zavisi od pozicijata na voza~kite
ogledala, od ne~istite na prozorski stakla i dimenziite na priklu ~ -
nata ma{ina koja ja vle~e. Ne e dovolno da se upotrebi samo zvu~en
znak za predupreduvawe, bidej}i toj zvu~en signal te{ko mo`e da
stig ne do kabinata na voza~ot na traktorot. Poka`uva~ite za nasoka
na traktorot ~esto se neispravni ili prekrieni so kal. A i samite vo -
za~i na traktorot spremni se da trgnat bez proverka ili najava i po-
radi toa treba da se ~uvaat i samite.

Golema opasnost pretstavuva i nanesuvaweto kal koja ostanuva po
traktorot pri izleguvawe od parcelata. Zakonot gi obvrzuva voza~ite
da gi is~istat traktorite no do toa retko se pridr`uvaat. Treba do-
kolku se zabele`i kako traktor izleguva na ulica so kallivi pnevma-
tici da se bide pretpazliv bidej}i toga{ lizgavosta e golema. Nave~er
postoi opasnost da udrite vo traktor ostaven na ulica bez nikakvo
svetlo, ili pak vo priklu~noto vozilo koe {to go nosi tovarot i ja pre-
kriva signalizacijata. Iako voza~ite na traktori ne se dominantno na-
selenie koe predizvikuva te{ki soobra}ajni nesre}i, treba od niv da
se ~uvate. Toa najdobro go znaat onie voza~i koi imale bliska sredba
so niv. Ostanatite voza~i koi {to ne pominale niz takvo iskustvo na-
menet im e ovoj del za da ne im se slu~i ne{to sli~no.
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Sl. 149  Iznesuvawe na kal na patot predizvikuva golema opasnost
za motornite vozila koi se dvi`at po nego (www.bul.ch, 2011)



Na primer vo Republika Makedonija prose~no godi{no se slu~u -
va at nesre}i vo koi{to ̀ ivotot go izgubile 14 lu|e. Statistikata oko -
lu toa ne ja otslikuva realnata sostojba, koja e u{te polo{a. Kako so -
obra}ajna nesre}a koja se slu~ila na patot se smeta onaa vo koja {to
u~estvuvalo barem edno vozilo. Toa e i pri~inata poradi koja vo sta -
ti stikata ne se evidentirani nastradanite pri potisnuvawe od trak-
torot vrz niv na primer na parcelata, vo {uma i sli~no. Golem broj na
`rtvi vo soobra}ajna nesre}a so traktor mo`e da se objasnat so toa
{to traktorot e golemo i te{ko vozilo. Bez razlika dali }e se prevrti
ili drugo vozilo }e naleta na traktorot, vo takvi slu~ai lu |eto ginat
ili se zdobivaat so te{ki telesni povredi. Soobra}ajnite nesre}i so
traktor naj~esto se vo sezonata na intenzivna zemjodelska rabota
(juni, juli, avgust i septemvri). Vo pove}e od 90 % od slu~aite za ne -
sre}a bile odgovorni voza~ite na traktorot. Pri~inite se razli ~ni:
Neprilagodena brzina, pretovareni prikolki, a se slu~uva da im otka -
`at ko~nicite ili da se rasipe mehanizmot koj {to go povrzuva trak-
torot i prikolkata. Za spre~uvawe na nesre}ite treba da se orga nizi-
raat edukativni kampawi po selata, kako i podnesuvawe na pre kr -
{o~ni prijavi.

Skandinavcite go imaat re{eno ovoj problem: [eesetite i sedum -
desetite godini od minatiot vek vo Skandinavskite zemji poradi pre -
vrtuvawe na traktor ginele golem broj na lu|e. Me|utoa, skandinavci-
te ovoj problem go re{ile, taka {to vakvi slu~ai sega se retkost. Niv -
nite voza~i na traktorot vgraduvaat t.n. Rolover sistem, kade so me -
talni pra~ki go {titat voza~ot od mo`noto prevrtuvawe od traktorot.
Iako voza~ite so zakon se obrzani da imaat kabina na traktorite koja
eventualno bi gi za{titila vo slu~aj na prevrtuvawe, sepak mnogu od
voza~ite na traktori ja demontiraat kabinata poradi visokite tem-
peraturi, so {to ja zagrozuvaat sopstvenata bezbednost.

Opasnost od traktorite na magistralen pat. Vo tekot na zem -
jodelskata sezona naj~esto vo letniot period ili na esen, najgolemiot
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Sl. 150  Nesre}a so traktor na magistralen pat



broj na traktorski nesre}i se slu~uvaat koga voza~ite na traktori koi
rabotat na parcelite blizu magistralnite pati{ta, od nivnite par-
celi izleguvaat i se vklu~uvaat na magistralnite pati{ta, kade {to
ostanatite voza~i na motorni vozila se dvi`at so brzina od 80 do 100
km/h.

Nesre}ite naj~esto se slu~uvaat pri samoto vklu~uvawe na trak-
torot od sporedniot na magistralniot pat. Seto toa e poradi malata
brzina na dvi`ewe na traktorot (prose~no 20 km/h), so {to na trakto -
rot mu e potrebno podolgo vreme za da se vklu~i na magistralniot pat
dodeka ostanatite motorni vozila go pravat toa mnogu brzo. Iako vo -
za ~ite na traktori pred vklu~uvaweto na magistralnite pati{ta prvo
proveruvat dali naiduva nekoe motorno vozilo, sepak toa vozilo mo`e
da se pojavi vo me|uvreme poradi golemata brzina {to se razvi va na
magistralnite pati{ta, posebno nadvor od naseleni mesta kade {to
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Sl. 151  Nesre}a so traktor na magistralen pat

Sl. 152  Nesre}a so neosvetlen traktor koj se dvi`el vo soobra}aj
na magistralen pat



naj~esto se pojavuvaat traktorite na patot. Seto ova se slu ~uva i po-
radi malata vidlivost na patot, no i poradi neispravnosta na signa-
lizacijata kaj nekoi traktori, kako i kalta {to ja vnesuvaat tra ktori -
te na patot, koja go ote`nuva ko~eweto.

Vo ovie situacii glavnite vinovnici se voza~ite na traktori,
vsu{nost poradi neispravnata signalizacija na traktorot.

7.4. BEZBEDNO RABOTEWE SO TRAKTOROT

Bezbedno rakuvawe Edna od najva`nite raboti za bezbedno ra-
kuvawe so traktorot e da se zapoznae traktorot. Treba da se znae kako
traktrot se odnesuva i soodvetno na toa treba da se bide podgotven na
site itni situacii. Dobriot voza~ na traktor treba da go prou~i upat-
stvoto za rakuvawe i odr`uvawe i da gi ve`ba bezbednosnite pro cedu -
ri i naviki.

Dokolku traktorot ima za{titna ramka za za{tita 
od prevrtuvawe, zadol`itelno da se zakop~a 
sigurnosniot pojas.

Sigurnosniot pojas ima za cel da go zadr`i voza~ot na traktorot
vo bezbednosnata zona na za{titnata ramka, dokolku dojde do odrede -
na nezgoda ili prevrtuvawe. Sigurnosniot pojas e postaven so cel da
go zadr`i voza~ot vo sedi{teto, odnosno da ne bide isfrlen od trak-
torot, i pri toa da bide zgme~en ili da se zdobie so dopolnitelni
povredi. Za{titnata ramka za prevrtuvawe e dizajnirana da go primi
celosniot udar od prevrtuvaweto i vo isto vreme da go za{titi voza~ot.
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Sl. 153  Sigurnosniot pojas treba da se zakop~a dokolku traktorot
ima vgradena sigurnosna ramka (Huitink G.)



Ne treba da se upotrebuva sigurnosniot pojas ako traktorot nema
vgradeno za{titna ramka. Dokolku se upotrebuva vo situacija koga
traktorot nema za{titna ramka, voza~ot }e bide spre~en da skokne
na strana od traktorot dokolku istiot se prevrte ili dojde do drugo
pomestuvawe.

Dokolku e mo`no izbegnuvajte rabota so traktorot 
blisku do bezdni, endeci i rovovi.

Zadol`itelno treba da se izbegnuvaat dupkite i ostanatite
vdla bnatini koi mo`at da predizvikaat strani~na destabilizacija
na traktorot. Za da se obezbedi sigurnosta okolu rovovite i re~nite
korita, treba da se ostane kolku {to e mo`no podaleku od rovot, kako
{to e prika`ano na (Sl. 154). Koga se raboti vo blizina na rov, treba
da se vnimava na dupkite, neramninite i kalta koi mo`at da se poja-
vat pred traktorot vo negovata linija na dvi`ewe.

Treba da se nastojuva traktorot da se vozi ponastrana od rovo-
vite i re~nite korita dokolku e toa mo`no. Ako toa ne e mo`no treba
voza~ot da gleda pred sebe i treba razumno da razmisluva pri upravu -
vaweto so traktorot. Da se nastojuva traktorot da se vozi {to e mo`no
pobavno vo vakva situacija.
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Sl. 154  Koga se raboti so traktorot blizu do rovovi i bezdni, 
sekoga{ traktorot terba da se vozi zad delbenata linija



Koga se vleguva vo sviok ili koga se preminuva preku
srtovi, padini, mazni i kallivi povr{ini, treba da se
namali brzinata na dvi`eweto na traktorot. 

Pred da se vleze vo sviokot treba brzinata na traktorot da se na-
mali. Centrifugalnata sila e edna od glavnite pri~ini za destabili-
zacija. Taa se obiduva da go spre~i traktorot da ne se dvi`i po prava
linija. Dokolku dvojno se zgolemi brzinata na traktorot pri vleguvawe
na sviok, opasnosta za prevrtuvawe se zgolemuva ~etiri pati.

Treba da se namali brzinata koga se vleguva vo sviok so preden
tovara~ - korpa za tovarawe ili nekoja druga zemjodelska ma{ina agre -
gatirana za traktorot. Dokolku se vleguva vo sviok so podignat preden
tovara~, se zgolemuva mo`nosta za prevrtuvawe na traktorot. Treba
pred niot tovara~ {to e mo`no ponisko da se dr`i i treba da se vnima -
va na dupkite, ispaknatinite i kamewata koi mo`at da se pojavat pred
traktorot za vreme na dvi`eweto, bidej}i tie mo`at da predizvikaat
prevrtuvawe.

Dokolku traktorot zapo~ne da se lizga strani~no vo nasokata na
dvi`ewe, mo`no e traktorot da pominal vrz vdlabnatinata ili po-
minal vrz nekoja pre~ka i zaradi toa se slu~uva destabilizacija.
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Sl. 155  Centrifugalnata sila se obiduva da go prevrte traktorot
preku negovite nadvore{ni trkala (Huitink G.)



Treba voza~ot so traktorot da se dvi`i nastrana 
od strmnite padini za da ja za~uva svojata bezbednost.

Strmnite padini vo golema merka ja namaluvaat stabilnosta na
traktorot. Za da se zgolemi stabilnosta, trkalata treba da se postavat
na nivnata najgolema mo`na {iro~ina koja }e bide pogodna da raboti
agregatot. Traktorot treba da se vozi popoleka, treba da se izbegnuvat
brzite svioci vo nagorninata i treba da se vnimava na dupkite pri
vozewe po nadolnina i ispaknuvawata pri vozewe na nagornina. Do-
kolku se koristat bo~no agregatirani priklu~ni ma{ini, treba da se
nastojuva taa da bide naso~ena od stranata na traktorot koja e od
stranata na nagorninata od parcelata.

Pri dvi`ewe na nadolnina menuva~ot na traktorot zadol`i tel -
no treba da bide vklu~en. Ova mu ovozmo`uva na motorot na traktorot
da slu`i kako sopira~ka. Dokolku voza~ot se dvoumi koj stepen na
prenos da go upotrebi, treba da se izbere najniskiot stepen na prenos
i istata promena treba da se izvr{i pred da se zapo~ne so simnuva-
weto na traktorot.

Nekoi traktori imaat re`im na slobodno dvi`ewe na trkalata
vo koj nemo`e da se izvr{i ko~ewe so pomo{ na motorot vo odreden
brzinski interval. Dokolku traktorot e so takva konstrukcija, po-
trebno e pri spu{taweto na nadolninata da se koristi onaa pozicija
na menuva~ot koja ovozmo`uva ko~ewe so pomo{ na motorot. Za da bide
voza~ot siguren vo toa mora da se proveri upatstvoto za koristewe
na proizvoditelot na traktorot.

БЕЗБЕДНА РАБОТА СО ТРАКТОР И ПРИКЛУЧНИ МАШИНИ 193

Sl. 156  Bo~no agregatiranite priklu~ni ma{ini treba da se
naso~at za vreme na rabotata kon naklonot na terenot (Huitink G.)



Treba da se vnimava kade se vozi traktorot, osobeno koga
se nao|a na rabot od patot, okolu drva i krajot na brazdata.

Koga traktorot se dobli`uva kon krajot na brazdata, treba da se
na mali brzinata na dvi`eweto. Potrebno e da se izvr{i po{iroko svr -
tuvawe na traktorot. Kratkoto, brzo sopirawe vo kombinacija so vrte -
we vo sviok mo`e da predizvika destabilizacija.

• Koga se vozi traktorot po magistralni pati{ta, voza~ot mora
da gi sledi pravilata na patot. 

• Koga traktorot se dvi`i po magistralni pati{ta, voza~ot 
treba da se pridr`uva kon slednite pravila:

• Treba da se kontrolira sostojbata na opremata;
• Voza~ot mora da bide podgotven za reakcija;
• Pri vklu~uvawe na patot mora da se ~eka soobra}ajot da se 
ras~isti pa potoa traktorot da se vklu~i vo soobra}ajot;

• Za vreme na dvi`eweto po patot treba da se koristi 
slobodnata lenta;

• Ne treba da se predizvikuva zastoj vo soobra}ajot i da se 
sozdavat koloni;

• Zadol`itelno da se koristi signalizacijata za menuvawe 
na pravecot na dvi`ewe;

• Mora da se po~ituvaat site soobra}ajni znaci.
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Sl. 157  Na zadniot del od transportnata prikolka treba 
da se istakne simbolot za sporoodno vozilo 
(fluoroscenten triagolnik), (Huitink G.)



So traktorot treba da se rakuva popoleka, 
bez naglo vrtewe, trgnuvawe i sopirawe.

Pred da trgne traktorot voza~ot mora da se uveri deka pred i
zad traktorot nema lu|e ili drugi pre~ki. Pred da se sopre traktorot
ili pred vleguvawe vo sviok, treba brzinata da se namaluva postepe -
no. Pove}ekratnoto svrtuvawe (cik - cak) ili ~estoto sopirawe pri
po golemi brzini mo`e da predizvika zanesuvawe ili prevrtuvawe na
traktorot. Najbezbedna procedura e da se namali brzinata so namalu -
vawe na rabotata na motorot osobeno pred vleguvawe vo sviokot. Tre -
ba da se upotrebuvaat dvete ko~nici zaedno. 
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Sl. 158  Koga soobra}ajot e so zgolemen intenzitet traktorot treba
da se vozi pokraj patot (Huitink G.)

Sl. 159  Naglite svrtuvawa ili ~estite sopirawa 
pri golemi brzini mo`e da predizvika prevrtuvawe ili isturawe

na tovarot (Huitink G.)



Koga traktorot miruva, treba da se aktivira 
ko~nicata za parkirawe.

Parking ko~nicata sekoga{ koga traktorot e parkiran treba da
bide aktivirana. Ne treba traktorot nezako~en so ko~nicata da se os-
tava samo vo stepen na prenos, bidej}i toa ne e dovolno vo nekoi situ -
acii da go za{titi traktorot od trgnuvawe i prevrtuvawe. Ovaa pos-
tapka treba da bide navika na voza~ot, sekoga{ koga }e go ostavi trak-
torot da miruva. Posle sekoe aktivirawe na ko~nicata motorot treba
da se izgasne i zadol`itelno da se vadi klu~ot od bravata.

Dnevna lista za proverka na traktorot

Sekoga{ treba da se primenuvaat bezbednosnite soveti, postoja -
no da se ~ita upatstvoto za koristewe i da se izvr{uvaat sekojdnev -
no preventivnite proverki za da se zgolemi verojatnosta za bezbedno
rakuvawe so traktorot.

• Potrebno e da se proveruva:
• Koli~estvoto na gorivo;
• Nivoto na te~nosta za ladewe na motorot;
• Pritisokot vo pnevmaticite;
• Sostojbata na pnevmaticite;
• Nivoto na masloto vo menuva~ot;
• Zategnatosta na site remeni;
• Dali site kapaci se zatvoreni i dali se na svoeto mesto;
• Svetlosnata oprema i signalizacija;
• Site ostanati delovi i elementi koi se propi{ani 
vo upatstvoto od proizvoditelot na traktorot;

• Da se is~isti platformata od kal, alati, treva ili 
drugi ne~stotii.
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Sl. 160  Za da se izbegne vakva situacija treba da se aktivira
ko~nicata za parkirawe (Huitink G.)



7.5.  VODI^ ZA RAKUVAWE SO TRAKTOROT

Najva`nata rabota na voza~ot na traktorot e frekventno ~itawe
na voda~ot za upravuvawe so traktor. Voda~ot sodr`i soveti za bezbed-
nost i proceduri za proveruvawe i servisirawe na opremata. Sledej}i
gi ovie instrukcii se prodol`uva rokot na traktorot, se namaluva bro-
jot na defektite i se namaluva brojot na seriozni incidenti.

Bidej}i traktorot raboti vo agregat so mnogu priklu~ni ma{ini,
mnogu zna~ajno za sigurnost e personalot da komunicira so upotrebata
na ma{inite, upotrebuvaj}i signali so race, kako {to se prika`ani vo
Tabela 17.

БЕЗБЕДНА РАБОТА СО ТРАКТОР И ПРИКЛУЧНИ МАШИНИ 197

Sl. 161  Proverka na traktorot i ~itawe na upatstvoto



Tabela 17. Signali so race za komunikacija so voza~ot na traktorot
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SIMBOL ZNA^EWE

STARTUVAJ GO MOTOROT

PODIGNI JA PRIKLU^NATA
MA[INA

TOLKAVA ODDALE^ENOST

IZGASNI GO MOTOROT

PREMESTI SE
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SIMBOL ZNA^EWE

TRGNI NAPRED

TRGNI KON MENE

NAMALI JA BRZINATA

ZGOLEMI JA BRZINATA

PRIZEMJI JA MA[INATA

STOP



7.6.  SPASUVAWE @RTVI OD TRAKTORSKITE NESRE]I

Problemite so traktorite predizvikuvaat pove}e nesre}i otkol -
ku bilo koj tip na nesre}i koi mo`at da se slu~at na zemjodelskite
far mi i pokraj zgolemenata sigurnost, dizajn i za{titna struktura.
Mnogu stari traktori koi seu{te se vo upotreba imaat tesen preden
most i mnogu polesno im se slu~uva problem. Pove}e od 85% od trakto -
rite se prevrtuvaat na strana. Okolu 14% retko se prevrtuvaat, a 1%
se prevrtuvat napred.

Golem procent na nesre}i od prevrtuvawe se poka`ale kako ka-
tastrofalni. Koga bi se zapo~nala akcija za spasuvawe, prvo se pro-
veruva dali motorot na traktorot e isklu~en za da ne se vklu~i pov-
 torno sam. Ako ne mo`e da se dojde do klu~ot se stava krpa vo otvorot
na filterot za vozduh ili se koristi protivpo`aren aparat za da se
stavi SO vo filterot za vozduh. Se proveruva dali traktorot e isklu -
~en potpolno ako se raboti za nego. Ne treba da se dozvoli pu{ewe vo
blizina na prevrteniot traktor bidej}i isparuvaweto na dizel gori-
voto mo`e da predizvika zapaluvawe i eksplozija. Ako ̀ rtvata e pot-
fatena pod traktorot i ne mo`e da se pomesti so nikakvi drugi meto -
di se koristi ured za se~ewe kako posledna metoda. Se osiguruva dali
`rtvata e dobro pokriena za da ne se izgori od iskrite pri se~eweto
na delovite. Treba da se bide svesen za mo`nostite {to se pojavuvaat
koga ima ogan, treba da se ima suv hemiski protivpo ̀ aren aparat. Po -
v redite vo dvata slu~aja i prevrtuvawe na traktorot okolu oskata ~e -
sto vklu~uva skr{enici. Takvi povredi se javuvaat vo 80% od slu~aite
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kaj nesreќite so traktori. Zatoa spasuva~ite treba da bidat vnimatel -
ni na ne ja povredat ili pomestat ̀ rtvata. Skr{e nite koski mo`at da
ja o{tetat arterijata, da predizvikat krvarewe i drugi povredi.

Spasuva~ite bi trebalo da razmislat okolu prefrluvaweto na po -
vredenoto lice vo takva pozicija kako bi gi spre~ile ponatamo{ ni te
povredi. Mo`e da se o~ekuva i {ok, a ̀ rtvata koja ima skr{enici mo`e
da izgubi zna~ajno koli~estvo na krv.

Koga traktorot se prevrtuva volanot se zabiva vo voza~ot za raz -
lika od avtomobilskite nesre}i kade {to se otvara sigurnosno per ni -
 ~e. Sepak povredite se sli~ni. Tretmanot so skr{eni race i noze, koj
e ~est vo nesre}ite pri prevrtuvawe na traktorot. Bi trebalo da bide
sli~en na tretmanot koj se dava kako i kaj drugite skr{eni koski.

Drugi povredi pri prevrtuvawe na traktorot vklu~uvaat hemiski
i drugi izgorenici. Tie se predizvikani od te~nosti koi te~at od vrel
ladilnik, vrela hidrauli~na te~nost, rezervoar za gorivo, elektrolit
od akumulatorot i sli~no. Ekstremno e va`no da se spre~i ili otstra -
ni te~eweto na te~nosta vrz `rtvata {to e mo`no pobrzo. Se koristat
golemi koli~ini na voda, a posebno ako se raboti za o~ite.

Tip na traktorska nesre}a vo koja se raboti za pregazena li~nost
~esto vklu~uva lice koe padnalo od traktorot, a ~esto vklu~uva i poedi -
nec koj probuva da operira so traktor vo nesede~ka polo`ba. ̂ ist tip
na povredi se skr{enici. Mo`at da se javat i masivni povredi na gla-
vata. Site novi traktori se izrabotuvat so za{titna ramka ili kabina
i se dizajnirani taka da go ograni~uvaat voza~ot vo vnatre{no sta ako
nosi sigurnosen pojas.
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Ako traktor bez za{titna ramka se prevrte, mo`e da bide poed -
no stavno da se spasi `rtvata pod traktorot so kopawe na po~vata.
Uslov e mek teren koj mo`e da im dozvoli na spasuva~ite so kopawe da
ja oslobodat li~nosta.

Blokiraweto i ni{aweto se ekstremno va`ni vo prevencijata za
prenesuvawe ili dopolnitelno svrtuvawe na traktorot. Toa mo`e da gi
zagrozi spasuva~ite isto taka i da predizvika dopolnitelni `rtvi.
Pred da po~ne da se kopa treba da se osigura dali traktorot e potpol -
no stabiliziran od ni{awe i pogonskoto trkalo dali e zaglaveno,
taka da nemo`e da se vrti. Ako traktorot ili spasuva~ite koristat sin -
xiri za podignuvawe tovar od ̀ rtvata treba da bidat sigurni dali sin -
xirite se dovolno cvrsti i dali imaat sigurno zabrzuvawe. Treba da
se bide siguren deka nema nikoj vo blizina na sinxirite ili kablite
bidej}i postoi mo`nost od prekinuvawe ili prolizguvawe. Podignu-
vaweto se preferira za da se trgne traktorot od `rtvata. Dodeka
traktorot se podiga se koristat klinovi i drveni blokovi za da se odr -
`i cvrstata povrzanost pome|u traktorot i spasuva~ite. Podignuvawe -
to mo`e da se napravi i so hidrauli~ni digalki. Dodeka se podignuva
traktorot, se podignuvaat dvete strani ednoli~no i poleka. Nekoj bi
trebalo da bide zadol`en da vnimava da nema nabquduva~i vo nepo-
sredna blizina za{to postoi mo`nost da bidat povredeni ili da im
sme taat na spasuva~ite.
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7.7.  KAL NA PATOT - GOLEMA OPASNOST

Pri izvr{uvawe na esensikite raboti vo zemjodelstvoto se ko-
ristat golem broj na traktori i prikolki. Ovie ma{ini ~esto pati se
prisileni za vreme na transport ili obrabotka na po~vata da gi kori-
stat pati{tata so sovremena patna pokrivka (beton, kocka, asфalt). Pri
izleguvaweto od oranicite, mokrite livadi i polskite pati{ta za vre -
me na takvoto dvi`ewe neminovno so sebe nosat odredeno koli~estvo
na kal zalepen pome|u rebrata od pnevmaticite i go ostavat na sovre -
me ni te pati{ta, {to zna~i golema opasnost za u~esnicite vo soobra }a -
jot na toj pat.
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Za vreme na vozewe na zamrznat pat, ako so pomo{ na motorno vo -
zilo naglo zako~иme }e se oseti neprijatno ~uvstvo na lizgawe i zane -
suvawe na voziloto vo nesakan pravec. Istoto mo`e da se slu~i ako
nag lo se ko~i na pat pokrien so kal.

Nekoga{ kalta na patot e pogolem neprijatel od zamrznat pat.
Bi dej}i pogolemiot broj na voza~i ja potcenuvaat kalta kako mo`en
pri ~initel na soobra}ajni nesre}i i poradi toa {to kalta na patot se
javuva ненадејno. Za vreme na dvi`ewe po suv ili vla`en kolovoznik
odedna{ naiduvame na del pokrien so kal (toa se obi~no raskrsnici
na glavniot pat so sporednite po~veni pati{ta i pati{tata koi izle -
guvaat od zemjodelskite parceli).

Kalta na pati{tata se donesuva od strana na traktorite i drugi -
te zemjodelski ma{ini koi se vklu~uvaat vo soobra}aj na javnite pa -
ti {ta posle rabotata na zemjodelskite parceli (obi~no vo esen i na-
prolet).

Za pogolema sigurnost vo soobra}ajot postoi zakonska obvrska
za voza~ite na traktori ili drugi motorni vozila ili ma{ini, da pri
vklu~uvawe vo soobra}aj od polski pati{ta ili od drugi povr{ini ne
smeat da iznesuvaat kal na patot so sovremena postelka.
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Na onie mesta kade {to sekojdnevno se vr{i prevoz od polski
pa ti{ta i za vreme na prevoz se koristi pat so sovremena postelka,
zemjodelskite stopanstva vo dogovor i sorabotka so nadle`nite slu ̀  -
bi za rabota na pati{tata i so organite za vnatre{ni raboti mora da
baraat da bidat postaveni soobra}ajni znaci koi }e gi predupreduvaat
u~esnicite vo soobra}ajot na ovaa opasnost, kako voza~ite navreme da
ja namalat brzinata na dvi`ewe na nivnite motorni vozila. Isto taka
samata organizacija na tie mesta treba da postavuva lice, koe even-
tualno nanesenata kal vedna{ da ja sobira i otstranuva od patot.

Se smeta deka kaj retko koj se pridr`uva kon ovie zakonski od-
redbi. Poradi toa retko mo`e da se vidi nekoj voza~ na traktor pred
da izleze na javen pat da ja simne kalta od trkalata na traktorot. Pri -
 padnicite na soobra}ajnata policija ~esto se popustlivi kon pre -
kr{itelite od ovoj vid.

Sovet e, voza~ot pred da se vklu~i vo soobra}aj na javnite pa ti -
{ta treba da ja is~iste kalta od trkalata na traktorot ili drugata
zemjodelska ma{ina. Taa rabota }e mu odzeme nekolku minuti vreme na
voza~ot, so toa ke pridonese sigurnost na samiot sebe, a isto taka i
na ostanatite u~esnici vo soobra}ajot. Bidej}i, mo`ebi istiot vo za~
so svojot avtomobil mo`e da naide na del od patot koj e pokrien od
kal i so toa da ja zagrozi svojata sigurnost.

Na javnite pati{ta se odviva mnogu intenziven soobra}aj pred
se na motorni vozila. Za da se re{i problemot so nanesuvaweto na kal
na patot, potrebno e postepeno re{avawe na ovoj problem so izgradba
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na sobirni pati{ta i priklu~oci na sekoi nekolku kilometri. No
ovie priklu~oci treba da se izraboteni so podloga od kamen, beton,
kocka ili asfalt, kade{to bi se simnuvala kalta pri naiduvawe na
pati{ta so sovremena patna podloga. Ovaa merka neminovno bi pri-
donela za pogolema sigurnost na pati{tata.

7.8. PO@ARI KAJ TRAKTORITE

Kaj traktorite ili drugite ma{ini na ̀ alost po`arite ne se ret-
kos, a naj~esto se slu~uvat vo letniot period. Toa e izrazeno kako kaj
traktorite, taka i kaj `itnite kombajni ili drugi priklu~ni ma{ini

Problemot na za{tita od po`ari na zemjodelskata tehnika oso -
beno e va`en bidej}i po`arite nanasuvaat golemi {teti. Zemjodelsko -
to proizvodstvo, novata i sovremena zemjodelska tehnika vrz baza na
sovremenite tehnolo{ki procesi doveduva do neizbe`ni opasnosti
od po`ar.

Naj~esti pri~initeli na po`ari kaj zemjodelskata tehnika se:
• Neispravnite elektri~ni instalacii na pogonskite i 
priklu~nite ma{ini;

• Trieweto;
• Stati~kiot elektricitet i nevnimanieto na rakuva~ot 
so ma{inite.

Sekoja neispravna elektri~na instalacija na ma{inata e pri~i -
nitel za po`ar. Ovie pri~ini mnogu se opasni za vreme na `etvata so
`itnite kombajni, koga ma{inite se vo blizina so golemo koli~estvo na
lesno zapaliva suva materija. Poradi toa za vreme na ̀ etvata potrebno
e da se koristat samo ispravni i tehni~ki pregledani ma{ini.
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Elektri~nata instalacija na traktorite, kombajnite i drugi sa -
mo odni ma{ini e podelena vo strujni kola vo koi se vgradeni osigu-
ruva~i. Osnovna zada~a na osiguruva~ite e da go spre~at doa|aweto
na pogolem napon na struja {to ja proizveduva alternatorot, taka {to
toj se istopuva i go prekinuva elektri~noto strujno kolo. Zatoa treba
strogo da se vodi smetka da se postavuvaat propisni osiguruva~i, a
nikako druga improvizirana zamena so `ici.

Trieweto kako pri~initel za po`ar kaj zemjodelskite ma{ini
zavisi od negoviot intenzitet i koli~estvoto na toplina, kakao i ma-
teriite kio{to se vo dopir vo siot toj proces. Osnovno e da se ka`e
deka traktorite, kombajnite, samotovarnite prikolki, selektorite,
ele  vatorite i sl. se podlo`ni da predizvikuvaat po`ar so triewe.
Site ovie ma{ini imaat nekolku klinesti remeni ili vratila preku
koi{to se izvr{uva prenosot na energijata. Sekoj neza{titen remen
odnosno nedovolno pricvrsteno priklu~no vratilo mo`e da predi-
zvika po`ar na pogonskata ili priklu~nata ma{ina.

Do sozdavawe na stati~ki elektricitet na zemjodelskite ma {i -
ni doa|a poradi trieweto, a negativna posledica e {to na zemjodel-
skite ma{ini se sobira odnosno talo`i pra{ina. Stati~kiot elek-
tricitet ja privlekuva pra{inata koja se lepi za delovite od ma{i -
ni te koi {to se pod vlijanie na pogonskoto gorivo i maslo i na toj
na~in doveduvaat i do opasnosti od po`ari.

Za da se izbegnat, odnosno da se svedat na minimum takvite opas-
nosti od po`ar se prepora~uvaat slednite merki:

• Sekojdnevno da se pregleduva elektri~nata instalacija 
na traktorite, kombajnite i drugite priklu~ni ma{ini;

• Neispravnata elektri~na instalacija da se zameni so nova;
• Sekojdnevno da se pregleduva i proveruva zategnatosta 
na remenite;

• Sekoj neispraven remen treba da se zameni so nov;
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• Sekojdnevno da se pregleduva ispravnosta i pricvrstenosta 
na akumulatorot;

• Da se pregleduva ispravnosta na priklu~nite 
pogotovo le`i{tata, pri {to dotraenite treba da se zamenat,
a podma~kuvaweto vo sezonata da se izvr{uva sekojdnevno;

• Traktorite i kombajnite treba da se ~istat od naslagite 
na pra{ina, pleva i slama za vreme na `etva sekojdnevno;

• Na kombajnite zadol`itelno da postoi ispraven aparat 
za gasnewe na po`ar;

• Zemjodelskite ma{ini treba da se parkiraat na propisen 
na~in i na opredeleno mesto.

Kaj site nezgodi i nesre}i pri rabotata so zemjodelski ma{ini se
javuvat tri grupi na {teti:

Materijalna {teta. Vakvata {teta e se poskapa bidej}i sega vo
so vremenoto zemjodelstvo se koristat sovremeni i dosta skapi trak-
tori i drugi ma{ini. Nivnata popravka ili zamena bara golemi vlo -
`u vawa, {to denes zemjodelstvoto toa te{ko mo`e da go podnese.

Poremetuvawe na rabotata i na samoto proizvodstvo. Vo zemjo-
delstvoto se smeta na sekoj traktor i ma{ina i toa vo to~no opredele -
ni agrotehni~ki rokovi. Sekoe izostanuvawe na traktorot ili druga
ma{ina, naro~no ako se raboti za period koga e najpotrebna taa ma -
{i na ke ima lo{i posledici.

Povreda na voza~ot. Ovaa grupa na posledici op{to prakti~no ne
se sproveduva so bilo koja druga posledica. Bidej}i bilo kakva po-
sledica za povreduvawe na voza~ot ima mnogu te{ki popsledici. Тoa
особено doa|a do izraz ako voza~ot e pote{ko povreden i ne se чувству -
вa sposoben za rabota, иако taa povreda bila i privremena.
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7.9.  IZVLEKUVAWE NA ZAGLAVEN TRAKTOR

Se postavuva pra{aweto dali nekoj se obidel to~no da presmeta
kolku ~ini edno izvlekuvawe na potonаt ili zaglaven traktor, so po -
mo{ na drug traktor. Pri taa presmetka ne e dovolno da se presmeta ce -
nata na rabotata na anga`iraniot traktor za izvlekuvawe. Tuku, treba
da se dodadat site {teti koi pritoa se nevidlivi na traktorot.

Pokraj toa, se postavuva i pra{aweto kolkava e {tetata na po~ -
va ta kade {to se vr{i izvlekuvawe na traktorot. U{te pote{ko e za-
glavuvaweto na samoodnite ma{ini kako {to se ̀ itnite kombajni koi
imaat bunker za zrno so golema masa. Kaj zaglavenite `itni kombajni
nastanuvat golemi poremetuvawa vo celata nivna konstrukcija. Po dve
do tri nivni zaglavuvawa, istite ve}e ne se tie ma{ini kako {to
bile prethodno.

Re{enie za vakvite slu~uvawa se postavuvawe na gasenici na po -
gonskite trkala, so pomo{ na gasenicite kombajnite poslabo pro pa ѓaat
i ne ja naru{uvaat strukturata na po~vata.
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7.10.  SIGURNOST PRI UPOTREBA NA TRAKTORITE 
VO ZEMJODELSTVOTO

Za vr{ewe na zemjodelskite raboti pod nepovolni vremenski ne-
pogodi (do`d, mraz, neramen teren i sl.), mora da se koristi traktor na
koj e vgradeno sedi{te za voza~ot, a eventualno i sedi{te za pomo{ni -
kot odnosno suvoza~ot. Kabinata mora da gi ispolnuva slednive uslovi:

• Da bide vgradena taka da go osiguruva `ivotot na voza~ot 
vo slu~aj na prevrtuvawe;

• Da go {titi voza~ot od vremenski nepogodi i pra{ini;
• Da bide izvedena taka da ne popre~uva vo normalnoto 
izvr{uvawe na rabotnite operacii;

• Da ovozmo`uva dobra preglednost na site strani;
• Na strana da ima vrata so prozorci koj mo`at da se otvaraat.

Traktorot mora da ima ured odnosno naprava za lesno mestewe i
simnuvawe na kabinata. Traktorot koj se koristi za rabota na nepo -
vol ni i zemjodelski t.e. reljefni uslovi mora da ima za{titna ramka,
ako nema kabina. Traktorot namenet za rabota pri za{titata na raste -
nijata mora da ima hermeti~ka za{tita bidejќi pri procesot doa|a vo
kontakt so hemiski sreдstva (otrovi).

Konstrukcijata na traktorite mora da bide takva da ovozmo`uva
montirawe na dodatni elementi vo vrska so dvi`ewe na traktorot po
meka podloga. Takvite traktori moraat da bidat pokrieni so dovolno
{irok i cvrst lim, a toa va`i i kaj gaseni~arite. Na traktorite name -
ne ti za zemjodelska rabota koja se vr{i na teren (planina), mora da
bide vgraden poka`uva~ koj {to go kontrolira traktorot. 

Lesno pristapnite rotira~ki elementi na traktorot (remeni,
sinxiri i sl.) moraat da bidat za{titeni so soodvetni za{titni na-
pravi, vo soglasnost so normite za bezbednost pri rabota vo niva.

Korisnicite na traktori moraat da imaat tehni~ka doku-
mentacija i da se pridr`uvaat do upatstvata za rakuvawe so
traktorot, koi gi sodr`at slednite podatoci:

• Najgolema dozvolena vle~na sila na traktorot; 
• Najgolemo dozoleno optovaruvawe na traktor koj zad sebe 
vle~e druga priklu~na ma{ina;

• Za terenot na koj neoptovareniot traktor mo`e da se dvi`i 
bez opasnost; 

• Za terenot na koj traktorot so dopolnitelna oprema mo`e 
da se dvi`i bez opasnost od prevrtuvawe.
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Voza~ot na traktorot dol`en e da se pridr`uva na upatstvata za
rakuvawe so traktorot, osobeno vnimavaj}i na najvisokoto dozvoleno
optovaruvawe na traktorot.

Voza~ot na traktorot (traktoristot) za vreme na vr{eweto na ze-
mjodelskata rabota mora da poseduva za{titni sredstva odnosno za{ -
titna oprema za ladewe, bidej}i prekumernoto izlo`uvawe na son~e -
vi zraci, pra{ina, hemiski sretstva i sli~no e {tetno po zdravjeto.

Pred po~etokot na zemjodelskite raboti koj se vr{at so pomo{
na traktorot voza~ot na traktorot mora da ja proveri ispravnosta na
samiot traktor. Ako se slu~i da se rasipe nekoj del po`elno e da se
po vle~ete dodeka istiot ne se popravi. 

Zabraneta e rabota so neispraven traktor!
Motorot na traktorot mo`e da se pu{ti vo pogon samo od strana

na voza~ot ili eventualno pod negov nadzor. Pred da se pu{ti vo po -
gon motorot na traktorot voza~ot mora da go proveri menuva~ot dali
e istiot vo neutralna polo`ba t.e. dali pogonot e isklu~en.

Dodeka motorot raboti zabraneto e snabduvawe so gorivo i ma -
slo ili kakva bilo popravka na traktorot, osven negovoto regulira -
we. Pred da se simne od traktorot, voza~ot mora na siguren na~in da
ja isklu~i spojkata.

Li~nosti pod vlijanie na alkohol ne smeat da upravuvaat so
trak torot nitu pak smeat da se vozat vo prikolka. 

Voza~ot na traktorot nesmee da primi pri vozewe li~nosti koi
se pod dejstvo na alkohol.

Bezbednost pri rabota vo zemjodelstvoto 
Za vr{ewe na zemjodelskite raboti so sredstva za nega i za{ti -

ta na rastenijata, potrebni se stru~no osposobeni lu|e za takvi rabo -
ti i lu|e koi se zapoznaeni so uslovite i opasnostite so koi se sre-
}avaat pri tie raboti.

Traktorot mora da gi ispolnuva slednite uslovi: 
• Da zazema takva polo`ba za da mu bidat dostapni site 
komandi na voza~ot i toj da ima nepre~en vidik 
na site strani;

• Da ovozmo`uva udobna polo`ba na teloto i da mo`e 
da se namesti spored visinata i telesnata te`ina;

• Da ovozmo`i lesno i sigurno upravuvawe so komandite 
na motorot i traktorot;

• Da ima ured za dvi`ewe na sedi{teto i nekontrolirano 
vrtewe na istoto; 
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• Da so svojata konstrukcija kako na primer amortizerite, 
deluva na potresite i udarite do koj doa|a pri rabota 
i za vreme na vozeweto.

Pred sedi{teto mora da ima potpira~ za nozete i skali za ka~u -
va we, odnosno silata na nozete mora da bide na onaa visina koja }e
ovo zmo`uva udobna polo`ba na teloto na voza~ot. 

Ako na traktorot e vgradeno u{te edno sedi{te toa mora da bide
isto taka sigurno vo odnos na za{tita na suvoza~ot od pa|awe.

Kaj nekoj traktori predvideno e i mesto t.e. sedi{te za rabotni -
ci koe {to mora da bide bezopasno vo tekot na vr{eweto na rabotata.
Toa mora da bide postaveno na cvrsta platforma, da bide opremeno so
za{titni delovi za pridr`uvawe na rabotnicite. Zna~i ne e dozvole -
no vozewe na drugi lu|e osven rabotnicite. Na traktorskata prikolka
i drugite delovi mora da bide postavena signalizacija, ured za osve-
tluvawe i sl. Traktorite mora da se upotrebuvaat samo koga se tehni -
~ki ispravni, a pred zapo~nuvaweto na pogolemite zemjodelski dejno-
sti moraat stru~no da se pregledaat.

Ispituvawata na ispravnosta na traktorot, negovoto odr ̀ u vawe
i smestuvawe (konzervirawe) se vr{i od posebna rabotna organizacija.

Pri ispituvawata na ispravnosta odnosno popravkata na motorot
na traktorot ili nekoj drug del moraat da se primenat soodvetni za { -
titni merki, predvideni za spre~uvawe na prekumernata bu~ava i sl.

Pri koristewe na razni vidovi pogonski delovi (elektromotor),
zemjodelski delovi i uredi (kosa~ki), se primenuvaat soodvetni za{ -
ti tni merki za sigurnost na ~ovekot pri rabota. 

Priklu~uvaweto na elektri~nite dovodi do elektromotorot mora
da go izvr{at stru~no soposobeni lu|e i toa so pomo{ na soodvetni
ala ti i napravi i so soodvetni za{titni merki i (za{titni sredstva).

Za kvalitetna seidba na primer na {ekerna repa i ostanatite in-
dustriski kulturi potrebna e obnova na kompletnata mehanizacija, a
za toa se potrebni mnogu pari i vreme. Sekoја godina treba da se obnovu -
vaat mnogu traktori bilo da se toa mali, traktori so sredna vle~na mo}
ili pak dosta mo}ni traktori. Proceneto e deka za potpolna obnova na
mehanizacijata potrebno e nekade okolu 5 - 10 godini, pod uslov sekoja
godina da se obnovi po ne{to. Me|utoa, finansiskiot aspekt e pove}e
решаva~ki vo taa rabota.

Instituciite odobruvaat povolni krediti za nabavka na zemjodel-
ska mehanizacija, no toa e nedovolno. Farmerite, i onaka osiroma{eni,
ne se zainteresirani za skapi krediti koj im se nudat od bankite.

Problemot so zemjodelskata mehanizacija e crna to~ka bidej}i
postoe~kata mehanizacija koja ja imame go usporuva i smaluva kvali -
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te tot na rabotata i vo golem procent e amortizirana i zastarena. Trak -
torite se vo prosek, od pred 18 godini. Novite ma{ini gi ima vo mal
broj i toa na privatnite imoti. 

7.11.  BEZBEDNOST SO TRAKTOR

Traktorite se edni od najva`nite sredstva odnosno oprema na
farmite, no isto taka tie se mnogu opasni. Mnogute nesre}i koi {to
za vr{ile so smrt se predizvikani od traktorite. Tokmu poradi toa far -
merite treba da gi proveruvaat nivnite traktori i da go imaat na um
bezbednosnoto upravuvawe:

• Treba voza~ot da se osigura deka traktor 
ima za{titna ramka (ROPS);

• Treba voza~ot da se uveri deka motorot e isklu~en. 
Pred da zapo~ne nekoe montirawe ili popravka;

• Treba da se proveri dali platforma na traktorot ima nekoi
sredstva, sneg, mraz i drugi ne~istotii koi mo`at 
da predizvikaat lizgawe ili pa|awe;

• Voza~ot treba da gi razgleda siguronosnite proceduri 
za traktorot i da se pridr`uva spored propi{anite pravila;

• Ne dozvoluvaj tvoeto dete da stane del od fatalnata nesre}i
na farmite.

Pred da se raboti so traktorot potrebno e:
Treba da se zapoznae traktorot i kako treba da se raboti za{ti-

teno. Treba da se razgledat bezbednosnite preporaki za regularno ra-
botewe so ma{ina i treba da se razgledat instrukciite kako se upra -
vuva so traktorot. Pred po~etokot na rabotata treba da se proveri
op remuvaweto na traktorot. Vimatelno potoa da se razgleda mestoto
i potoa mo`e da se zapo~ne so rabota. Potoa se proveruvaat hidra -
uli~ nite ko~nici da ne e izgubena nivnata efikasnost. Treba da se
ra zgleda vidlivosta dali e pregledna od site strani na traktorot i
dali site svetla rabotat. Traktorot sekoga{ treba da se odr`uva ~ist.
Nikoga{ ne treba od traktorot da se skoka koga toj e vo dvi`ewe ili
da se vrtime pozadi dodeka traktorot se dvi`i.

Startuvawe na traktorot:
Otkako }e se napravi proverka na traktorot, treba da se namesti

sedi{teto da se zatvorat prozorcite na traktorot, a potoa treba da se
startuva traktorot. Treba da se proveri da ne ima ne{to nepredvid -
livo pred ili okolu traktorot. Potoa treba da se startuva traktorot
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i da se zapo~ne so rabota. Ako motorot otskoknuva so samoto palewe,
ne{to ne e vo red. Treba da se popravi {to e mo`no pobrzo. Deca ne
smeat da upravuvaat so traktor. Nema za{titno mesto za nikogo na trak-
torot pa ni za decata. Treba da se u~at decata da upravuvaat so traktor
samo ako se polnoletni i sposobni da upravuvaat so traktorot. Ima bez -
bednosni programi koi napomenuvaat deka so traktor mo`at da upravu -
vaat lica so 14 godi{na vozrast i postari.

Obu~uvawe na novi voza~i na traktori:
Obu~uva~ite na novi i iskusni voza~i na traktori gi razgledu-

vaat rabotite za upravuvawe so traktorot pred upravuvaweto so trak-
torot.

Instruktorot gi u~at novite voza~i na traktor da se zapoznavaat
so delovite na traktorot i kako da gi odr`va istite. Ne smee da se
up ravuva traktorot na magistralen pat bez voza~ka dozvola. Instruk-
torot treba da mu poka`e na po~etnikot kako se startuva traktorot.
In struktorot treba da upravuva so traktorot do dozvolenata brzina,
i da mu gi demonstrira na po~etnikot funkciite na traktorot. In-
struktorot mora da ~ekori vo blizina na po~etnikot dodeka toj upra-
vuva so traktorot. Toj mu dava instrukcii dodeka po~etnikot vozi.

Nekolku soveti za da se za~uva traktorot osloboden od hemikalii:
• Podot na traktorot treba sekoga{ da bide ~ist od odpadoci
ili |ubre;

• Redovno treba traktorot da se ~isti od sekakvi hemiski 
materii;

• Redovno treba da se ~isti traktorot od ostatoci od rabota.

Sekoga{ pregrean traktor, treba da se ostavi nastrana za da se
oladi.

Nesoodvetna primena:
Nikoga{ ne terba da se upotrebuva traktorot za nepotrebni ra-

boti koi {to ne se dizajnirani za toa. Traktorite se nameneti za za
obrabotka na po~vata, ili pak za transport.

Zavr{uvawe na rabotata:
Koga ke se zavr{i rabotata so traktorot vo denot, traktorot tre -

ba da se parkira na sigurno mesto. Po isklu~uvawe na motorot treba
da se izvadi klu~ot od bravata.
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Potsetnik za bezbednost:
• Da se is~isti traktorot od sneg ili kal;
• ^evlite pred ka~uvawe na traktorot treba da se is~istat 
za polesno upravuvawe na pedalite od ko~nicite.
Ako tie ne se ~isti treba da se is~istat;

• Traktorot treba vnimatelno da se startuva i ne treba da se 
pu{i za vreme na rabota so traktorot;

• Pred trgnuvawe so traktorot voza~ot treba da se uveri deka 
nema nikoj okolu traktorot, vo negova blizina, pod traktorot
ili skrieni vo zadnite trkala;

• Traktorot treba da se vozi bavno na strmni mesta ili 
vo blizina na lu|e;

• Treba da se zapomne deka pogolemite traktori ne mo`at 
da zaprat vedna{;

• Pred pominuvawe na mali mostovi treba prethodno voza~ot 
da se uveri dali istite }e go izdr`at golemiot tovar.

Golemi opasnosti:
Naj~esti pri~ini za ~esti seriozni nesre}i se:
• Prevrtuvawe;
• Zgme~uvawe;
• Ise~uvawe.

Pomogni si samiot:
Eve nekolku soveti koi {to }e pomognat da se za{titi voza~ot

pri rabota:
• Treba {to pove}e da se nau~i;
• Treba da se izbegnuvat nesre}i so traktorot, kontinuirano 
da se ~itat i sledat upatstvata propi{ani od proizvoditelot
na traktorot. Treba da se obrne golemo vnimanie na upatstvata
za bezbednost pri rabotata i opasnostite koi mo`at da se 
slu~at. Ako voza~ot ima pra{awa, treba da zastane 
so traktorot da gi pra{a nadle`nite lica pred da prodol`i;

• Voza~ot mora da bide koncentriran na bezbednosnata rabota.
Ponekoga{ naporot mo`e da go dovede voza~ot do rizik. 
Treba da se zapamti deka nesre}ata mo`e da se slu~i za 
moment i mo`e da go skrati `ivotot brzo. Za li~na za{tita i 
za za{tita na lu|eto okolu sebe, ne treba da se prezemaat 
nepotrebni rizici;

• Ne treba da se vozi traktorot ako voza~ot e izmoren ili ako 
e pod dejstvo na alkohol. Ako voza~ot zema lekarstva treba 
da se konsultira so mati~niot lekar dali mo`e 
da upravuva so traktorot.

БЕЗБЕДНА РАБОТА СО ТРАКТОР И ПРИКЛУЧНИ МАШИНИ 215



Traktori:
Prevrtuvaweto i zgme~uvaweto se edni od ~estite pri~ini za

nesre}i so traktorite. ^estoto prevrtuvawe od traktorite naj~esto e
predizvikano od: pregolema brzina, nepravilno rakuvawe so trakto-
rot, neramnote`a i dr. Dodeka pak zgme~uvaweto e predizvikano: do-
deka se poprava traktorot, ne e dobro zako~en traktorot, koga voza~ot
pa|a od traktorot.

Posle rabotata traktorot treba da se parkira na bezbedno mesto,
da se izgasne motorot i da se izvadi klu~ot. Lu|eto treba da se selek-
tiraat ramnomerno na traktorot so {to nema da se zagrozi `ivotot na
nitu eden od patnicite, pred da se stratuva traktorot voza~ot treba
da pra{a dali site se smesteni i dali ima nekoj vo blizina so {to bi
mu bil zagrozen `ivotot,ako treba ќe pra{a u{te edna{. Nikoga{ ne
terba da se igra i da se krie vo blizina na traktor-toa особеno va`i
za decata. Mnogu lu|e go imaat zagubeno `ivotot, a ostanatite se samo
del koi {to ostanale bez race, noze i drugo.

Bezbednost na traktorot od po`ari:
Traktorot ne smee da se upravuva na pati{ta bez ispravni svet-

losni uredi. Sekoja motorno vozilo koe raboti so brzina od 25 km/h
mora da ima postaveno na zadniot del od traktorot triagolnik za spo-
roodno vozilo;

• Nikoga{ ne smee da se dopira hidrauli~nata ko~nica so race;
• Za vreme na dvi`eweto so traktorot voza~ot treba da se uveri
deka mestoto e slobodno, odnosno bez opasno za okolinata;

• Koga se polni rezervoarot so gorivo, treba da se polni 
i ne treba da se pu{i cigari.
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8.  NESRE]NI SLU^AI SO TRAKTORI 
VO REPUBLIKA MAKEDONIJA

Sovremenoto zemjodelsko proizvodstvo denes ne mo`e da se za-
misli bez koristewe na zemjodelskata mehanizacija, a edna od osnov -
nite ma{ini koja ima {iroka primena vo ova proizvodстvo e trak -
torot. Zatoa, denes vo svetot postojat pove}e proizvoditeli na trak -
to ri koi nastojuvaat da gi zadovolat se pogolemite barawa vo tekot na
rabotniot proces vo zemjodelskoto proizvodstvo, kako i {umarstvoto
i grade`nistvoto.

No isto taka, traktorot i drugite zemjodelski ma{ini se smetaat
kako glavni pri~initeli na povredi i nesre}i so tragi~ni posle di ci.
Spored literaturni podatoci vo SAD prose~no godi{no zaginuvaat
800 zemjodelski proizvoditeli, vo Finska 14, vo Irska 31, vo Slo ve -
ni ja 35, a vo Srbija 75 proizvoditeli i t.n. Isto taka se smeta deka
prose~no na sekoj zaginat najmalku 40 drugi zemjodelski pro iz vodi -
teli se povreduvaat. Zatoa zemjodelstvoto se smeta za relativno opa -
sna granka, i se rangira kako vtora spored nastanatite povredi i nes-
re}i posle grade`ni{tvoto.

Povredite i nesre}ite so tragi~ni posledici i vo Republika
Makedonija pretstavuvaat crna to~ka na zemjodelskoto proizvodstvo.
Spored podatocite dobieni od Ministerstvoto za vnatre{ni raboti
na Republika Makedonija, Sudska medicina i Dr`avniot zavod za sta-
tistika, vo nesre}nite slu~ai vo koi u~estvuvale traktori prose~no
godi{no zaginuvaat po 14 lu|e, vo poslednite 11 godini.
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Denes vo Republika Makedonija ima 53606 traktori, so prose~na
starost od 18 godini. Toa zna~i deka kaj postarite traktori bezbedno -
sta ne e na visoko nivo (nemaat vgradeno kabini, neispravni signalni
i svetlosni uredi, neispraven sistem za ko~ewe i upravuvawe i sl.)
iako vo dene{no vreme tie se daleku pobezbedni otkolu vo minatoto.

Naj~esto nesre}ite nastanuvaat vo periodot od april do noemvri
koga e ekot na zemjodelskite raboti, a povredite se najrazli~ni i toa
na {aka, race, noze, glavata ili pri prevrtuvawe na traktorot, toa se
pove}e povredi na teloto. Spored literaturnite podatoci, vo 85%
kako ̀ rtvi ili povredeni od zemjodelskata mehanizacija se ~lenovite
na potesnoto semejstvo na rakuva~ite so zemjodelskata mehanizacija.

Pokraj postarata generacija vo zemjodelskoto proizvodstvo ak-
tivno u~estvo zemaat i decata od zemjodelskite semejstva. Tie naj~esto
pomagaat vo izveduvaweto na zemjodelskite raboti no ne retko se i
di rektni u~esnici vo niv. Nesvesni za opasnostite koi gi demnat, ne-
spremni i bez sootvetna obuka, rakuvaat so traktorite i drugite zemjo -
delski ma{ini. Poradi toa, ~esto pati i decata vleguvaat vo brojka ta
na povredeni ili zaginati pri nesre}nite slu~ai od zemjodelskata
me hanizacija.

Nesre}i so traktori i druga zemjodelska mehanizacija i ponata -
mu se slu~uvaat kako rezultat na zamor, nevnimanie, nesootvetno ra -
kuvawe, neispravnost na ma{inata, needuciranost na zemjodelski te
proizvoditeli (posebno rakuva~ite so ovie ma{ini) bidej}i nema
permanentna obuka i propratni stru~ni kursevi za pravilno koriste -
we i odr`uvawe na traktorite i priklu~nata i drugata zemjodelska
me h anizacija.

Na teritorijata na Republika Makedonija vo direkni nezgodi vo
javniot soobra}aj, mnogu ~esto u~estvuvaat i voza~ite na traktori.
Po  da tocite za brojot na soobra}ajnite nesre}i so posledici, koi se
pre dizvikani od strana na voza~ite na traktori ili bile direkтni
u~esnici vo niv, za periodot od 1993 do 2003 godina (Tabela 19), po -
ka ̀ uva u{te eden aspekt na nesre}i so razli~ni posledici koi gi pre -
dizvikuva ~ovekot i traktorot.

Podatocite prika`ani vo Tabelata 18, poka`uvaat deka nesre}i -
te so traktori vo Republika Makedonija se slu~uvaat so razli~ni po-
sledici. Vo periodot od 1993 do 2003 godina vkupno nastradale 605
voza~i na traktori. Od niv: zaginale 103, te{ko bile povredeni 178
i 324 voza~i se zdobile so lesni povredi.
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Tabela 18. Posledici od nesre}ite so traktori vo periodot 
od 1993-2003 godina
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Godina Zaginati Te{ko 
povredeni

Lesno 
povredeni Vkupno

1993 15 31 40 86
1994 11 23 29 63
1995 13 13 21 47
1996 5 19 45 69
1997 14 13 38 65
1998 4 17 39 60
1999 13 21 34 70
2000 7 15 24 46
2001 7 5 25 37
2002 10 9 17 36
2003 2 12 12 26

Vkupno: 103 178 324 605

Sl. 176  Nesre}i i povredi od traktor



Vo Tabelata 19 se prika`ani podatocite za analizata na pri~i ni -
te za soobra}ajnite nesre}i vo koi u~estvuvaat voza~ite na traktori.

Tabela 19. Pri~ini za soobra}ajnite nesre}i so voza~i na traktori
vo periodot od 1993-2003 godina 

Od analizata na pri~inite na soobra}ajnite nesre}i vo koi u~e -
stvuvaat voza~ite na traktori, poka`uvat golemo u~estvo na pojava na
koristewe na alkohol vo 91 slu~aj. A evidentno golemo u~estsvo od 176
slu~ai e nepo~ituvawe na propisite na brzinata na dvi`eweto na
traktorot, koja e edna od najgolemite pri~ini za nastanatite soobra -
}ajni nesreki vo javniot soobra}aj vo na{ata dr`ava.

Vo Tabelata 21 se prika`ani podatocite za analizata na pri~i -
nite za soobra}ajnite nesre}i vo koi u~estvuvaat voza~ite na trakto -
ri vo periodot od 2003 do 2011 godina. Vkupno se slu~ile 474 soo -
bra}ajni nesre}i, vo koi zaginale 43 lica, 98 te{ko povredeni i 204
lesno povredeni voza~i na traktori. Vo istite nesre}i zaginale 25
pat ni ci na traktori, a so te{ki povredi se zdobile 63 i so lesni po-
vredeni 167 patnici na traktori.
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1993 3 10 8 6 3 22

1994 2 10 7 4 6 16

1995 2 15 7 5 7 10

1996 3 13 11 7 2 19

1997 3 6 9 3 6 12

1998 3 6 9 5 9 15

1999 3 10 7 6 8 28

2000 1 6 4 9 8 12

2001 0 5 8 0 4 12

2002 2 7 8 5 3 18

2003 2 3 1 6 6 12

Vkupno 24 91 79 56 62 176



Tabela 20. Soobra}ajni nesre}i predizvikani od voza~i na traktori

Tabela 21. Pri~ini za slu~uvawe na soobra}ajnite nesre}i 
so traktori

Tabela 22. Nastradani voza~i na traktori
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Godina 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Broj na nezgodi 
- vkupno (474)

34 61 51 50 66 56 77 41 38

Pri~ina 
za nesre}ata
/ Godina

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Brzina 9 11 7 10 14 10 15 3 11

Prestignuvawe 2 4 2 7 2 1 4 0 3

Nepravilno dvi`ewe 
i svrtuvawe 2 7 9 4 7 5 10 8 6

Prvenstvo na minuvawe 6 4 4 12 13 8 4 1 1

Nedr`ewe strana, 
pravec na dvi`ewe 3 5 7 4 9 8 15 7 4

Nepravilno zapirawe 
i parkirawe 2 3 3 0 3 3 4 3 0

Alkohol 1 10 6 1 3 5 5 4 3

Upravuvawe traktor 
bez voza~ka dozvola 1 3 5 3 6 2 2 5 1

Tehni~ka 
neispravnost 1 0 0 0 0 9 7 0 0

Neodr`uvawe 
rastojanie 0 0 1 0 1 0 3 2 0

Razminuvawe 0 0 1 0 1 0 0 0 0

Ostanati pre~ki 7 14 7 9 7 5 8 8 9

Godina 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Zaginati 4 5 4 4 6 6 7 2 5

Te{ko telesno 
povredeni 9 9 7 10 13 19 18 11 12

Telesno 
povredeni 9 33 19 20 31 27 29 18 18

Vkupno 
nastradani

(345)
22 47 30 34 50 42 54 31 35



Tabela 23. Nastradani patnici na traktori

8.1.  ZAKONSKI REGULATIVI ZA SIGURNOST 
PRI RABOTA SO TRAKTOR

So cel da se namalat brojot na nesre}ite so traktori za vreme na
nivno koristewe vo zemjodelskoto proizvodstvo, potrebno e dosledno
da se primenuvat kompleks od preventivni merki:

Osnovnata preventivna merka na za{tita vo zemjodelstvo -
to treba da bide: Sekoe lice koe upravuva so traktor, mora
stru ~no da bide obrazovano, osposobeno i zapoznaeno so site
bez bednosni merki vo vrska so koristeweto na traktorot vklu -
~u vaj}i gi tuka i priklu~nite zemjodelski ma{ini. Rakuva~ite
na traktor isto taka mora da go prou~at upatstvoto za rakuvawe
i odr`uvawe na traktorot, koe go dava proizvoditelot na trak-
torot.

Obrazlo`enie: Vo prilog na ovaa konstatacija, vo 94% od slu -
~aite na nesre}i so traktor, gre{kite se prepi{uvaat na ~ovekot (vo -
za~ot, rakuva~ot so traktor, sopatnikot, pe{akot i farmerot koj po ma-
 ga vo zemjodelskite raboti). Zatoa, treba posebno vnimanie da se obr -
ne na ~ove~kiot faktor, kako glaven pri~initel na soobra}ajnite ne -
sre}i so traktor i nesre}i pri rabota so traktor vo zemjodelski uslo-
vi na parcelite.
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Godina 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Zaginati 2 6 2 2 1 4 3 2 3

Te{ko telesno 
povredeni

6 7 10 5 7 7 11 4 6

Telesno 
povredeni

6 20 15 23 36 11 16 24 18

Vkupno 
nastradani 

(255)
14 33 27 30 42 22 30 30 27



Merkite na preventiva koi se predlagat se: Podigawe na soobra -
}ajnata i tehni~kata kultura kaj u~esnicite vo zemjodelskoto proiz-
vodstvo, a prvenstveno se odnesuva na voza~ite na traktori. Voza~ite
na traktori i ostanatite farmeri vo zemjodelskoto proizvodstvo, raz -
li~no se obrazovani za u~estvo i eksploatacija na traktorot vo jav -
niot soobra}aj i vo zemjodelski uslovi. Del od farmerite imaat vo za -
~ka dozvola koja im ovozmo`uva samo upravuvawe so traktorot, a dru -
gi ot del nemaat voza~ka dozvola, potvrda za upravuvawe so traktor, a
nitu sootvetna obuka za koristewe na traktorot.

Poznavaweto na soobra}ajnite pravila, propisi i soobra}ajni
znaci, ne se dovolen uslov dokolku nema prakti~na obuka za rabota so
traktorot, bidej}i karakteristikite na traktorot baraat precizno za-
poznavawe so ma{inata i so nejzinite eksploatacioni karakteristiki.

Rezultatite od koristeweto na traktorite od strana na nedovol -
no obu~eni i stru~no neobrazovani rakuva~i na traktori se ~estite ne -
sre}i so posledici kade {to ima zaginati, te{ko i lesno po vredeni
farmeri i drugi u~esnici vo soobra}ajot ili pri rabota so traktor vo
zemjodelski uslovi.

Spored toa, so voveduvawe i organizirawe na obuka ili stru ~ -
no-edukativni kursevi, rakuva~ite na traktori bi dobile podobro is-
kustvo i znaewe so {to bi go za{titile prvo svojot `ivot, `ivotot na
najbliskite ~lenovi vo familijata, a potoa i ostanatite u~esnici vo
zoobra}ajot i zemjodelstvoto.
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Sl. 177 Obuka so traktor



Sekoj traktor bez razlika dali se upotrebuva za transport
ili za rabota na zemjodelskite povr{ini mora tehni~ki da e
ispraven, a proverka na ispravnosta na sekoj traktor treba da
se vr{i edna{ vo godinata.

Obrazlo`enie: Na nivite i na javnite pati{ta vo Republika
Ma kedonija ~esto, a posebno vo sezonata na zemjodelskite raboti, mo -
`at da se vidat traktori postari od 40 godini. Prose~nata starost na
traktorite e 18 godini, {to zna~i deka toa se ve}e amortizirani trak -
tori (eksploatacionen vek na eden traktor e 8 godini), koi ~esto te -
hni~ki se neispravni (bez za{titna ramka ili kabina, neispraven
sistem za ko~ewe i upravuvawe i so neispravni svetlosni i signalni
uredi ili pak voop{to gi nema na traktorot).

Spored postojnite zakoni, proverkata na tehni~kata ispravnost
na traktorite se vr{i samo pri kupuvawe na nov traktor (ako istiot se
registrira) ili pri menuvawe na sopstvenikot na traktorot. Dokolku
traktorot se koristi vo javen soobra}aj, tehni~ki pregled se vr{i ed -
na{ godi{no.

Me|utoa, spored slu`beniot izve{ataj od okolu 53606 traktori
kolku {to raspolaga na{ata dr`ava, samo 2885 traktori se registri-
rani, {to pretstavuva 5,38% od vkupniot broj na traktori, {to direk -
tno go zgolemuva rizikot na nesre}i poradi eksploatacija na ne -
ispravni traktori.

Mnogu retko farmerite imaat obrabotlivi povr{ini vo blizina
na mestoto na `iveewe, pa se primorani da patuvaat pove}e kilo-
metri sa da stignat do svoite parceli. Naj~esto toa se regionalni i
lokalni pati{ta koi gi povrzuvaat naselenite mesta na koi se izvr -
{uva paten soobra}aj.

Me|utoa, na ovie pati{ta se dvi`at i drugi motorni vozila. Pa -
ti{tata koi se nao|at vo ridsko-planinskite oblasti iako ne se op-
tovareni so sobra}aj, tie se opasni za dvi`ewe na traktorite, bidej -
}i naj~esto se tesni, so golem naklon, kallivi, lizgavi i so mnogu neram -
nini i dupki. Vo vakvi okolnosti upravuvaweto na tehni~ki ispraven
traktor pretstavuva problem, bidej}i e potrebno znaewe i iskustvo.

Posebno vnimanie e potrebno pri upravuvawe na traktorite na
javnite pati{ta, kade {to e golema frekfencijata na soobra}ajot, i
mno gu ~esto doa|a do opasni situacii, poradi nevnimanie ili nepo -
~i tuvawe na soobra}ajnite znaci i propisi.

Vo vakvi okolnosti eksploatacijata na tehni~ki neispravni trak-
tori, pove}ekratno go zgolemuva brojot na opasni situacii vo koi naj-
prvo e zagrozen `ivotot na rakuva~ot na traktorot i patnikot na trak -
torot ili vo prikolkata, a isto taka i drugite u~esnici vo soobra }ajot.
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Sekoj traktor zadol`itelno na zadniot del mora da ima po-
staven jasen znak koj ozna~uva dvi`ewe na sporoodno vozilo.

Obrazlo`enie: Denes, vo Svetot se posvetuva golemo vnimanie
na obele`uvaweto na traktorite so cel da bide jasno ozna~en i vo us -
lovi na namalena vidlivost. Toa podrazbira ispravni svetlosni i sig-
nalni uredi na predniot i zadniot del od traktorot kako i vo sama ta
ka bina. Vo Zakonot za bezbednost na soobra}ajot na javnite pati{ta vo
Republika Makedonija, to~no e navedeno koi svetlosni grupi ( reflek-
tori, svetla za predupreduvawe i poka`uva~i na pravec) i boi, treba
da ima traktorot, kako bi mo`el da se dvi`i na javni pati{ta i vo
razli~ni vremenski uslovi. Spored zakonot traktorot ako se dvi`i na
javni pati{ta mora da ima zapaleni svetla vo tekot na denot i no}ta.

Spored golem broj na istra`uva~i, koi se zanimavale na tema
bezbednost vo zemjodelstvoto, zadol`itelno e stavawe na znak na za-
dniot del na traktorot i kaj ostanatite samoodni ma{ini, {to ozna -
~u va deka na patot e sporoodna ma{ina (SMV-slow-moving vehicle) zna kot
denes zadol`itelno se koristi vo SAD. Znakot za sporoodno vozilo e
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Sl. 178  Znak za sporoodno vozilo



triagolen so fluoroscentno `olto portokalova boja so crvena ramka
so dol`ina na stranata od 30 cm.

Prakti~na primena na ovoj znak e predupreduvawe za ostanatite
u~esnici vo soobra}ajot, deka pred niv se nao|a sporoodno vozilo i
deka treba da se namali brzinata na dvi`eweto i vnimatelno treba da
se dobli`ime kon toa vozilo, poradi narednite operacii koi sledu -
va at (prestignuvawe, zaobikoluvawe, razminuvawe).

Vo prilog na prethodno opi{anata situacija i istra`uvaweto
kade {to e konstatirano, deka naj~est vid na nesre}i so traktori se me -
|usebnite sudari na vozila koi vkupno se evidentirani 212 nesre}i
vo periodot od 1999-2003 godina. Ovoj broj 119 (56,13 %) se nesre}i
koi se rezultat na sudar na traktori i drugi motorni vozila koi se dvi -
`at vo ist pravec, a sudarot nastanal poradi naiduvawe na traktor koj
ne bil sootvetno i pravilno obele`an.

Sekoj traktor koj se koristi za transport na javni pati{ta
ili za rabota na zemjodelski povr{ini mora da ima vgradeno
kabina ili za{titna ramka (ROPS) i sigurnosen remen za vrzu-
vawe na sedi{teto od traktorot.

Obrazlo`enie: Poаѓaj}i od prose~nata starost na traktorite
koja e 18 godini, mo`e da se konstatira deka nad 70% od traktorite
nemaat vgradeno kabina ili bilo kakvi za{titni ramki koi bi go za -
{ titilo rakuva~ot na traktorot vo slu~aj na prevrtuvawe.

Rezultatite od istra`uvawata poka`uvaat, deka prevrtuvaweto
na traktorot po broj e vtor vid na nesre}i vo soobra}ajnite nesre}i
i prv vo nesre}ite pri rabota so traktori vo zemjodelski uslovi.

Brojot na zaginatite zemjodelci-farmeri vo nesre}i samo pri
rabota so traktor vo zemjodelski uslovi za slu~aj na prevrtuvawe,
iznesuva 34 (77,27%), ili prose~no godi{no kako rezultat na prevr -
tuvawe zaginuvat 7 farmeri. Prethodnite podatoci dovolno zboruvat
za zna~eweto na kabinata ili za{titnata ramka.

Bezbednosnata struktura koja ovozmo`uva za{tita pri prevrtu-
vawe ili ROPS (Roll - over protectiv structure) se specijalno konstroi-
rani ramki, kafezi ili kabini, koi ovozmo`uvaat bezbedna okolina za
rakuvawe vo slu~aj na prevrtuvawe na traktorot. Ovie konstrukcii se
taka dizajnirani da ovozmo`at sozdavawe na bezbedna za{tita zona
za rakuva~ot na traktorot vo kombinacija so sigurnosen pojas za vrzu-
vawe, koj e vgraden na osnovata od sedi{teto na traktorot.

Spored izve{tajot na Centarot za bezbednost i zdravje na Uni -
ver zitetot vo Ajova, se naveduva deka pri prevrtuvawe na traktor koj
nema atestirana kabina ili za{titna ramka, procentot na tragi~nite
posledici na rakuva~ite na traktori iznesuval nad 75%.
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Vo periodot od 1999-2003 godina, pri prevrtuvawe na traktorite
vo Republika Makedonija vo zemjodelski uslovi iznesuva 77,27%. Ko-
risteweto na kabini ili za{titni ramki vo kombinacija so za{titen
pojas do 95% sigurno gi zgolemuva {ansite na u~esnicite da pre`i -
veat i da pominat so mali povredi pri prevrtuvawe na traktorot e kon -
statacija na pove}e avtori.

Treba sepak da se spomne, deka denes kaj nas pokraj mnogubrojni -
te nesre}i, firmite koi prodavat novi traktori (bidej}i zakonot toa
ne go spre~uva), nudat razni tipovi i modeli na traktori koi nemaat
za{titna ramka ili kabina i sigurnosen pojas.

Pogolema kontrola na soobra}ajnata policija na javnite
pati{ta po koi se dvi`at traktorite i drugata zemjodelska me-
hanizacija.

Obrazlo`enie:  Spored istra`uvawata vo periodot od 1999-
2003 godina, od vkupno 398 nesre}i vo koi u~estvuvaat traktorite 332
se soobra}ajni nesre}i koi se slu~ile na javnite pati{ta vo Republi -
ka Makedonija.
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Sl. 179  Za{titna ramka na traktorot (ROPS)



Pri~ini za soobra}ajni nesre}i vo koi u~estvuvat traktori se:

• Nepo~ituvawe na soobra}ajnite pravila i propisi so 51 %
• Psiho-fizi~kata sostojba i nedovolnoto iskustvo so 21,86%
• Gre{ki na pe{aci, patnici i tehni~ki neispravni vozila 
so 10,55%

Zatoa e potrebna kontrola od strana na pripadnicite na soobra -
}ajnata policija na traktorite i rabotnite zemjodelski ma{ini, po-
dednakvo vo site zemjodelski regioni vo dr`avata. Ovie kontroli }e
bidat preventivna merka vo spre~uvaweto na nesre}ite vo javniot so -
ob ra}aj .

Soobra}ajnata policija mora da gi kontrolira rakuva~ite na
trak tori (voza~ka dozvola ili potvrda za upravuvawe so traktor, al -
ko hol testovi ili koristewe na opojni drogi, op{tata fizi~ka sos-
stojba i kontrola na po~ituvawe na propisite), sostojbata na trakto -
rot (tehni~kata ispravnost) i kontrola na tovarot i patnicite (koli -
~ina, dali se rastura tovarot po patot, dali gi sokriva svetlosno - sig -
nalnite uredi, brojot na patnicite na traktorot ili prikolkata i dr.).
Ovie aktivnosti treba da se sproveduvaat kontinuirano vo tekot na
proletnite, letnite i esenskite meseci, odnosno vo sezonata na zem-
jodelskite raboti kade i frekfencijata na traktorite e najgolema.

Spored vremenskiot period odnosno ~asot vo tekot na denot i
no}ta posebno najkriti~en period spored brojot na nesre}i e od 18-
21 ~asot, kade rakuva~ite na traktori i drugite farmeri se vra}aat
od svoite parceli.
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Sl. 180  Kontrola na traktorite od soobra}ajna policija
koi se dvi`at po javni pati{ta



9. TRAKTORSKI PRIKOLKI

Prikolkite spa|aat vo priklu~ni vozila koi se dvi`at blagoda-
rej}i na vle~nata sila koja ja sozdava traktorot. Traktorot vo spre ga
so traktorskata prikolka pretstavuva traktorski transporten ag regat.

Razvitokot na prikolkite za potrebite na zemjodelstvoto e mnogu
intenziven, {to ~esto se javuvaat novi prikolki spored namenata i kon -
strukcijata. Prikolkite pokraj razli~nata nosivost imaat i raz li~na
namena t.e. so razni adaptirawa mo`at da se koristat za transporti-
rawe na razli~ni zemjodelski proizvodi (zrno, seno vo refuz ili bali -
 rano, sila`a, |ubre i dr.).

Karakteristi~no za zemjodelskiot traktor e toa {to polovina od
rabotnoto vreme go koristi za izvr{uvawe na zemjodelski rabotni ope-
racii na parcelite, dodeka drugata polovina se koristi za transport.
Toa e osnovnata pri~ina za{to treba traktorite tehni~ki bes prekorni,
a voza~ite na traktorite da ja po~ituvaat kulturata vo soobra}ajot. Po-
radi toa, traktorot vo agregat so prikolka aktivno se vklu ~uva vo soo-
bra}ajot.

Sekoja traktorska prikolka mora da bide opremena so:
• Sootveten sistem za sopirawe na traktorskiot agregat;
• Sootvetvetna oprema za osvetluvawe i signalizacija so {to 
se ovozmo`uva bezbedno vklu~uvawe na traktorskiot agregat 
vo soobra }ajot.
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Sl. 181  Sovremen traktorski transporten agregat



Zaradi bezbednost pri rabotata na rabotnite povr{ini, kako i pri
transport na pati{tata treba da se vodi smetka za:

• Dozvolenata visina na tovarot vo prikolkata;
• Dozvolenata dol`ina na tovarot i
• Dozvolenata {iro~ina na tovarot.

Za vklu~uvawe na traktorot agregatiran so prikolica vo javniot
soobra}aj bara ispolnuvawe na odredeni uslovi:

• Priklu~ocite mora da bidat sigurno zaka~eni i za vreme 
na dvi`eweto agregatot nema da smeta na nikogo;

• Ako priklu~nite ma{ini go blokiraat vidnoto pole 
na traktorot, toga{ mora da bidat opremeni so dopolnitelni 
teleskopski ogledala;

Na (Sl. 182) se prika`ani pravilnata regulacija na svetlata,
te leskopskite ogledala i propi{anite dimenzii na traktorot i pri-
kolkata za dvi`ewe vo soobra}aj.

• Sekoja traktorska prikolka mora da bide opremena 
so sootveten sistem za sopirawe;

• Pri transport treba da se po~ituvaat osnovnite barawa za 
optovaruvawe na prikolkite i maksimalnata brzina ne smee 
da ja nadminuva brzinata navedena vo tehni~kata 
specifikacija na proizvoditelot;

• Tovarot ako gi pokriva svetlosnite i signalnite uredi 
treba sootvetno da se ozna~i.

Pri agregatirawe za traktorot se priklu~uvaat dvooskeni, edno -
oskeni i specijalni prikolki.

EDNOOSKENI TRAKTORSKI PRIKOLKI

Prednosti:
• Pogolema manevarska sposobnost i proodnost;
Ednostavna konstrukcija;
• Mo`nost za pogolema nosivost so obzir na osniot pritisok,  
poradi prenesuvaweto na del od optovaruvaweto  
na pogonskata oska od traktorot;

• Osiguruvawe na dopolnitelno optovaruvawe na zadnita - 
pogonska oska na traktorot, so toa se postignuva pogolema 
vle~na mo} i se zgolemuva proodnosta.
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Sl. 182  Propi{ani dimenzii na traktorot i prikolkata za
dvi`ewe vo soobra}aj (Gib Acht im Verkehr, 2011)
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Sl. 183  Ednooskena traktorska prikolka

Sl. 185  Sistem za ko~ewe i kipawe kaj ednooskenata prikolka 
ZMAJ - 430

Sl. 184  Ednooskena traktorska prikolka ZMAJ - 430



Nedostatoci:
• Namaluvawe na stabilnosta za vreme na rastovarawe 
na tovarot;

• Ote`nato agregatirawe so traktorot, koga prikolkata e 
optovarena i koga se nao|a na meka podloga;

• Manevriraweto so prikolkata e mo`no samo koga e zaka~ena 
za traktorot;

• Ne postoi mo`nost za zaka~uvawe na druga prikolka za nea;
• Namalena e bo~nata stabilnost.

ANALIZA NA SILITE NA EDNOOSKENA PRIKOLKA

Ednooskenata prikolka so eden del se potpira na trkalata, a so
drgiot del na vle~nata kuka na traktorot.

Vrednosta na normalnata reakcija (Zz) zavisi od polo`bata na
te`i{teto (Tt). So namaluvaweto na vrednosta na te`i{teto (toa se

БЕЗБЕДНА РАБОТА СО ТРАКТОР И ПРИКЛУЧНИ МАШИНИ 233

Sl. 186  Dejstvo na silite na ednooskena prikolka (Markovi}, 1997)

Sl. 187  Prenesuvawe na optovaruvaweto 
od ednooskenata prikolka na traktorot (Markovi}, 1997)



pribli`uva kon oskata na trkalata na prikolkata), normalnata reak-
cija raste i obratno.

Bidej}i potegnicata na traktorot i avtomatskata kuka za zaka~u -
va we na ednooskenata prikolka se zad zadnite pogonski trkala na
traktorot, silata (Fpot) kaj traktorite (4 h 2) ne se prenesuva celata
na pogonskite trkala na traktorot kako dopolnitelna atheziona sila,
tuku se prenesuva samo delimi~no.

Vertikalnata sila (Fpot) na potegnicata zavisi od konstruktiv-
nite dimenzii na prikolkata, odnosno od polo`bata na tovarot i pri-
kolkata. Pri toa ovaa sila kaj nekoi konstrukcii na prikolki se na ma -
luva i do 1/5 od vkupnata te`ina na prikolkata, {to e pove}e za sta -
pe no kaj prikolkite so pogolema nosivost (10-12 t).

Za vreme na agregatirawe na prikolkata treba da se obrne vnima-
nie na visinata na potegnicata. Vo zavisnost od polo`bata na poteg -
nicata, mo`e da dojde do rastovaruvawe na zadnite trkala na traktorot.

Kaj ednooskenite prikolki so pomala nosivost, del od te`inata
koja se prefrla na traktorot iznesuva 1/3 od bruto te`inata na prikol -
kata. Kaj pogolemite prikolki prefrlaweto na te`inata e 1/5.

DVOOSKENA TRAKTORSKA PRIKOLKA

Prednosti:
• Imaat pomal radius na vrtewe;
• Imaat pogolema bo~na stabilnost;
• Ednostavni se za zaka~uvawe za traktorot i ednostavno se 
zaka~uvaat za vreme na menuvawe na traktori;

Agregatiraweto na dve prikolki vo vle~en voz glavno po suva pod -
loga, mo`e racionalno da se iskoristi vle~nata mo} na traktorot.

Nedostatoci:
• Manevarskata sposobnost im e ograni~ena;
• Pove}e se konstruirani za rabota vo javniot soobra}aj, 
glavno po sovremenite pati{ta, a pomalku za zemjodelski 
tereni;
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• Ne e uskladen odnosot pome|u volumenot na tovarniot sandak
i nosivosta na prikolkata;

• Pnevmaticite im se „kamionski tip“ so nesootveten pritisok
za dvi`ewe po zemjodelski povr{ini so zgolemena vla`nost;

• Dnoto na sandakot im e previsok vo odnos na podlogata 
po koja se dvi`at.

ANALIZA NA SILITE NA DVOOSKENA PRIKOLKA

Kaj dvooskenite prikolki vkupnoto optovaruvawe na prikolkata
se prenesuva na dvete oski. Pri toa na kontaktnata povr{ina na trka-
lata so podlogata se javuva otpor na podlogata, koj, poradi deforma-
cija na podlogata i dvi`eweto na prikolkata ne dejstvuva vo pravecot
na vertikalnata oska na trkalata, tuku e napadna linija na otporot na
podlogata pomestena za nekoja vrednost „e“ vo pravecot na dvi`eweto.

Vo agregat so dvooskena prikolka potegnicata na traktorot slu -
`i samo da ja prenese vle~nata sila (Fv), dodeka bruto te`inata na
prikolkata se prenesuva na prednite i zadnite trkala.
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Vkupniot otpor na dvi`ewe mo`e da se pretstavi kako otpor na
dvi`ewe na prednite i zadnite trkala. Vo praksata otporot na zadni -
te trkala e pomal za razlika od prednite trkala, bidej}i zadnite trka -
la se dvi`at po stapkite na prednite trkala.

OTPOR PRI DVI@EWE NA PRIKOLKATA

Otporot pri dvi`ewe na prikolkata zavisi od bruto te`inata
koja gi optovaruva trkalata na prikolkata i od koeficientot na otpo -
rot na dvi`ewe. Za vreme na dvi`eweto na prikolkata na teren so nak -
lon, se javuva dopolnitelen otpor poradi naklonot. Spored toa, pri -
kolkite so odredena bruto te`ina sozdavaat otpor pri dvi`eweto koj
treba da gi sovlada traktorot so svojata vle~na mo}.

Primenata na ednooskenite prikolki so golema nosivost ima i
svoi nedostatoci. Edna od ograni~uvaweto e maksimalnoto dozvoleno
optovaruvawe na zadniot most na traktorot koja e funkcija na iz dr -
`livosta na konstrukcijata i nosivosta na pnevmaticite. Zgolemuva-
weto na nosivosta (bruto te`ina na prikolkata), bara pnevmatici so
pogolemi dimenzii, a ne samo zgolemuvawe na pritisokot vo niv bi dej -
 }i vo toj slu~aj zna~itelno doa|a do zgolemuvawe na vle~niot otpor
na prikolkata, posebno vo ote`nati uslovi na rabota.

Specifi~niot otpor na mek teren so zgolemena vla`nost mo`at
zna  ~itelno da se namalat ako vozduhot vo pnevmaticite se namali pod
propi{anata vrednost, dodeka vo situacija na tvrda podloga e obratno.

Me|utoa, namaleniot pritisok na vozduhot vo pnevmatikot nepo-
volno vlijae na nivniot vek na traewe, poradi toa ovaa postapka se pre -
pora~uva samo vo isklu~itelno te{ki uslovi.

Ako imame situacija traktor agregatiran so dve prikolki, od koi
ednata e opremena so pnevmatici so visok pritisok, a drugata so pnev -
matici so nizok pritisok. Vo princip, bilo koja od ovie prikolki
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mo`e da bide prva zaka~ena za traktorot. Me|utoa, vo pogled na vle~ -
niot otpor situacijata ne e ista. Imeno, ako traktorot e agregatiran
so dve prikolki koi se vo dvi`ewe na meka podloga mo`at da nastanat
slu~ai prika`ani na (Sl.192).

A-Prva prikolka so pnevmatici so visok pritisok
B-Prva prikolka so pnevmatici so nizok pritisok

Od {emata prika`ana na slikata pod (B), kade prvoto trkalo e so
pnevmatici so visok pritisok, poka`uva deka ovaa polo`ba e popovol -
na vo vle~niot otpor, bidej}i vo slu~ajot (A) doa|a do zaglavuvawe na
pnevmatikot so nizok pritisok (trkalata na vtorata prikolka) vo stap -
ka ta na trkalata na prvata prikolka. 

Najgolem vle~en otpor na prikolkata se javuva pri dvi`ewe po
zem jodelsko zemji{te so naklon. Poradi toa mora da se vnimava pri iz -
borot na traktor na negovata vle~na mo}.

Kaj dvooskenite prikolki za odreduvawe na vle~niot otpor se
zema vkupnata te`ina na prikolkata, a kaj ednooskenite prikolki mora
da se vodi smetka za raspredelbata na vkupnata te`ina na prikolkata
na potegnicata na traktorot i na oskata od prikolkata.
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10. BEZBEDNOST PRI RABOTA 
SO PRIKLU^NITE MA[INI

10.1. OPASNOSTI PRI RABOTA SO PRIKLU^NI MA[INI

Za izvr{uvawe na golem broj na rabotni operacii vo edno sov -
re meno zemjodelsko proizvodstvo, pokraj traktorot kako osnovna po -
gonska ma{ina se koristat golem broj na priklu~ni ma{ini. Sekoja
pri  klu~na ma{ina se karakterizira so svojata konstrukcija i eksplo -
ataciona specifi~nost, koja e svojstvena samo za taa ma{ina i koi
pret stavuvaat postojana opasnost za koristewe.

Rakuvaweto na priklu~nite ma{ini agregatirani so traktorot,
bara dobra obuka za rabota na ovie ma{ini i dobro nivno poznavawe.
Neznaeweto i nedovolnata obuka predizvikuvaat golem broj na meha -
ni~ki povredi na rakuva~ite na traktorskiot agregat i na nivnite po -
mo{nici.

Nesre}ite za vreme na rabotata so priklu~nite ma{ini mo`at da
se izbegnat dokolu na korisnicite im se uka`at opasnite mesta na pri -
klu~nata ma{ina.

Priklu~nite ma{ini za nivna rabota koristat energija od trak -
to rot, dvi`ewe, vrte`en moment i mo}. Pogon mo`at da dobivaat od: pri -
klu~noto vratilo na traktorot, hidromotor i od vle~na sila. Bez raz-
lika na pogonot tie pretstavuvaat potencionalna opasnost za raku va -
~ot na traktorot ili za lu|eto koi rabotat vo nivna blizina.

Postojat pove}e opasni delovi na priklu~nite ma{ini koi mo ̀ at
da predizvikat povredi, a toa se:

• Delovi koi rotiraat;
• Delovi koi mo`at da izvr{at gme~ewe;
• Delovi koi vr{at vovlekuvawe;
• Delovi za se~ewe;
• Delovi so inercijalno vrtewe;
• Otfrleni predmeti;
• Akumulirana energija. 

Delovi koi rotiraat.  Sekoj del od priklu~nata ma{ina koj ro -
ti ra i nema za{titnik, pretstavuva opasnost za voza~ot na traktorot.
Toa naj~esto se prenesuva~ite na mo}: zap~anici, sinxiri i sinxirni -
ci, remeni i remenici, vratila, spoj}i i dr. Na dopirnite mesta na re-
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menot so remenicata, sinxirot so sinxirnikot, postoi opasnost od za -
fa }awe na racete, nozete, prstite, del od oblekata koja pri zafa }awe -
to se svitkuva i se vovlekuva vo ovie dopirni mesta povlekuvaj}i ja pri -
toa rakata ili nogata.

Kontaktot so ovie delovi koi rotiraat naj~esto se ostvaruva za
vreme na ~isteweto na ma{inata ili za vreme na lizgawe i pa|awe od
samata ma{ina.

Sekoja ma{ina koja ima delovi koi rotiraat zadol`itelno mora
da bidat za{titeni i pokrieni so za{titnici, koi se otvaraat ili se
vadat za vreme na ~istewe ili podma~kuvawe na delovite. Za ̀ al, mnogu
korisnici na ovie ma{ini gi vadat za{titnicite za vreme na odr`u -
vaweto i ne gi vra}aat na svoite mesta posle zavr{enoto odr`uvawe.
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Delovite koi rotiraat imaat razli~en broj na vrte`i, {to nema
nikakva {ansa ~ovekot ako bide zafaten od niv da se izvle~e od opas-
nosta. Poradi toa, se prepora~uva, za vreme na odr`uvaweto na ma{i -
nata liceto koe raboti na ma{inata da ne se dvi`i so raskop~an man -
til ili druga obleka. Isto ne se prepora~uva da se nosi dolga kosa
bidej}i istata mo`e da bide zafatena od rotira~kite delovi i da nas-
tanat seriozni povredi na glavata. Nikoga{ ne e dozvoleno preskok -
nu vawe i dvi`ewe preku ma{inata, dodeka istata ne bide potpolno
izgasena.

Delovi koi mo`at da izvr{at gme~ewe. Vo ovoj slu~aj pov -
re dite nastanuvat koga dva dela se dvi`at eden kon drug. Ova e naj -
~est slu~aj pri priklu~uvawe na traktorot za nekoja priklu~na ma{i-
na ili prikolka. Vo ova situacija nikako ne e dozvoleno da se najde
pomo{noto lice vo prostorot pome|u traktorot i priklu~nata ma{ina
za vreme na procesot na priklu~uvawe.

Me|utoa, gme~eweto mo`e da se slu~i ako zaka~uvaweto go vr{i
samiot voza~ na traktorot. Toj se simnuva od traktorot i doa|a do me -
stoto na zaka~uvawe kade {to mo`e da vr{e razli~ni operacii. Na
primer, mo`e za vreme na priklu~uvaweto na ma{inata da vr{i isto -
vremeno i podigawe na hidrauli~niot sиstem, pri {to mo`e da dojde
do nekoja povreda.
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Delovi koi vr{at vovlekuvawe.  Delovite koi vr{at vovleku-
vawe se konstroirani i smesteni vo razni uredi kaj presite za visok
pritisok za baliorawe na senoto ili slamata, potoa kaj razli~ni ada -
pter kaj kombajnite. Ovie delovi imaat zada~a da go vovlekuvat pose -
vot, senoto, slamata, zrnoto vo vnatre{nosta na ma{inata. Ovie vo v-
le ~ni delovi pretstavuvat opasni za povredi i ne e dozvoleno dvi`e -
we to vo nivna blizina i izvr{uvaweto na nekoja operacija kako {to
e odgu{uvawe kaj bera~ot na p~enka ili kaj preside, ako prethodno ma -
{inata ne e isklu~ena. Vo sprotivno presto opasnost od zafa}awe i
vovlekuvawe na ~ovekot.

Voza~ite na traktori ili kombajni treba da bidat svesni deka ~o -
vekot e pospor od rabotnite delovi na ma{inite i deka tie pretsta vu -
vaat potencijalna opasnost za nego.

Delovi za se~ewe.  Delovite za se~ewe pretstavuvaat rabotni
elementi na zemjodelskite ma{ini koi se dvi`at edni kon drugi ili
ed niot se dvi`i, a drugiot e nepodvi`en. Tipi~en primer se kosa~ki -
te i uredite za se~ewe kaj kombajnite. Delovite za se~ewe - no`evite
mo ̀ at da predizvikat te{ki povredi, kako {to e otsekuvawe na prsti,
race ili noze.

Postojat delovi na priklu~nite ma{ini koi se opasni i koga e
is klu~en pogonot. Naj~est primer se spiralnite transporteri koi ima -
at ostri spirali i pretstavuvaat golem rizik za povredi. Iako po go -
not ne e vklu~en, liceto mo`e da se lizne i da padne vrz spiralite na
transporterot i da se povredi.

Delovi so inercijalno vrtewe.  Za razlika od prethodnite,
ovie povredi se specifi~ni po toa {to se slu~uvat koga }e se isklu~i
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pogonot na ma{inata ili traktorot. Golem del od zemjodelskite ma{i -
ni imaat rotira~ki delovi, koi poradi golemiot broj na vrte`i i po-
radi sopstvenata inercija ili inercijata na ostanatite delovi so koi
se povrzani, prodol`uvaat da se vrtat i posle isklu~uvaweto na pogo -
not. Na primer, zamavnikot kaj presiтe so visok pritisok - balira~ki -
te, no`evite kaj rotacionite kosa~ki, razni vratila i ventilatorи.

Do nesre}i doa|a koga rabotnikot go isklu~i pogonot i vedna{ se
dobli`uva do ma{inata, a pri toa zaboravaj}i deka postojat delovi,
koi sè u{te se vrtat. ̂ esto licata se svesni za opasnostite, no so ̀ el -
bata da prodol`at so rabotata tie prio|at i vr{at intervencii vo bli -
zinata na takvite delovi.
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Otfrluvawe predmeti.  Za razlika od dosega{nite opasnosti
za povredi koi direktno gi predizvikuvaa delovite od ma{inite, tuka
do nesre}i doa|a koga rabotnite delovi od ma{inata zafa}aat i otfr-
lat nekoj predmet. Otfrleniot predmet mo`e da bide nekoj zemjodelski
proizvod, kamen, staklo, drvo, ̀ ica ili osloboden del od nekoja ma{i -
na. Bez razlika na vidot na predmetot, isfrleniot predmet pretstavu -
va golema opasnost bidej}i se otvrla so golema brzina. Vakvite po vre-
di naj~esto se javuvaat kaj rotacionite kosa~ki, |ubrerastura ~кi te i
ma{inite koi koristat golem ventilator.

Akumulirana energija. Akumulirana energija na priklu~nite
ma{ini e opasnost koja e prisutna vo sistemite pod pritisok, kako {to
e: hidraulikata, komprimiran vozduh i pru`inite. Hidrauli~niot si -
stem na priklu~nite ma{ini raboti so akumulirana energija na flui -
dot, koja e pod visok pritisok koj mo`e da dostigne vrednost nad 150
bar. Sekakvo vadewe ili regulirawe na elementite od hidrauli~niot
sistem dodeka e pod pritisok, pretstavuva rizik i opasnost. Osnovno
pravilo e ni{to netreba da se raboti dodeka hidrauli~niot sistem e
pod pritisok.
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10.2.  MERKI ZA BEZBEDNOST PRI RABOTA 
SO ZEMJODELSKITE MA[INI 

Spored mnogubrojnite stranski ispituvawa na zakonite za bez -
bednost pri rabota i primenuvanite pravilnici i standardi se za k -
lu ~uva deka tie vo sebe gi sodr`at vo celost metodologijata za ispi-
tuvawe na traktorite i zemjodelskite ma{ini, koi pak ispituvawa
mora da se izvr{at, pred traktorot ili zemjodelskata ma{ina da se
pu {ti vo promet. Tie ispituvawa mora da pretstavuvaat prvi, za dol -
`itelni i visokoodgovorni postapki pri bezbednost na rabotata. Isto
taka se konstatira deka vo zemjite kade {to sistemot na bezbednost
na rabotnicite dostignal odredeno nivo, postojat i cela niza pro pra -
t ni dokumenti, koi bezbednosta ja ~inat integralna celina.

Propagandata ima za zada~a da go namali brojot i veli~inata na
dejstvoto na {tetnite vlijanija, a kaj bezbednosta pri rabotata so
zemjodelskata tehnika da gi namali brojot na povredite pri rabotata.
Propagandata treba da bide dobro izvr{ena so dobri odbranbeni
sredstva, so cel rabotnikot da go predupredi dokolku ne se pridr ̀ u -
va na merkite za bezbednost pri rabotata, mo`e da dojde do razli~ni
povredi. Za taa cel na samite traktori, kombajni i drugi zemjodelski
ma{ini i uredi se lepat nalepnici so razli~ni znaci koi predupre-
duvaat od razni opasnosti. Isto taka i vo rabotnata sredina se lepat
znaci za zabrana, obvrski i znaci za opasnost.

Do te{ki i smrtni povredi na rabotnikot na rabota doa|a pora di
nepotpolna promena na merkiте za bezbednost. Nezgodite na rabotnoto
mesto mo`at da se izbegnat ako se onevozmo`i deluvaweto na izvorot
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na opasnost za rabotnikot. Izvorot na opasnost potpolno mo`e da se
ot strani so zamena na opasnata ma{ina so neopasna, opasni so ne opa -
sni tehnolo{ki postapki i {tetni so ne{tetni materijali. Vo site
slu~ai kade {to dozvoluvaat tehnolo{kite i ekonomskite mo` no sti,
izvorot na opasnost treba potpolno da se otstrani. Rabotnikot mo`e
da se oddale~i od prostorot na opasnost od mehanizacijata ili av to -
matizacija na rabotnata operacija.

Izvorot na opasnost treba da se ogradi so razli~ni zastitni na -
pravi na ma{inata i vo rabotniot prostor. Ako tie napravi se dobro
konstruirani i rabotnicite pravilno gi koristat, ovoj na~in na bez -
bed nosta pri rabota e sigurena.

Sredstvata i opremata za li~na bezbednost na rabota ne davaat
najdobri rezultati, osobeno ako rabotnicite izbegnuvaat da gi kori-
stat sredstvata i opremata za li~na bezdbednost. Me|utoa, na mnogu ra -
botni mesta za `al ne postojat mo`nosti za bezbednost na `ivotot i
zdrav jeto na rabotnikot (izlo`enost na stud, vla`na sredina, prav, bu -
~ava). Obvrska na sekoj rabotnik e sovesno da ja koristi raspolo ̀  li -
vata obleka, obuvki i drugata bezbednosna oprema. Pri rabota na od-
da le~ena parcela od naselba, u{te pove}e doa|a do izraz li~nata od -
govornost na rakuva~ot so ma{inskiot agregat za svojata bezbednost.

10.3.  BEZBEDNOST PRI RABOTATA SO ZEMJODELSKATA
TEHNIKA I NEJZINI SPECIFI^NOSTI

Vo uslovi na sovremeno zemjodelsko proizvodstvo so primena na
visoka proizvodna tehnologija, kompleksna mehanizacija, kompjuter-
ska tehnika, avtomatizacija, hemizacija i posebna organizacija na
rabotata, bezbednosta pri rabotata i otsustvo od rabota, poradi po-
vredi i profesionalni zaboluvawa, prestavuva zna~aen op{testven
problem. Zemjodelskite organizacii vo zemjodelstvoto i op{testvoto
vo celina treba na ova da mu posvetat nu`no vnimanie.

Potrebata za posebno vnimanie doa|a od tamu {to primenetata so -
vremena zemjodelska tehnika i tehnologija, pokraj blagodetite koi gi
nosi so sebe za zgolemuvawe na produktivnosta pri rabotata, zgolemu-
vawe na ~istiot dohod i li~niot dohod, nosi i odredeni opasnosti koi
preтstavuvaat odreden rizik vrz zdravstvenata sposobnost i rabotniot
vek na rabotnicite. Zna~eweto na opasnostite e tolku pogolema {to tie
vo sovremenata tehnologija pote{ko se otkrivaat, a koga }e se ot kri -
jat te{ko se saniraat. Pa poradi toa i posledicite se pogolemi, a bo le -
duvawata kaj oddelni kategorii na rabotnici obi~no se podolgi.
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Kako rezultat na toa dosega{nite soznanija uka`uvaat deka bez-
bednosta pri rabotata e zna~ajna komponenta na sovremenata ekonom-
ska organizacija, poradi koe dobiva se ponaglaseno mesto vo naporite
za unapreduvawe na uslovite za rabota i rabotnata sredina, a se so cel
posigurna rabota i `ivot na rabotnicite.

Pokraj toa {to vo poslednive godini se postignati zna~itelni
rezultati vo podobruvaweto na uslovite za rabota, sepak rabotata na
rabotnicite so zemjodelskata tehnika i op{to vo sovremenoto zemjo-
delstvo e specifi~na i se u{te spa|a me|u najte{kite raboti. Vo vrska
so toa golem broj rabotni procesi koi baraa golem fizi~ki na por,
sega se mehanizirani i kako rezulatat na toa se izvr{uvaat polesno i
vo podobri mikroklimatski uslovi so upotreba na soodvetna bezbed-
nost i oprema, so {to vo celost uslovite za rabota se podobre ni. No i
pri podobreni uslovi za rabota, sepak osnovnite karakteristiki na
zemjodelskoto proizvodstvo ostanuvaat. Toa se: zastapenosta na mnogu
slo`ena i skapa sovremena zemjodelska mehanizacija, specifi~nosta
na poodelnite rabotni procesi i operaci i upotreba na razni hemiski
sredstva. Seto toa, zaedno so rabotnata disciplina, nivoto na sposob -
nosta i stru~nosta na rabotnicite, so blagovremeno prezemawe na mer -
ki za bezbednost pri rabotata imaat najgolemo vlijanie vrz sostojbata
na bezbednosta pri rabotata.

Vrz osnova na iznesenoto mo`e da se konstatira deka vo sovre-
menoto zemjodelsko proizvodstvo postoi golema lepeza od specifi -
~no sti i izvori na opasnost koi op{to zemeno mo`at da se grupiraat
vo ~etiri grupi na opasnosti i toa: mehani~ki, fizi~ki, hemiski i bio -
lo{ki.

Mehani~ki izvori na opasnost.  Mehani~ki izvori se onie koi
nastanuvaat so primena na mehani~ka sila doveduva do zdravstveni i
fizi~ki o{tetuvawa, pa i do smrtni slu~ai na rakuva~ite so zemjodel -
skata tehnika. Vo mehani~kite izvori na opasnost, kako najgolem pret -
stavnik pretstavuvaat sovremenite zemjodelski ma{ini i orudija koi
sekojdnevno go opkru`uvaat ~ovekot. Poradi toa denes ~ovekot `ivee
i rakuva so mnogu slo`eni i skapi tehni~ki dostignuvawa, kako za po -
mi natoto vreme na rabota na parcelite, rabotilnicite, pri transport,
taka i vo svoeto slobodno vreme vozej}i avtomobil.

Imaj}i go predvid vakviot postojan kontakt na ~ovekot so zemjo-
delskata tehnika slobodno mo`e da se ka`e deka vo ̀ ivotot na ~ovekot
neposredno se razvivaat dva vida mehanizmi i toa: mehanizacija na
ra botno vreme nare~ena mehanizacija na trudot i mehanizacija na slo -
bodnoto vreme. Ako ma{inite i orudijata pravilno se upotrebuvaat i
dvata vida mehanizmi na ~ovekot }e mu donosat mnogu golemi bla go -
deтi, ili pak, ako nepravilno se rakuva i upotrebuvaat zemjodelskite
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ma{ini i orudija mo`at da bidat i mnogu golemi izvori na raz ni opa -
snosti po rabotata i `ivotot na rabotnicite.

Opasnostite od ma{inite i orudijata vo najgolema merka mo`at
da nastanat poradi nepravilnostite koi mo`at da se pojavat kaj trak-
torite, kombajnite, priklu~nite zemjodelski ma{ini ili poradi neiz -
dadeni atesti za ma{inite, neizvr{ena homologacija na traktorite,
ne mawe stru~ni upatstva, neza{titeni remenici, vratila i dru gi delo -
vi na ma{inite.

Ma{inite i orudijata ~esto imaat ostri i {ilesti elementi koi
mo`at da predizvikaat povreda iako ne se dvi`at. Me|utoa, mnogu se
opasni ma{inite i uredite koi imaat rotira~ki delovi (oski, vrati -
la, remenici, sinxirnici). So zgolemuvaweeto na brzinata na vrtewe
raste opasnosta za ~ovekot. Mo`e da se ka`e deka sekoj neza{titen
rotira~ki del e opasen poradi mo`nosta od zafa}awe na delovi na
te loto: raka, noga, kosa ili rabotno odelo. Neza{titenite oski i vra -
tila, bez obzira na brzinata na nivnoto vrtewe, isto taka pretstavu-
vaat opasnost za ~ovekot, tolku pogolema ako na niv se nao|aat kli -
no vi, soedinuva~ki elementi i sl. Izvori na opasnosnost pretstavu -
va at delovite koi zaemno se pridvi`uvaat, bidej}i se sozdavaat mesta
na vkle{tuvawe, na primer, otkinuva~kite valjaci kaj sila`niot kom-
bajn. Opasnost postoi samo koga delovite na ma{inata se dvi`at kru -
`no ili pravoliniski, koga se vo me|useben odnos ili vo odnos na ne-
podvi`ni delovi na ma{inata ili okolinata. Mestoto na vkle{tuva -
we gi vovlekuva zafatenite delovi i ednostavno e nevozmo`no da se
oslobodat pred da dojde do povreda, odnosno nesre}en slu~aj. 

Fizi~ki izvori na opasnost.  Opasnostite koi prete`no po-
teknuvaat od buka, vibracii, stati~ki elektricitet, razni zra~ewa,
elek tri~na struja, meterolo{ki i mikroklimatski opasnosti i dr..
Pret stavuvaat fizi~ki izvori na opasnost. Kako naj~esti pri~inite -
li na razni profesionalni zaboluvawa i povredi mo`at da se izdvo-
jat vibraciite i bukata {to e proizvod od zemjodelskite ma{ini vo
tekot na nivnata rabota. Vibraciite kako uslov za pojava na razni
pro fesionalni zaboluvawa i povredi, eden del se proizvedeno od mo -
torot so vnatre{no sogoruvawe od traktorot ili motorite na drugi
ma{ini, a drugiot del nastanuva kako reakcija na podlogata po koja se
dvi`i ma{inata, pod dejstvo na neramninite, neramnite pati{ta i dru -
gi pre~ki. Vtoriot del od vibraciite se prenesuvaat preku pnevmat-
skite trkala i preku sedi{teto na voza~ot na ma{inata. Poradi toa,
spo red konstrukciskite koncepcii sedi{teto i trkalata na voza ~ot
tre ba da mu ovozmo`at lesno rakuvawe so traktorot i upravu vawe so
ra~nite i no`nite komandi, a i istovremeno da go za{titat {to e mo` -
no pove}e od raznite vibracii.
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Koga ~ove~koto telo dinami~ki se nabquduva toa ne e kruta masa,
tuku isto e kompleksen sistem, sostaven od mnogu elementarni masi,
spoeni so elasti~ni vrski i elementi za amortizacija na vibraciite.
Ako sostavnite sistemi na ~ove~koto telo se pogolemi vo toj slu~aj
pove}e }e bidat izlo`eni na udar na vibraciite, od koj ponatamu na-
stanuvaat soodvetni povredi. Spored pove}e medicinski istra`uvawa
se naveduva deka ̀ eludnikot na voza~ot e tipi~en primer za organ koj
e najmnogu izlo`en na o{tetuvawe od vibraciite e tipi~en primer
za organ od ~ove~kiot organizam koj e najmnogu izlo ̀ en na o{tetuva -
we od vibraciite. 

Vlijanieto na preteranata buka na traktorot i drugite zemjodel -
ski ma{ini vrz pojavata na pogolemi ili pomali o{tetuvawa na slu-
hot kaj voza~ite koj e se pove}e prisuten, e potvrdeno preku golemiot
broj na ispituvawa. Pod poimot buka koja nastanuva od rabotata na
traktorot, negoviot motor i rabotata na drugi samoodni ili priklu -
~ni, vle~eni ili noseni ma{ini i nivnite uredi se karakterizira za
nepo`elen zvuk pri rabota, a koj pak pretstavuva smesa od tonovi koi
vremenski se menuvaat spored sostavot i ja~ina na svoite komponenti.
Neposredno {tetno dejstvo od bukata imaat slednite nejzini ele men -
ti: intenzitetot na bukata, frekfencijata, nejzinata karakte ri stika
i vremetraewe.

Zvukot na bukata nastanuva so najizmeni~no treperewe na cvr -
sti ot medium i treperewe na molekulite na vozduhot, odnosno od na-
izmeni~noto zgusnuvawe i razreduvawe na vozduhot. Trepereweto na
pro menliviot pritisok na vozduhot se prenesuva vo vozduhot so brzi -
na od 330 m/s, a izrazeno vo decibeli iznesuva 6 dB(A).

Dosega{nite rezultati od izvr{enite ispituvawa za vlijanieto
na bukata vrz sluhot na voza~ot na traktorot poka`ale deka pretera-
nata buka predizvikuva degenerativni promeni na srednoto uvo {to
ima za posledica redukcija, pa i trajno o{tetuvawe na sluhot.

Hemiski izvori na opasnost.  Vrz organizmot na rabotnicite
koi rabotat so razli~ni hemiski agensi, deluvaat dvojno i toa: kako tok -
si~ni materii i kako po`arno eksplozivni. Kako {to e poznato, vo zem -
jodelstvoto se upotrebuvaat hemiski preparati od grupata na pestici-
di, mineralni |ubriva i biogas. Sekoj od navedenite preparati ima svoi
specifi~nosti kako i hemiski i fizi~ki svojstva.

Specifi~nostite vo zemjodelstvoto vo vrska so hemiskite izvori
na opasnost za ~ovekot, mo`e da se sogledaat vo mo`nosta za istovre-
meno deluvawe na dva ili pove}e razli~ni preparati bilo vo vid na
gas, parea, te~nost ili prav. So nivnite me|ureakciimo`e da nastanat
razli~ni reakcii i komplikacii, pa i smrtni slu~ai. Upotrebata na
he miskite preparati vo zemjodelstvoto ne predstavuva samo direktna
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opasnost za zdravjeto i ̀ ivotot na rabotnicite tuku i indirekтna opa-
snost za zagaduvawe na ~ovekovata rabotna i `ivotna sredina.

Intenzitetot na zagaduvaweto na ~ovekovata ̀ ivotna sredina so
mineralni |ubriva i pesticidi zavisi od koli~estvot na upotrebeni -
te |ubriva i pesticidi i nivniot hemiski sostav. Zagadenosta na `i -
vot nata sredina pred se mo`e da nastane so natalo`uvawe vo po~vata
na odredeni hemiski elementi koi poteknuvaat od razni vidovi he-
mikalii, koi mo`at {tetno da deluvaat na ~ove~kiot mehanizam preku
rastitelnite proizvodi. Odredeni ispituvawa potvrduvaat deka vo
po~vata mo`at da se natrupaat i skladiraat razni nitriti, a nivnata
zgolemena sodr`ina vo rastenijata ima negativni posledici vrz zdrav -
stvenata sostojba na ~ovekoviot organizam. Isto taka zgolemenata so -
dr ̀ ina na azot, fosfor i kalium vo po~vata mo`at da vlijajat vrz pro-
cesot na ispirawe na po~vata, na toj na~in {to }e dojdat vo podzemni -
te vodi i vodata za piewe, pa taka istata }e se zagadi. Toa zagaduvawe
e opasno ako e vo pra{awe nitritniot azot.

Najdrasti~en vid na zagaduvawe na ~ovekovata okolina e natalo -
`uvaweto na te{ki metali vo po~vata, kako {to se: olovoto, kadmiumot,
selenot i dr. Nivnata akumulacija mo`e zna~itelno da se zgolemi, ako
so mineralnite |ubriva vo po~vata se vnesuvat i mikroelementi koi po
poteklo se od metalna zgura. Za ovoj vid na koncentracija na po~ va ta
treba da se posveti posebno vnimanie, so odnapred prezemawe na za -
{ titni merki.

Za pocelosna bezbednost na ~ovekovata, `ivotna i rabotna sre -
di na pokraj iznesenite merki, potrebno e da se posveti posebno vni -
ma nie i vo primenata na zemjodelskata avijacija pri prskawe so
razni pesticidi i rasfrlawe na mineralnite |ubriva niz povr{i -
nata na po~vata. Pri ovie procesi postojat razli~ni opasnosti kako
na primer: prekumerno zagaduvawe na vozduhot {to pretstavuva po-
tencijalna opasnost i za sosednite posevi poradi mo`nosta za izdu-
vuvawe na pesticidite. Se javuva potencijalna opasnost i za lu|eto
koi se pomo{nici na avionskite slu`bi. Se javuva potencijalna opas-
nost od pesticidite i |ubrivata poradi nivnata golema zavisnost od
vremenskite uslovi, a osobeno od do`d, opasnosti od pravecot i brzi-
nata na veterot kako i potencijalna opasnost za rabotnicite koi
vr{at polnewe na avionite so pesticidi i mineralni |ubriva.

Biolo{ki izvori na opasnost.  Vo zemjodelstvoto najmnogu se
prisutni kaj sto~arskite i `ivinarskite farmi i vo oran`eriskoto i
gradinarskoto proizvodstvo, kade {to e golemo prisustvo na mikroor -
ganizmi, bakterii, virusi, gabi i dr. koi mo`at da predizvikaat razni
zaboluvawa na organite kaj rabotnicite.
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Pokraj mineralnite |ubriva, pesticidite i mikroorganizmite
de nes vo poedini zemjodelski sredini sè pove}e se proizveduva bio-
gasot i koj se upotrebuva vo razni nameni, a isto taka ima odredeni
opasnosti. Biogasot se proizveduva od te~ni |ubriva ili drugi mate-
rii i se koristi kako energetski izvor, kako gorivo za proizvodstvo
na razni hemiski proizvodi, acetilen, farmaldehid i dr.. Proizvod-
stvoto i koristeweto na biogasot kaj nas ne e mnogu ra{ireno, no se -
pak e potrebno vreme da se prezemat merki za za{tita na rabotnite
me sta za proizvodstvo i koristewe na biogasot bidej}i i tuka se zaka -
nuvaat opasnosti od toksi~nost i eksplozija na gas.

Vrz zdravjeto na vrabotenite vo zemjodelstvoto nepovolno vlija-
jat i lo{ite uslovi za rabota (nesoodvetna mikroklima) lo{ite higi -
en ski uslovi, te{kata fizi~ka rabota, golemi psihi~ki napregawa i dr.
Navedenite uslovi, poedine~no ili zdru`eno mo`at da dovedat i do
zna~itelno namaluvawe na rabotniot i `ivotniot vek na vrabotenite.

So primena na merki za bezbednost pri rabota mo`at da se ot -
stra nat opasnostite od povredi i {tetno vlijanie po zdravjeto na vra -
botenite no samo ako se ovie merki vo soglasnost so primenetata teh-
nologija i organizacija na rabotata.

Namaluvaweto na brojot na povredite pri rabotata i prodol ̀ u -
va weto na `ivotniot i rabotniot vek na vrabotenite ne e samo human
~in, tuku istoto ima i svoi pozitivni ekonomski posledici, a dosled-
noto sproveduvawe na merkite za bezbednost pri rabota vo golema
mer ka vlijae i vrz sozdavawe na podobra rabotna i tehnolo{ka dis ci -
plina, na podobro i pouredeno odr`uvawe na opremata i grade` ni te
objekti, pa so samoto toa se pridonesuva za ekonomi~no i rentabilno
proizvodstvo.

10.4.  ZAEDNI^KI MERKI ZA ZA[TITA 
NA ZEMJODELSKATA TEHNIKA

Na traktorite, kombajnite i drugite ma{ini za rabota sedi{teto
na voza~ot mora da gi zadovoluva slednive barawa:

- da osigura takva polo`ba na voza~ot {to }e mu bidat dostapni
site komandi i da mu ovozmo`i nepre~en vidik na site strani;

- da go za{titi voza~ot od pa|awe na neramen teren i pri naglo
vrtewe so volanot;

- da ovozmo`i le`erna polo`ba na teloto na voza~ot i da ima
opcii za regulirawe spored visinata i telesnata masa na voza~ot;

- da ovozmo`i lesno i sigurno upravuvawe so komandite na mo-
torot i traktorot;
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- da ima ured za stabilizirawe na sedi{teto, koe }e gi elimi-
nira nekontroliranite pomestuvawa, odnosno vrteweto na sedi{teto;

- da so svojata konstrukcija (so tapacirawe, vgraduvawe na pru -
`i ni i amortizeri) da go amortizira i otstranuva nepovolnoto dej -
stvo na raznite potresi i udari koi doa|aat za vreme na rabotata i za
vreme na vozeweto .

Pred sedi{teto mora da ima potpira~i za noze i skali za ka~u -
va we, odnosno za simnuvawe od ma{inata. Potpira~ite za noze treba
da bidat na onaa visina koja }e ovozmo`i le`erna polo`ba na teloto
na voza~ot. Ako pokraj sedi{teto ili na branikot od trkaloto ima vgra -
deno u{te edno pomo{no sedi{te, toa mora da bide taka izvedeno {to
}e go za{titi suvoza~ot od pa|awe.

Na traktorite ili na zemjodelskite ma{ini mo`at da se vozat
dru gi lica samo ako za niv ima napraveno sedi{ta (sada~ki, rasadosa -
da~ki, kultivatori). Strogo e zabraneto da se vozat lu|e na branicite
ili na drugi delovi od traktorot ili drugi ma{ini.

Traktorite, kombajnite, samoodnite ma{ini i priklu~nite ma {i -
ni mo`at da se upotrebuvat samo ako se tehni~ki ispravni. Pred po -
~e tokot na golemi zemjodelski raboti (seidba, kosidba, ̀ etva, vr {id -
ba) mora stru~no da bidat pregledani. Ako ispituvaweto, odnosno po-
pravkata na motorite od traktorite ili drugite ma{ini se vr{i vo
zatvoreni prostorii, mora da se primenat soodvetni bezbednosni
mer ki, propi{ani so zakonska regulativa, za spre~uvawe na zagaduva -
we na vozduhot i za spre~uvawe na zgolemuvawe na bukata. 

Proverka na ispravnosta na ma{inata

Pred poa|awe na parcelata rakuva~ot treba da se osigura vo is-
pravnosta na ma{inskiot agregat - traktorot, priklu~nite ma{ini ili
kombajnot. Najprvo se proveruva, prema upatstvoto za rakuvawe, funk -
cioniraweto na instrumentite i komandite na pogonskata ma{ina -
traktorot ili kombajnot, a potoa rabotata na bri{a~ite na staklata i
sigurnosta na zatvoraweto na vratite na kabinata. Za rabota no}e od
go lemo zna~ewe e kontrolno - mernite instrumenti da bidat dobro os -
ve tleni.

Vrz bezbezdnosta na rakuva~ot pri izvr{uvawe na mehanizirani
operacii golemo vlijanie ima sostojbata na sitemot za upravuvawe i
ko~ewe na traktorot. Nivnata ispravnost treba mnogu vnimatelno da se
proveri. Tehni~kata sostojba na sitemot na upravuvawe na traktorot i
kom bajnot, kako i ra~kite za upravuvawe na rabotnite organi na zem jo -
del skite ma{ini i orudija, treba da obezbedat lesno, sigurno i bezo pa -
sno upravuvawe. Slobodniot od na volanot ne smee da bide pove}e od 15o. 
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Golemo vlijanie vrz bezbednosta vo rabotata, posebno vo trans-
portot ima sostojbata na pnevmaticite. Nadvore{nata guma ne smee da
bide o{tetena, nitu pak rebrata da bidat istro{eni, bidej}i mo`at
da predizvikat nezgodi so tragi~ni posledici. 

Pred pu{tawe vo pogon na motorot na traktorot voza~ot mora da
proveri dali ra~kata na menuva~ot se nao|a vo neutralna polo`ba.
Ne e dozvoleno motorot da se startuva direktno na elektri~niot za -
dvi`uva~, bidej}i, ako ra~kata na menuva~ot ne e vo neutralna polo -
`ba traktorot se dvi`i nekontrolirano. 

Dodeka motorot raboti, zabraneto e traktorot da se snabduva so
gorivo i motorni masla i da se otstranuvaat defekti. Dozvoleno e da
se regulira samo rabotata na motorot. Pri polnewe na rezervoarot so
gorivo ne smee da se prio|a do traktorot so otvoren plamen. Traktorot
treba da bide snabden so protivpo`aren aparat, koj redovno mora da
kontrolira i polni. Rakuva~ot, odnosno traktoristot ne smee da odi
na rabota ako e pod dejstvo na alkohol. Vo traktorot ili prikolkata ne
smee da se vozi drugo lice vo alkoholizirana sostojba bidej}i mo`e
daa napravi nepromisleni raboti so fatalni posledici za dvajcata.

10.5. BEZBEDNOST PRI RABOTA SO TRAKTOROT

Voza~ite na traktori, odnosno site onie koi rakuvaat so ostana -
tite zemjodelski ma{ini se izlo`eni na mnogu opasnosti. Zatoa e va` -
no da se poznavaat najva`nite pravila za bezbednost pri rabotata.
Ako voza~ot gi poznava pravilata za bezbednost pri rabota se osiguru -
va sebe, a i drugite rabotnici koi mu pomagaat vo izvr{uvaweto na od -
redeni slo`eni raboti.

Za izvvr{uvawe na zemjodelski raboti pod nepovolni vremen -
ski, po~veni i relefni uslovi mora da se koristi traktor koj ima ka-
bina so vgradeno sedi{te za voza~ot, a eventualno i za sovoza~ot.
Kabinata mora da gi ispolni slednive uslovi:

- da bide izgradena taka {to ima sigurna za{tita za voza~ot vo
slu~aj na prevrtuvawe;

- da go {titi voza~ot od vrenenski nepogodi i prav;
- da ima konstrukcija taka {to ne pre~i pri normalno izvr{uva -

we na rabotnite operacii;
- da ovozmo`i dobra vidlivost na site strani, posebno na prik -

lu ~nite ma{ini;
- na bo~nite strani da ima vrati so prozor koi mo`at da se otvo -

raat. Prozorskte stakla da ovozmo`at dobra vidlivost, a da ne se kr{ -
livi.
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Traktor so kabina mora da ima ured, odnosno naprava za lesno
me stewe i vadewe na kabinata. Traktor so gumeni trkala mora da ima
bezbednosna ramka dokolku nema kabina i treba da ovozmo`i sigurna
bezbednost na rabotnikot pri prevrtuvawe na traktorot.

Traktorot {to e namenet za rabota so ma{ini za za{tita na raste -
nijata mora da ima hermeti~ki zatvorena kabina, ako za za{tita na
rastenijata se koristat hemiski sredstva (otrovi).

Na traktori {to se nameneti za rabota na tereni so naklon pogo -
lem od 20% mora da bide vgraden poka`uva~ na agolot za naklonot. Na
poka`uva~ot mora da bidat odbele`eni to~ki za dozvolen i kriti ~en
naklon.

Voza~ot na traktorot e dol`en da se pridr`uva na upatstvoto za
rakuvawe so traktor posebno vo pogled na najgolemoto dozvoleno op -
tovaruvawe.

Voza~ot na traktorot za vreme na rabota mora da bide snabden so
soodvetni bezbednosni sredstva od prekumerno izlo`uvawe na son~evi
zraci, pra{ina, hemiski preparati - {tetni za zdravjeto na ~ovekot.

Zabraneta e rabota so neispraven traktor.
Sekoja neispravnost ili nedostatok mora da se otstrani pred

trgnuvawe.Pred da se startuva motorot mora voza~ da proveri dali me-
nuva~ot e vo neutralna polo`ba. Dodeka motorot e vo pogon zabraneto
e snabduvawe so gorivo, motorni masla i popravka na traktorot.

Voza~ na traktorot ne smee so traktor da raboti dokolku e pod
dej stvo na alkohol.

10.6.  OP[TI MERKI ZA BEZBEDNOST
PRI RABOTA SO TRAKTOR

Pri proizvodstvo na traktorite osnovna, cel na sekoj proizvo-
ditel e da se proizvede kolku e mo`no pobezbeden traktor za voza~ot.
Ako i voza~ot se pridr`uva na dolu navedenite predupreduvawa, mo` -
nosta da se slu~i nesre}a se doveduva do minimum.

Upravuvawe na traktorot mo`e da vr{i samo lice koe ima pro -
pi {ani kvalifikacii i polo`en ispit za rakuva~ so traktor. Rabot -
na ta obleka mora da odgovara za rabota na traktor i ostanati zemjo-
delski raboti. Najdobro odgovara kombinizon ili rabotno odelo kaj
koe rakavite mo`at da se podvrzat, so cel da se spre~i eventualno za -
fa}awe na delovite od oblekata od nekoj rotira~ki del na traktorot
ili druga zemjodelska ma{ina. Rabotnata obleka mora da bide ~ista,
bez masnotii, bidej}i vo slu~aj na po`ar postoi mo`nost brzo da se
zapali.
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Na traktorite site mesta koi predstavuvaat neposredna opas-
nost, mora da bidat obezbedeni.

Sekoj traktor mora da ima sigurnosen ured koj slu`i za bezbed-
nost od povredi na voza~ot za vreme na bo~no prevrtuvawe ili pri
pre vrtuvawe nazad. Bezbednosnite uredi mora da se cvrsto spoeni so
teloto na traktorot i da se vo soodvetna merka so masata i vidot na
trak torot. Tie treba da se dovolno cvrsti i ne treba da dozvoluvaat da
dojde do odredeni deformacii na kabinata koja pretstavuva neposre -
dna opasnost za vo~a~ot, dokolku dojde do prevrtuvawe na traktorot.

Kaj traktorite gaseni~ari, kaj koi sopiraweto se vr{i samo so
dvete pogonski trkala na gasenicite, mo`at da bidat zaedni~ki ko ~ni -
 te povr{ini za pogonskite i za parking - ko~nicata dokolku najmalku
70% od vkupnata masa na traktorot gaseni~ar se naslonuva na gaseni -
cite.

Dopolnitelnite tegovi, koi mora trajno da ostanat na traktorot,
ne smeat da imaat opasni mesta koi mo`at da dovedat do gme~ewe ili
do ise~enici.

Site elementi za prenos na traktorot i priklu~nite ma{ini tre -
ba da bidat za{titeni so mre`a ili kapak.

Kardanskoto vratilo mora da ima posebna bezbednost koja spre -
~uva zafa}awe na rabotna obleka i povredi na ~ovekot, ako dojde vo
do pir so nego. Me|utoa, ako kardanskoto vratilo e vo pogon, ne e pre -
po ra~livo da se stoi vo negova blizina, bidej}i vo slu~aj na kr{ewe
mo`e da dojde do te{ki povredi.

Za vreme na vozeweto na traktorot vo nego smee da bide samo vo -
za~ot na traktorot. Mo`e da se vozi u{te edno lice no toga{ trakto-
rot mora da ima vgradeno dopolnitelno sedi{te.

Site raboti na traktorot i priklu~nite ma{ini smeat da se iz -
vr{uvaat samo koga motorot e izgasnat, a priklu~nata ma{ina e spu -
{ tena na zemja.
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Pred da se startuva motorot, treba da se proveri ra~kata na me-
nuva~ot dali e vo neutralna polo`ba i dali ra~kata za pogon na pri-
klu~noto vratilo e isklu~ena, koga na traktorot e agregatirana nekoja
zemjodelska ma{ina. Pokraj toa zabraneto e startuvawe na motorot ako
voza~ot ne e na svoeto sedi{te. Pred startuvaweto so pritiskawe na
pe dalot treba da se isklu~i spojkata.

Isto taka, pred startuvaweto treba da se proveri dali nekoe lice
ne se nao|a pred traktorot ili pome|u traktorot i priklu~nata ma{ina.

Po zastanuvawe na traktorot, ra~kata od menuva~ot treba da se
stavi vo neutralna polo`ba. Ne e dozvoleno ka~uvawe nitu simnuva -
we od traktorot dodeka toj e vo dvi`ewe.

No}na rabota so traktorot e dozvolena doklku toj raspolaga so
soodvetni i ispravni svetlosni uredi. 
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10.7. UPATSTVO ZA BEZBEDNA RABOTA SO TRAKTOR

Na tabli~kata koja postoi na sekoj traktor pokraj podatocite za
tipot na traktorot, zapi{ani se i brojot na vrte`ite na motorot, mo} -
no sta i brojot na traktorot.

Osnoven preduslov za sigurna i bezbedna rabota so traktorot e da
se poznava ma{inata i da se pridr`uvame na upatstvata na proizvodi -
telot za rakuvawe i odr`uvawe. Rakuvaweto so traktorot pod dejstvo
na alkohol, raboteweto so neispravna ma{ina i nepo~ituvaweto na
soobra}ajnite propisi, se naj~estite pri~ini za nesre}ite pri rabo-
teweto so traktorot.

Za bezbednost pri rabotata pri rakuvawe so traktor, treba da se
pridr`uvame kon slednive merki na sigurnost:

- ne treba da se po~nuva rabota so neispraven traktor, osobeno
ako e neispraven sistemot za upravuvawe i sistemot za ko~ewe;

- neoptovaren traktor mo`e bezbedno da se dvi`i bez opasnost
od prevrtuvawe na napre~en naklon (kaj traktorot IMT-539 do 33o) i
na bo~en naklon (kaj traktorot IMT-539 do 23o);

- traktorot so nosena priklu~na ma{ina mo`e da se dvi`i bez opa -
s nost od prevrtuvawe dokolku agolot na naklonot ne e pogolem od 20o;

- na neramen i lizgav teren traktorot treba da se vozi so pomal
stepen na prenos;

- za vreme na vrtewe ili na neramen teren so cel da se izbegne
pre vrtuvawe potrebno e brzinata na traktorot da se namali (osobeno
vnimanie da se posveti pri dvi`ewe na traktorot so tovarena prikolka);

- pri vozeweto na traktorot pedalite od ko~nicite treba da bi -
dat spoeni, bidej}i vo slu~aj na naglo ko~ewe mo`e da dojde do prevr -
tuvawe na traktorot;
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- startuvaweto na motorot mora da se vr{i isklu~itelno preku
prekinuva~ot za startuvawe;

- netreba da se sipuva gorivo vo rezervoarot ili pri nekoi in-
tervencii na traktorot;

- zabraneto e pu{ewe pri dosipuvawe na dizel - gorivo vo re-
zervoarot i pri nekoja intervencija na traktorot;

- vo slu~aj na pregrevawe na motorot ne e dozvoleno da se otvo -
ra kapa~eto na ladilnikot (treba da se po~eka dodeka motorot ne se
oladi);

- na pumpata so visok pritisok, regulatorot na brojot na vrte ̀ i -
te i na prskalkite ne treba da se vr{at nikakvi intervencii ili po-
pravki bez ovlasteno i obu~eno stru~no lice;

- ne e dozvoleno traktorot da raboti vo zatvorena prostorija;
- na nosenite priklu~ni ma{ini zabraneto e tovarawe na do pol -

nitelen tovar;
- osiguruvaweto na priklu~nite ma{ini na traktorskata poteg -

nica treba da se vr{i samo so originalni klinovi koi se ispora ~u -
vaat so samiot traktor;

- avtomatskata kuka treba da se koristi samo za vle~ewe na ed-
nooskena prikolka, a za dvooskena prikolka treba da se koristi pose -
ben ured;

-  klate~kata potegnica ne smee da se koristi za vle~ewe na
prikolki;

- klu~ot za startuvawe mora da se nao|a sekoga{ vo kontakt -
bra vata dodeka raboti traktorot;

- ako e potrebno na traktorot da se izvr{uva elektri~no zava-
ruvawe, prethodno mora da se prekine elektri~nata vrska so alter-
natorot i elektri~niot zadvi`uva~;

- site navrtki i zavrtki treba da bidat dobro zategnati, za bez -
bed na i trajna rabota na traktorot i

- potrebno e pravilno pridr`uvawe na upatstvata {to se nave-
deni, pri redovnoto tehni~ko i povremeno odr`uvawe na traktorot.

EDNOOSKENI TRAKTORI

Za sigurno upravuvawe na ednooskenite traktori, komandite tre -
ba da bidat taka postaveni {to }e se nao|at vo granicite na dofat na
racete.

Ednooskenite traktori koi imaat od za dvi`ewe nazad, mora da
ima at i neutralna polo`ba na menuva~ot.
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Ednooskenite traktori mora da imaat spojka koja ovozmo`uva ne-
zavisno da se razdeluva pogonot za dvi`ewe od pogonot za razli~ni pri -
klu~ni uredi.

Ra~kata za upravuvawe mora da bide taka oblikuvana za da mo`e
da se ostvaruva dovolno rastojanie od rabotnite organi na priklu -
~ni te uredi postaveni na zadniot del od traktorot. Dokolku ra~kite
imaat mo`nost da se pomestuvat, regulacijata mora da bide ednostavna.

Kaj ednooskenite traktori kaj koi mo`e da se vgradi rotofreza,
mora da imaat ured koj }e ovozmo`i brzo i sigurno sopirawe na ma -
{inata, vo slu~aj ako se pojavi opasnost za vreme na rabotata. Koman-
data za sopirawe mora da se nao|a vo neposredna blizina na dofat
na racete na rakuva~ot.

Ednooskenite traktori treba da bidat taka konstruirani i regu -
lirani {to za vreme na startuvawe na motorot ne dojde do zagrozuva -
we na liceto poradi nepredvideno dvi`ewe na traktorot.

Kaj ednooskenite traktori, kaj koi rotofrezata e postavena na
zadniot del od traktorot, mora da postoi ured koj prinudno }e go is -
klu ~i pogonot na rotofrezata vo slu~aj koga se vklu~i odot za dvi ̀ e -
we nazad.

Kaj ednooskenite traktori e dovolen samo eden vid na ko~nica,
koja mora da bide takva {to dokolku dojde do kr{ewe na eden od de-
lovite na uredot za ko~ewe treba najmalku da ko~i na edno trkalo.
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Dokolku vkupnata te`ina ne ja nadmine vrednosta od 2500 N i ako
traktorot se upravuva so ra~ki i ~ekorewe po traktorot, ne mora da po -
stoi ured za ko~ewe na traktorot. Ako pak ednooskeniot traktor se up -
ravuva od sedi{te, dovolna e samo edna ko~nica koja se nao|a na trak-
torot, na zaka~enata rabotna ma{ina ili na zaka~enata ednooskena
prikolka pri {to brzinata na dvi`eweto na traktorot ne ja nadmi-
nuva vrednosta od 20 km/h.

Rabotnite priklu~oci mora od prednata strana na ednooskeniot
traktor da bidat za{titeni niz celata dol`ina. Na prednata strana
za{titata (Sl. 204) mora da se stavi da zafa}a agol od 60o. Od zadnata
strana za{titata mora da bide vo zavisnost od dol`inata na ra~kite
i toa spored prika`anite vrednosti na slikata.

Rastojanieto pome|u zadniot obem na rabotnite organi i zadniot
rab na gorniot del na bezbednosnost zavisi od dol`inata na ra~kite
i mora da odgovara na dimenziite dadeni vo Tabelata 24.

Tabela 24. Minimalna dol`ina na ra~kite i minimalno rastojanie
pome|u pre~nikot na rabotniot organ i za{titata

Bo~nata za{tita mora da bide uskladena so dimenziite {to se
prika`ani na slikata, pri {to istite mo`at da se stavat do rabotnite
organi.

10.8.  MERKI ZA BEZBEDNOST NA TRAKTOROT 
PRI RABOTA SO PRIKLU^NI MA[INI

Agregatiraweto ili zakop~uvaweto na odredena priklu~na ma -
{ina ili ured so traktorot treba da se vr{i so dozvola na mehaniza-
torot (rakovoditelot na mehanizacijata). Agregatiraweto na ma{i na-
 ta ili uredot go vr{i obi~no lice (voza~ot).

Mehanizamot za zakop~uvawe mora da bide prou~en od rakuva~ot
na ma{inata i pomo{niot rabotnik, a zakop~uvaweto da se vr{i po pro -
pi{aniot redosled i na~in.
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Minimalna dol`ina 
na ra~kite L (mm)

Minimalno rastojanie pome|u
pre~nikot na rabotniot organ

i za{titata L (mm)

500 230

600 180

700 150



Pri dvi`eweto na traktorot nazad, pri zakop~uvawe na ma{i ni -
te ili uredite, pomo{niot rabotnik treba da stoi od strana, a ne zad
traktorot i so signali treba da mu pomaga na traktoristot za da se do -
b li`i {to poblizu do ma{inata. Za signalite voza~ot i pomo{ niot
rabotnik se dogovaraat prethodno. Pri toa traktoristot treba vnima-
telno da go vozi traktorot pri zakop~uvaweto, koristejki pri toa naj-
nizok stepen na prenos i e potrebno voza~ot da bide vo sekoj moment
spremen da go sopre traktorot. Po zavr{uvaweto na zakop~uvaweto
po trebno e zadol`itelno da se izvr{i osiguruvawe na ma{inata od
samootkop~uvawe.

Se zabranuva sekakvo stoewe na hidrauli~niot sistem na trak -
to rot za vreme na zakop~uvawe na ma{inata, pri rabota ili trans-
port. Lostovite od hidrauli~niot sistem treba pravilno da se spojat
so sostavnite to~ki na priklu~nite ma{ini, na na~in na koj proizvo -
ditelot toa go prepora~uva.

Za vreme na zakop~uvaweto na traktorot so priklu~nata ma{ina
treba da se koristat za{titni rakavici. Po zavr{uvaweto na zakop -
~u vaweto, hidrauli~niot mehanizam postepeno treba da se podiga vo
mak simalnata transportna polo`ba, a potoa isto taka poleka se spu { -
ta, so cel da se proveri ispravnosta na zakop~uvaweto.

Nosenata priklu~na ma{ina ili uredot, podignati vo transport -
na polo`ba ne e dozvoleno da se pomestuvaat na strana vo odnos na na -
dol`nata oska na traktorot pove}e od 20 mm.

Vrteweto na traktorot so nosena priklu~na ma{ina treba da se
vr{i samo pri potpolno podignata ma{ina.

Za vreme na transport ili pri pominuvawe od edno rabotno me -
sto na drugo so nosena priklu~na ma{ina, hidrauli~niot sistem tre -
ba da se podigne taka {to rabotnite organi na ma{inata }e bidat na
visina od 300 mm, mereno od podlogata.

Pred po~etokot na rabotata so traktorot, voza~ot e dol`en da ja
proveri ispravnosta na hidrauli~niot sistem, sostojbata na vrskite,
nivoto na masloto vo rezervoarot, zatinaweto na spojnite mesta i dr..
Pri agregatirawe na traktorot so polunoseni ili vle~eni priklu~ni
ma{ini, gorniot lost treba da se fiksira za traktorot na na~in kako
toa go prepora~uva proizvoditelot na traktorot. Zabraneto e gorniot
lost da se koristi za vle~ewe. 

Pri popravka ili regulacija rabotnikot vo nitu eden moment ne
smee da se najde pod podignatata priklu~na ma{ina, ako ima potreba
za popravka potrebno e pod zaka~enata ma{ina da se postavi potpi -
ra~. Pri spu{tawe na priklu~nata ma{ina vo rabotna polo`ba ili pri
podigawe vo transportna polo`ba, nikoj ne smee da se nao|a vo nepo-
sredna blizina na traktorot.
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Agregatiraweto na traktorot so priklu~na ma{ina koja za rabo -
ta koristi priklu~no vratilo od traktorot, zakop~uvaweto treba da
se vr{i sigurno spored propi{anite pravila od samiot proizvodi-
tel. Spojuvaweto na kardanskoto vratilo od priklu~nata ma{ina so
pri klu~noto vratilo od traktorot treba da se vr{i isklu~ivo so iz -
gas nat motor na traktorot i ra~kata za vklu~uvawe na priklu~noto vra -
tilo od traktorot treba da bide vo neutralna polo`ba.

10.9.  BEZBEDNOST PRI RABOTA NA TRAKTOROT 
VO TRANSPORT, TERENI SO NAKLON 
I BEZBEDNOST PROTIV PO@ARI

Traktorite {to se agregatirani so prikolki vo zemjodelskoto
pro izvodstvo koi se dvi`at po razli~en teren, brzinata na nivnoto dvi -
`ewe vo prosek iznesuva od 3 do 20 km/h. Voza~ite za vreme na trans-
port treba da bidat sposobni da ja prisposobat brzinata na dvi ̀ ewe-
to na agregatot vo razli~ni uslovi na dvi`ewe.

Voza~ot treba da bide zapoznaen so na~inot na upravuvaweto na
traktorot, da ja poznava goleminata na vle~nata sila i agolot na naklo -
not na koj agregatot mo`e da se dvi`i so prazna i so polna prikolka.

Voza~ot vo transport mora da bide obezbeden so oprema za za{ ti -
ta od smrznuvawe, toplina, prav i produkti od sogoruvaweto na mo to -
rot i sè {to e {tetno za zdravjeto na voza~ot.

Za vreme na transportot traktorot mora da ima zgolemeno rasto-
janie me|u trkalata, po mo`nost 1,5 m.

Pred po~etokot na sekoe vozewe treba da se proveri ispravnosta
na ko~nicite i ispravnosta na uredot za upravuvawe. Isto taka treba
da se proveri zategnatosta na zavrtkite na trkalata na traktorot i
na prikolkata.

Transportirawe vo javniot soobra}aj mo`e da vr{e samo lice koe
ima polo`en voza~ki ispit.

Traktorot i prikolkata mora da bidat opremeni so svetlosna si g -
nalizacija i ured za ko~ewe koi se propi{ani za javen soobra}aj.

Pred transport, mora da se proveri ispravnosta na menuva~ot, is -
pravnosta na ko~nicite na traktorot i prikolkata i svetlosnite uredi.

Pred da trgne transportniot agregat voza~ot mora da se uveri
deka prikolkata e pravilno zakop~ana i deka nekoe lice ne se nao|a
pome|u traktorot i prikolkata.

Za vreme na vozewe e zabraneto skokawe ili ka~uvawe na trak-
torot i prikolkata, preminuvawe od traktorot vo prikolkata i stoewe
pokraj sedi{teto ili na potegnicata za zakop~uvawe.
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Pred da se zapo~ne so rabota na teren so naklon, mehanizatorot
ili odgovornoto lice mora da go zapoznae voza~ot so terenot i opasno -
stite koi mo`at da postojat, poradi prisustvo na dupki, kanali i sl.

Traktoristot pred da vleze vo kabinata na traktorot treba do -
bro da gi izbri{e obuvkite, za da ne nastane lizgawe za vreme na pri -
ti skawe na pedalite i komandite. Za vreme na rabota na traktorot na
tereni so naklon vo kabinata na traktorot treba da bide samo voza~ot,
a vratite na kabinata treba da bidat dobro zatvoreni.

Pri rabota na tereni so naklon, po pravilo treba da se nastojuva,
ako e toa mo`no, da se koristat specijalni traktori so {iroko rasto -
ja nie pome|u trkalata i so nizok klirens.

Po mo`nost treba da se koristat traktori so pogon na site ~eti -
ri trkala, pri toa treba da se vodi smetka prednite trkala da bidat
mak simalno optovareni so tegovi.

Pri rabota na maksimalno dozvolen naklon na teren, traktorot
mora da ima sigurnosna kabina ili ~eli~na sigurnosna ramka. Ako
traktorot ima ramka, potrebno e da se koristat sigurnosni pojasi.

Agregatiraweto na traktorot so priklu~nata ma{ina se vr{i so
ma{ini koi imaat pomal zafat, taka i otporot }e bide pomal, a so toa
se vr{i i rastovaruvawe na masata na prednite trkala pri rabota na
nagorninata.

Za vreme na rabotata, potrebno e da se koristi najmaliot stepen
na prenos spored rabotnata operacija. Za vreme na pauza ra~kata od
menuva~ot ne smee da bide поstavena vo neutralna polo`ba. Vo tekot na
rabotata se zabranuva naglo svrtuvawe i naglo ko~ewe.

Rabotnite operacii na tereni so naklon treba da se izveduvaat
samo pri dobra vidlivost. Pred po~etokot na rabotata terenot treba
da se is~isti od rastitelni ostatoci, po pat na sitnewe ili otstranu -
vawe.

Spu{taweto ili iska~uvaweto na traktorskite agregati po te ren
so naklon mo`e da se vr{i samo ako rastojanieto pome|u traktorskite
agregati e pogolemo od 20 m. Ako traktorot treba da se koristi za vle -
~ewe po naklonot na terenot, toga{ nadol`nata oska na traktorot tre -
ba da bide vo pravecot na naklonot na terenot.

Ako treba traktorot da zastane na teren so naklon, treba da se
izgasi motorot, ra~kata od menuva~ot da se stavi vo najmaliot stepen
na prenos za od napred, ako traktorot se dvi`i napred. Ako traktorot
se dvi`i niz naklonot na terenot ra~kata od menuva~ot treba da se sta -
vi vo od nazad, a pri toa da se izvr{i zako~uvawe i zadol`itelno da
se postavi nekoj predmet pred trkalata.

Ako vo tehni~kata dokumentacija na traktorot ne e naveden pod
koj procent na naklon mo`e traktorot da raboti, se primenuva dose -

БЕЗБЕДНА РАБОТА СО ТРАКТОР И ПРИКЛУЧНИ МАШИНИ 263



ga{ no utvrdeniot procent na naklon koj iznesuva za traktorite so tr -
kala 10%, a za traktorite gaseni~ari 20%. Dozvoleniot maksimalen
naklon za rabota e razli~en za razli~ni rabotni operacii.

Za bezbednost od po`ari, za vreme na polnewe na gorivo ne smee
da se pu{i ili da se doa|a do rezervoarot so otvoren plamen. Sekoe
te ~ewe i isturawe na gorivo treba vedna{ da se otstrani.

Izolacijata na elektri~nata mre`a treba sekoga{ da bide is -
pravna.

Pri izvr{uvawe na rabotna operacija, vr{idba ili sli~ni ra-
boti na cevkata za produktite od sogoruvaweto na gorivoto, treba da
se stavi ured za gasnewe na iskrite, koi pretstavuvaat potencijalna
opasnost za pojava na po`ar.

Sekoj traktor mora da bide opremen so aparat za gasnewe na po`ar.
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10.10.  BEZBEDNOSNI MERKI KAJ TRAKTOROT

Proizvoditelot ili prodava~ot na traktori ili zemjodelski ma -
{ini e dol`en so prodadenata ma{ina da ispora~a upatstvo za raku-
vawe i odr`uvawe vo koe, pokraj ostanatoto, treba da se uka`e na opa -
snite mesta kako i na merkite i na~inot na za{tita, so koi se vlijae
vrz otstranuvawe na razni opasnosti.

Za da mo`at da se sprovedat merki za bezbednost pri upotrebata,
odr`uvaweto i popravkite na traktorot i zemjodelskite ma{ini, so koi
treba da se za{titi rabotnikot od postojnite opasnosti, vo upatstvoto
za rakuvawe mora na istite da se uka`e. Tekstot mora da bide mnogu
ja sen i precizen pri uka`uvaweto na opasnostite i na merkite koi
tre ba da se prezemat so cel spre~uvawe na povredite. Toa posebno se
odnesuva za opasnite mesta koi postojat na uredite koi mora da se re-
guliraat za vreme na zaka~uvawe na zemjodelskite ma{ini za trakto-
rot. Isto va`i i za opasnostite za vreme na regulacija na rastoja -
nieto me|u trkalata na traktorot, kako i za vreme na promenite koi tre -
ba da se vr{at na hidrauli~niot sistem na traktorot pri zaka~uvawe
na drugi tipovi na ma{ini.

Na traktorot i na ostanatite zemjodelski ma{ini treba da se na -
o|a uo~livo, ~itko i trajno pricvrsteno predupreduvawe, znaci za opa -
snost i potrebni upatstva. Predupreduvaweto i potrebnite upatstva
treba da bidat na makedonski jazik, a znacite za opasnost logi~ni i raz -
birlivi.

Proizvoditelot na traktori ili prodava~ot posebno mora na vpe -
~atlivi mesta da postavi trajni po~etni pricvrsteni predupredu va wa
i upatstva, kade {to }e bide navedeno:

• rabotniot broj na vrte`ite na priklu~nite vratila;
• na~inot na pravilno zakop~uvawe i osiguruvawe 
na priklu~nite ma{ini;

• na~in na pricvrstuvawe na za{titniot ured 
na kardanskoto vratilo.

Pri proizvodstvo na traktorite, osnovna cel na sekoj proizvodi -
tel e da se proizvede kolku e mo`no pobezbeden traktor za voza~ot.
Ako i voza~ot se pridr`uva na navedenite predupreduvawa, mo`nosti -
te da se slu~i nesre}a se doveduvat na minimum.
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Sl. 205  Traktor New Holland

ZNA^EWE SIMBOL
Prepoznavawe na znacite 
za predupreduvawe

Ovoj znak postaven ili zalepen na trak to rot ozna -
~uva sigurnosno predupreduvawe deka postoi opas -
nost od mo`ni povredi.

Razbirawe na zborovite 
za pre du preduvawe

Znakot za predupreduvawe se pro{iruva so poi mot
OPASNOST i VNIMANIE. Pri toa po imot OPAS NO ST
go ozna~uva mestoto ili po dra~jeto so najgolem ste-
pen na opasnost.

Predupreduva~kata nalepnica OPASNOST se ko-
risti na posebni mesta na koi po stoi opasnost.

Predupreduva~kata nalepnica so oznaka VNIMA -
NIE sodr`i op{ti merki na vnima nie.

Treba da se po~ituvaat 
sigurnosnite upatstva

Treba da se pro~itat site sigurnosni upatstva na -
vedeni vo prira~nikot za rakuvawe, kako i site si gur -
nosni oznaki {to se staveni na traktorot. Sigurno -
sni te oznaki treba da se odr`uvat vo dobra sosotojba.
O{tetenite oznaki ili onie koi potpolno se odlepe -
ni treba da se zamenat so novi. Isto taka ako ne koj del
se zamenuva so nov mora na potrebnoto mesto da stoi
predupreduva~ka nalepnica.
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Spre~uvawe na slu~ajno 
pomestuvawe na traktorot

Nikoga{ ne treba da se startuva motorot so pomo{
na kratko spojuvawe na priklu ~o cite na elektri~niot
zadvi`uva~. Za vreme na kratkoto spojuvawe na nor-
malnoto elektri~no kolo motorot se startuva i so vklu -
~en stepen na prenos.

NIKOGA[ ne treba da se startuva motor koga voza -
~ot se nao|a na zemja, nadvor od kabinata. Startuva we -
to na motorot treba da se vr{i sekoga{ koga vo za~ot
e na svoeto se di {te, prethodno treba da se uve ri dali
ra~ ka ta od menuva~ot e vo neutralna polo`ba.

Upotreba na sigurnosnite pojasi
na pravilen na~in (ako postojat)

Kaj traktorite so za{titna ramka ili ka bina, se-
koga{ treba da se koristat sigurnosni pojasi, na toj
na~in se izbegnuvat opa snostite od povredi vo ne -
sre} ni slu~ai (pre vrtuvawe na traktorot). Kaj trak-
torite koi nemaat za{titna ramka ili kabina sigur -
nosnite pojasi ne treba da se koristat. 

Potrebna e gri`a za dobro 
provetruvawe na rabotnoto mesto

Produktite od sogoruvaweto na gorivoto mo`at da
predizvikat te{ki, duri i smrto no sni posledici za
zdravjeto na ~ovekot. Za vreme na rabotata na motorot
vo zatvorena prostorija, odveduvaweto na produktite
od sogoruvaweto treba da se vr{i so pomo{ na pro -
dol ̀ eni cevki ili creva. Ako ne postojat cevki ili
cre va, potrebno e da se otvorat vratite i prozorcite
na prostorijata so cel da se ovozmo`i nejzino prove -
truvawe.

Vnimatelno treba da se vozi traktorot 

Traktorot treba da se vklu~i vo rabota otkako si -
te sigurnosni napravi se postaveni na propi{an na -
~in. Pred trgnuvawe so traktorot treba da se utvrdi
dali nekoj se nao|a vo neposredna blizina (pri toa
posebno da se vnimava na prisustvoto na deca). Treba
dobro da se osigura vidlivosta. Brzinata na dvi`e -
we to sekoga{ treba da se prisposobi na uslovite na
patot. Za vreme na vozewe na traktorot vo krivina,
posebno da se vnimava na predmetite koi se vle~at
ili se zaka~eni za traktorot.

Vnimatelno da se vozi traktorot na teren so mno -
gu vdlabnatini, brazdi i prepreki koi mo`at da pre -
di zvikat prevrtuvawe na traktorot. Nikoga{ trakto-
rot ne treba da se vozi na rabot na strmen nasip, bi -
deј}i toj mo`e da se sru{i.
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Vnimatelno da se rakuva so traktorot

Poradi nevnimanie ili nepravilno koristewe na
traktorot mo`e da dojde do neposredna nesre}a. Ne sre -
}ite treba da se izbegnuvaat samo so prezemawe na
slednite merki: Pred da se napu{ti traktorot, treba
da se aktivira ra~nata ko~nica i ra~kata od menuva -
~ot da se stavi vo NEUTRALNA polo`ba (ili parkirna
polo`ba ako postoi).

Koga se startuva motorot potrebno e da se proveri
dali nekoe lice se nao|a vo blizina na traktorot.
Koga traktorot e vo dvi`ewe nikoga{ ne treba da se
ka~uva ili simnuva od nego. Koga se ostava traktorot
bez nadzor, treba da se aktivira ra~nata ko~nica i
ra~kata od menuva~ot da se stavi vo neutralna polo -
`ba ili parking - polo`ba, potoa treba da se spu{ti
priklu~nata ma{ina na zemja, da se izgasne motorot
i da se izvadi klu~ot od bravata.

Na traktorot ne treba da se primat sovoza~i

Na traktorot mo`e da bide samo voza~ot. Ne treba
se primat sovoza~i. Dokolku drugo lice se vozi na
traktorot, mo`e da se povredi od udari na strani te -
la ili mo`e da padne od traktorot. Isto taka mo`e
da mu pre~i na voza~ot za vreme na vozeweto, na toj
na ~in ja zagrozuva rabotnata sigurnost.

Ako od strana na proizvoditelot traktorot e opre -
men so sovoza~ko sedi{te, toga{ mo`e da se koristi i
sovoza~ na traktorot.

Sopirawe na rabotata na traktorot

Pri sopirawe na traktorot, treba da se isklu~i
motorot od rabota, da se podigne ra~nata ko~nica, da
se postavi parking - blokadata (ako postoi), da se iz -
vadi klu~ot od kontakt - bravata i da se zaklu~at vra -
tite na kabinata. Pod trkalata da se stavat podmetnu-
va~i. Nikoga{ ne treba ako raboti traktorot da se os-
tavi bez nadzor. Za vreme na vozeweto nikoga{ ne
treba da se napu{ta kabinata.

Ne treba da se gleda vo radarskiot senzor

Radarskiot mera~ na brzinata (ako takov e vgra den
kaj traktorot) emitira mikrobranovi signali. Pri
voobi~aeno koristewe toj ne proizveduva nika kvo
{tetno dejstvo. No bez razlika na niskiot intenzitet
na zra~ewe, ne treba da se gleda direktno vo mer niot
ured dodeka istiot e vo rabota, so toa se za {tituvaat
o~ite.
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Potrebno e pravilno da se rakuva
so gorivoto - izbegnuvajte po`ar

Vnimatelno treba da se rakuva so gorivoto bidej}i
e lesno zapalivo. Za vreme na polnewe na rezervoa-
rot so gorivo zabraneto e pu{ewe i mora da se vnima -
va da vo blizina ne postoi nekoj otvoren plamen ili
izvor na iskrewe. Pred da se polni rezervoarot so
go rivo treba da se sopre rabotata na motorot. Po`a -
rot se spre~uva i so redovno ~istewe na traktorot od
ne~istotii i ostatoci na maslo. Ako za vreme na pol-
neweto na rezervoarot iste~e gorivo, vedna{ treba da
se izbri{e. 

Podgotovka za itni slu~ai

Voza~ot treba da e podgotven vo slu~aj na po`ar.
Potrebno e sekoga{ vo kabinata na traktorot da po-
stoi kutija za prva pomo{ i aparat za gasewe na po ̀ ar.
Vo blizina na telefonot obavezno da se ~uva te lefo -
not na lekarot, brzata pomo{, bolnicata ili protiv -
po`arnata slu`ba.

Nosewe na za{titna oprema

Voza~ot dodeka raboti treba da nose obleka koja
odgovara na negovoto telo i soodvetna sigurnosna op -
rema. Predolgo izlo`uvawe na buka mo`e da prediz-
vika o{tetuvawe ili zaguba na sluhot. Treba da se
ko ristat za{titni slu{alki ili ~epovi za u{i ako
po stoi opasnost od buka. Za vreme na rabotata vo za ~ot
ne smee da koristi slu{alki za slu{awe radio ili
muzika.

Izbegnuvawe dopir so pesticidi

Nitu zatvorenata kabina ne za{tituva od vdi {u -
vawe na opasni pesticidi. Ako vo upatstvoto za upo -
treba na pesticidite stoi zadol`itelna upotreba na
za{titna maska, toga{ istata treba da se nosi vo ka -
bi nata. Ako se napu{ta kabinata, mora da se nosi
za{ titna oprema koja e propi{ana od proizvoditelot
na pesticidi. Pri povtorno vleguvawe vo kabinata
op remata treba da se soble~e i da se stavi vo zatvo -
re na kutija nadvor od kabinata ili vo posebna pla -
sti ~na vre}a. Pred vleguvawe vo kabinata, treba da se
is~istat ~evlite ili ~izmite od po~va ili drug ma -
te rijal, koi mo`at da dojdat vo dopir so pestici dite.
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Podaleku od rotira~ki uredi

Nevnimanieto vo prostorot kade {to se vrtat oski
i vratila mo`e da dojde do te{ki povredi, pa duri i do
smrtni slu~ai. Treba da se vnimava dali za{titnicite
se postaveni na propi{an na~in okolu vratilata.

Treba da se koristat 
sigurnosni svetla i oprema

Treba da se spre~at sudirite so drugite u~esnici
vo soobra}ajot so traktorite koi bavno se dvi`at so
dopolnitelna oprema ili so zaka~ena prikolka. Za vre -
me na vozeweto treba da se sledi soobra}ajot na vo zi -
lata koi se dvi`at, osobeno na krivini i treba da se
upotrebuvaat poka`uva~ite na pravecot. Treba da se
po~ituvaat lokalnite propisi vo vrska so koriste we -
to na svetlosnite uredi. Svetlosnite uredi i ozna ki -
te treba da se odr`uvat sekoga{ ~isti.

Siguren prevoz na traktorot

Ako dojde do nekoja neispravnost na traktorot, naj-
dobro e da se transportira so posebna prikolka. Trak-
torot treba dobro da se pricvrsti so pomo{ na sin xiri
so nosa~. Pred da se krene traktorot vo prikolkata tre -
ba da se proveri dali kapakot na motorot e dobro zat-
voren i dali vratite i prozorcite se dobro zatvoreni.
Ako traktorot se vle~i od drugo vozilo ne smee da se
pre ~ekori brzinata na dvi`ewe od 10 km/h.

Izvlekuvawe na zaglaven traktor

Za vreme na izvlekuvaweto na zaglaven traktor
mo`e da dojde do opasnosti kako prevrtuvawe na za-
glaveniot traktor nazad. Najdobro e na po~etokot da
se proba da se izvle~e zaglaveniot traktor nazad.
Prethodno treba da se otkopa kalta zad zadnite trka -
la i da se postavat {tici so cel da se dobie cvrsta
po dloga i treba traktorot poleka da se vle~e napred.
Ako e mo`no, najdobro e da se is~isti kalta okolu si -
te ~etiri trkala i poleka da se vle~e napred.

Sigurnost za vreme na servisni raboti

Traktorot za rabota treba da e ~ist i suv. Rabotite
okolu podma~kuvaweto, odr`uvaweto i reguliraweto
treba da se izvr{uvaat samo koga traktorot e vo miru-
vawe. Pri toa treba da se vnimava racete, nozete, par -
~iwa od obleka da ne dojdat vo opasnoto podra~je na
podvi`nite pogonski delovi. Motorot treba da se is -
klu ~i, da se izvadi klu~ot od bravata i da se dozvoli
motorot da se oladi. Ako postojat neispravnosti na
traktorot treba da se otstranat site naslagi od maslo
ili drugi ne~istotii.
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Pred zavaruvawe ili zgrevawe treba
da se ostrani bojata

Treba da se izbegnuva otrovna parea i prav. Opas -
noto podra~je nastanuva koga bojata se zagreva poradi
zavaruvawe ili zagrevawe. Pred da se izvr{i koja
bilo od ovie operacii treba prethodno bojata da se
otstrani. Otstranuvaweto na bojata od mestoto koe tre -
 ba da se zagreva treba da se otstrani vo krug od naj-
malku 100 mm. Ako ne e mo`no da se otstrani boja ta,
treba da se koristi odobren respirator pred zagre-
vaweto ili zavaruvaweto.

Vnimavajte ako cevkite propu{tat

Do kolku postojat puknatini vo cevkite od maslo i
gorivo pod pritisok, nemojte da gi dopirate so raka.
Mo`e da dojde do potko`no vprskuvawe na masloto i
gorivoto. 

Da se izbegnuva otvarawe na uredot
za gorivo pod visok pritisok

Gorivoto koe e pod pritisok, a {to ostanuva vo
instalacijata za gorivo mo`e da predizvika povredi.
Ne treba da se odvrtuvaat ili da se obiduva da se po-
pravat cevkite od pumpata so visok pritisok do prs -
ka lkata. Popravkata mo`e da ja vr{at samo obu~e ni
lica.

Opremata mora da se skladira
na sigurno mesto

Nesoodvetno skladirana oprema kako {to se: dvoj -
nite trkala, naplatkite ili prednite tovara~i mo`at
da se prevrtat ili da padnat i da predizvikat te{ki,
pa duri i smrtonosni povredi. Zatoa treba dopolni -
telnata oprema koja{to se skladira dobro da se pri -
cvrsti. Do niv e zabraneto pristap na deca i neovla -
steni lica

Sigurno servisirawe na sistemot 
za ladewe

Naglo ispu{tawe na te~nosta koja e pod pritisok
od ladilnikot mo`e da predizvika seriozni izgore -
nici. Treba da se isklu~i motorot. Potoa se ~eka mo -
to rot da se oladi, pa duri toga{ se odvrtuva kapa~eto
od ekspanziskiot sad.
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Pravilno da se zategnat zavtkite
na trkalata

Treba vnimatelno da se zategnat site zavrtki na
site trkala so potrebniot moment.

Spre~uvawe izgorenici od kiselina

Sulfurnata kiselina vo elektrolitot koj se stava
vo akumulatorot e otrovna i mnogu silna te~nost koja
mo`e da napravi dupka vo oblekata, da ja iritira ko -
`ata, a mlazot od kiselinata ako dojde vo dopir o~i -
te, liceto mo`e da oslepi. Mora da se po~ituvaat mer-
kite za pretpazlivost pri polnewe na akumulatorot:

1.  Da se nosi za{tita za o~ite i gumeni rakavici
2. Da se izbegnuva vdi{uvawe na parea 
od kiselinata

3. Da ne se razleva elektrolitot

Traktorot treba sigurno da e potpren

Ako na traktorot se vr{i nekoja intervencija mora
prethodno da se spu{ti priklu~okot na zemja. Ako se
raboti za podignat traktor, prethodno treba dobro da
se proveri dali e dobro potpren i osiguran. Za pot -
pi rawe ne treba da se koristat drveni blokovi, cig -
li ili drug materijal koj pod optovaruvawe mo`e da
popu{ti. Nikoga{ ne treba da se raboti pod traktorot
ako e podignat samo so digalka.

Sigurno servisirawe na predniot pogon

Koga odredeni raboti mora da se izvr{uvaat na
traktorot so preden pogon so potkrenati zadni trkala
i so vklu~en stepen na prenos, vo toj slu~aj treba da
se potkrenat i prednite trkala i pravilno da se osi -
gurat. Pri pre~ki na elektri~niot ured, hidrauli~ -
ni ot sistem ili menuva~ot, predniot pogon mo`e da
se vklu~i slu~ajno, duri i koga prekinuva~ot e vo po -
lo`ba - isklu~eno. Vo toj slu~aj traktorot mo`e da po~ -
ne da se dvi`i ako prednite trkala ne se potkrenati.

Sigurno servisirawe na pnevmaticite

Seriozni i smrtonosni povredi mo`at da nastanat
pri eksplozija na pnevmatikot ili delovi na naplat -
kata. Montiraweto na pnevmaticite treba pravilno
da se izvr{i.

Sekoga{ treba da se odr`uva propi{aniot priti-
sok vo pnevmaticite. Pnevmaticite ne treba da se za-
grevat ili da se vr{at zavaruva~ki raboti vo nivna
bli zina. Zagrevaweto na pnevmaticite mo`e da dove -
de do eksplozija, bidej}i vo toj moment raste priti-
sokot vo pnevmatikot. Potrebno e sekojdnevno da se
pro veruva sostojbata na pnevmatikot.



Proizvoditelite na traktori i zemjodelski ma{ini se dol`ni
da stavat soodvetni standardni simboli za predupreduvawe na opas-
nosti pri rabotata, vo vid na nalepnici so soodvetna boja na odrede -
ni mesta. Korisnicite na traktori se dol`ni ovie nalepnici so sim -
boli da gi ~uvat od o{tetuvawe. Spisokot na zabrani, preporaki i ob -
vrski mora na vidno mesto da se istakne vo kabinata na traktorot. Vo
ponatamo{niot tekst se prika`ani primeri za primena na simbolite
za predupreduvawe na traktorot John Deere 6520, 6620, 6820, 6920, i
6920 Y.
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Sigurno servisirawe na pnevmaticite

Seriozni i smrtonosni povredi mo`at da nastanat
pri eksplozija na pnevmatikot ili delovi na naplat-
kata. Montiraweto na pnevmaticite treba pravilno
da se izvr{i. 

Sekoga{ treba da se odr`uva propi{aniot priti-
sok vo pnevmaticite. Pnevmaticite ne treba da se za-
grevat ili da se vr{at zavaruva~ki raboti vo nivna
bli zina. Zagrevaweto na pnevmaticite mo`e da dove -
de do eksplozija, bidej}i vo toj moment raste pritiso -
kot vo pnevmatikot. Potrebno e sekojdnevno da se pro-
veruva sostojbata na pnevmatikot.

Merki na vnimatelnost 
za da se izbegne prevrtuvawe

Ne treba da se vozi traktorot na mesta kade {to
mo`e da se lizne ili da se prevrti. Treba da se vnima -
va na dupki, kamewa vo po~vata i na drugi skrieni
opa snosti. Ako e mo`no da se izbegnuvaat vakvi situ -
acii.

Predupreduva~ki znaci

Na pova`ni mesta kaj traktorot se stavat predup-
reduva~ki znaci koi upatuvaat na opasnost. Vidot na
opasnosta od povreda se prika`uva so slika stavena
vo triegolnik. Vtorata slika informira kako mo`e
da se izbegnat povredite so pravilno postapuvawe.
Ovie predupreduva~ki znaci, ~ie mesto na postavuva -
we, kako i kusiot tekst na objasnuvawe, se objasneti
vo prodol`enieto.
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Prira~nik za rakuvawe

Ovoj prira~nik za rakuvawe so dr ̀ i va -
` ni napomeni za sigurna rabota na trakto-
rot. Zaradi izbegnu vawe na nesre}i potre -
bno e da se obr ne vnimanie na site sigurno -
sni upatstva.

Prevoz na lica

Na sоvoza~ot mu e dozvoleno vozewe sa -
mo na predvidenoto sovoza~ko sedi{te, da
pri toa ne mu pre~i na voza~ot vo negovata
preglednost.

Dale~insko koristewe 
na hidrauli~nite komandi

Za vreme na koristeweto na kop~iwata za
dale~insko komanduvawe, liceto ne treba da
bide vo blizina na hidrauli~niot sitem tuku
treba da komanduva od strana.

Radarski ured

Za da se izbegne o{tetuvawe na o~ite, ne
treba da se gleda direkno vo povr{inata na
vklu~eniot radarski ured.

Rezervoar za komprimiran
vozduh za ko~ewe

Rezervoarot za komprimiran vozduh e
pod pritisok. Otstranuvawe i popravki na
re zervoarot mo`e da vr{i samo ovlasten
servis.

Zategnuvawe na zavrtkite
na trkalata

Treba zavrtkite na trkalata ramnomerno
da se zategnat so propi{an vrte`en moment.



10.11.  BEZBEDNOST PRI RABOTA 
SO TRAKTORSKI AGREGAT ZA ORAWE

Op{tite merki za bezbednost pri agregatiraweto na traktorot
so plug se sostojat vo slednoto:

Agregatiraweto, odnosno priklu~uvaweto na plugot i drugi pri -
klu~ni ma{ini za traktorot se vr{i so dozvola na rakovoditelot za
mehanizacija. Agregatiraweto go vr{i obu~eno lice (traktoristot).
Me hanizmot za priklu~uvawe na traktorot mora da bide prou~en od
traktoristot i od pomo{niot rabotnik (redosledot i na~inot na pri -
kl u ~uvawe na traktorskiot agregat).

Pri dvi`ewe na traktorot nazad, so cel da go priklu~i plugot,
po mo{noto lice treba da stoi od strana, a ne zad traktorot. Pomo{no -
to lice so signal mu pomaga na traktoristot da se dobli`i {to pobli -
sku do plugot. Za signalizacija traktoristot i pomo{noto lice se do -
go varaat prethodno. Traktoristot mora vnimatelno da go vozi trakto -
rot za vreme na priklu~uvaweto. Pri toa, treba da koristi pomal ste-
pen na prenos i treba da bide spremen vo sekoj moment da go sopre
trak torot.

Po zavr{enoto priklu~uvawe, plugot treba da go osigura od sa -
mo otka~uvawe. Zabraneto e sekakvo stoewe na hidrauli~niot sistem
na traktorot, bilo toa da e pri agregatiraweto, rabotata ili pri
tran sport.

Lostovite na hidrauli~niot sistem na traktorot treba pravilno
da se priklu~at vo sootvetnite to~ki za priklu~uvawe na plugot, na
na~in kako {to predviduva proizvoditelot na plugot.

• Za vreme na priklu~uvaweto na plugot za lostovite od hidra -
uli~ niot sistem na traktorot treba da se koristat rakavici.

• Po priklu~uvaweto na plugot, hidrauli~niot siste, treba pole -
ka da se podiga vo maksimalna transportna polo`ba, potoa treba plu-
got da se spu{ta so cel da se proveri ispravnosta na priklu~uvaweto.

• Nosenite plugovi ili drugi priklu~ni ma{ini podignati vo
transportna polo`ba ne smeat da se pomestuvaat na strana vo odnos na
nadol`nata oska na traktorot pove}e od 20 mm.

• Vrteweto na traktorot so nosen plug se vr{i samo pri potpol -
no podignat plug.

• Za vreme na transport ili so pominuvawe od edno do drugo ra -
botno mesto so noseni plugovi, hidrauli~niot sistem mora da go po -
dig ne plugot i rabotnite tela na plugot mora da bidat na visina od
300 mm od podlogata.
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Op{ti merki za bezbednost pri koristewe na hidrauli~niot si -
stem na traktorot se sostoi od slednoto:

• Pred po~etok na rabotata traktoristot e dol`en da ja proveri
ispravnosta na hidrauli~niot sistem (sostojbata na vrskite, nivoto na
hidrauli~noto maslo vo rezervoarot, zategnatosta na spojnite mesta
i dr.).

• Pri agregatirawe na traktorski polunoseni i vle~eni plugovi
(ma{ini), dolnite lostovi od hidrauli~niot sistem treba da se fik -
si raat na na~in kako {to e propi{an vo upatstvoto na proizvodi telot.

• Zabraneto e gorniot lost da se koristi za vle~ewe na plugo vite.
• Rabotnikot, nitu eden moment ne smee da se najde pod podignat

plug (ma{ina).
• Za vreme na popravki ili regulirawe na plugot koj e agregatiran

za traktorot, zadol`itelno pod nego treba da se stavi podmetnu va~.
• Za vreme na spu{taweto na plugot (ma{inata) vo rabotna po lo -

`ba, kako i pri stavawe vo transportna polo`ba, nikoj ne smee da se na -
o|a na plugot (ma{inata) ili vo neposredna blizina na nea t.e. na od -
dale~enost od najistureniot del od plugot (ma{inata).

Pokraj napred navedenite merki, bitni se u{te dve merki:

• Vo zonata na rabotniot zafat i vrteweto na plu`noto telo kaj
plu govite obrnuva~i e zabraneto dobli`uvawe vo blizina na plugot.

• ^isteweto na plugot e dozvolen so poseben pribor (struga~). ̂ i -
steweto na po~vata od plu`noto telo e dozvoleno samo ako plugot e
spu{ten na zemja.
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10.12.  BEZBEDNOST PRI RABOTA 
SO MA[INITE ZA \UBREWE

Mineralnite |ubriva sodr`at otrovni hemiski sredstva, pa e
po trebno da se prezemat posebni merki za bezbednost pri rabotata.
Pred po~etokot na rabotata rabotnicite treba da bidat zapoznaeni so
stepenot na otrovnoto dejstvo na poedina~nite vidovi |ubriva. Rabo t -
nicite mora da nosat bezbednosna obleka, a otkrienite delovi na ko -
`ata treba da bidat prema~kani so za{titna mast. Racete se za{tituva -
at so za{titni rakavici.

\ubreto koe se prenesuva do rabotnoto mesto treba da bide dobro
spa kuvano vo vre}i ili vo hermeti~ki zatvoreni limeni sandaci.

Distribucijata na |ubrivata so ma{ini koi se snabdeni so apa-
rat od centrifugalen tip ne treba da se vr{i na silen veter (gornata
granica na brzinata na veterot e 5 m/s), pri {to po`elno e polnewe to
na sandakot i dvi`eweto na agregatot da se vr{i vo pravec na dvi ̀ e  we -
to na veterot. Ako |ubreto se aplicira pod povr{inata na po~vata vo
toj slu~aj mo`e da se vr{i i pri posilen veter.
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Re~isi site mineralni |ubriva se higroskopni, osobeno |ubriva -
ta vo prav, pa pri visoka vla`nost na vozduhot se sozdavaat grutki, koi
go ote`nuvat dvi`eweto vo sandakot i rakuvaweto i rabotata so ma{i -
nata za |ubrewe. Zatoa pri sekoe polnewe na sandakot treba da se iz -
vr {i pregled i eventualno sitnewe na grutkite.

Mineralnite |ubriva po pravilo se ~uvaat, vo sootvetna ambala -
`a (kni`ni ili plasti~ni vre}i) i toa vo sloevi od najmnogu 2 m. Mi -
 ne ralnite |ubriva vo rastvorena sostojba se ~uvaat vo posebni ma -
ga cinski prostorii, na podloga od {tici, koi od podot na magacinot
treba da bidat podignati najmalku 15 cm za da ima prostorot dobra
ven tilacija. Pri skladiraweto na |ubrivata i primenata na bezbed-
nosnite merki pri rakuvawe se primenuvaat upatstvata na proizvodi -
telot.

Mineralnite |ubriva vo rasturena sostojba od magacinite do me-
stoto na upotreba mora da se prenesuvat so prevozno sredstvo koe e
za{titeno od isturawe. Ako se prenesuva vo kamioni so otvoreni san-
daci, odnosno prikolki, |ubreto mora da se pokrie so nepropuslivo
platno ili od drug materijal. Mineralnite |ubriva, koi sodr`at pri-
mesi od otrovni hemiski materii mora da se transportiraat vo her-
meti~ki zatvoreni limeni sandaci, koi se opremeni so sigurnosna
ra~ka. Pri rabota so mineralnite |ubriva, a posebno so |ubrivata koi
sodr`at otrovni hemiski materii, ne smee da se anga`iraat rabotni -
ci so o{tetena ko`a ili otvoreni rani na liceto, racete ili nozete,
odnosno so drugi zdravstveni o{tetuvawa. Pri rabota so kalcium ci-
janamid e zabraneto konzumirawe na alkohol.
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Elementite na ma{inata koi slu`at za rasfrlawe na |ubreto tre -
ba da bidat osigurani od me|usebno dopirawe. Veruvame deka e posti g -
nata sigurnost koga:

- Delovite koi se neprekinato povrzani so {asijata ja natkrilu -
vaat traektorijata na elementite za rasfrlawe. Za toa va`i rastoja-
nieto: najmalku 200 mm za rotira~kite elementi, najmalku 50 mm za
oscilira~ki elementi za rasfrlawe na gubreto do to~kata na so stav ni -
te delovi, koi vo rabotna polo`ba (h) na rastura~ot na mine ral no |u -
bre se nao|at mnogu do 1500 mm nad povr{inata.

- Kaj kru`nite elementi za rasfrlawe na |ubreto, lopatkite na
diskovite ne treba da {tr~at pove}e od 30 mm od visinata na diskot,
kaj ostanatite elementi za rasfrlawe lopatkite ne treba da go pomi -
nuvat rabot na diskot.

- Kaj elementite za rasfrlawe koi vo rabotna polo`ba na ma {i -
 nata se postaveni na visina od 1500 do 2500 mm od podlogata, treba
da se postavi eden odbojnik pod samite aparati za rasfrlawe. Ovoj
odbojnik vo horizontala treba da e oddale~en do 100 mm, a vo verti-
kala 200 mm od samiot aparat za rasfrlawe na |ubreto.
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Elementite na ma{inata koi slu`at za rasfrlawe na |ubreto
tre ba da bidat osigurani od me|usebno dopirawe. Veruvame deka e po-
stignata sigurnost koga:

- Delovite koi se neprekinato povrzani so {asijata ja natkri-
luvaat traektorijata na elementite za rasfrlawe. Za toa va`i rasto-
janieto: najmalku 200 mm za rotira~kite elementi, najmalku 50 mm
za oscilira~ki elementi za rasfrlawe na gubreto do to~kata na sostav -
nite delovi, koi vo rabotna polo`ba (h) na rastura~ot na mineralno
|u bre se nao|at mnogu do 1500 mm nad povr{inata.

- Kaj kru`nite elementi za rasfrlawe na |ubreto, lopatkite na
diskovite ne treba da {tr~at pove}e od 30 mm od visinata na diskot,
kaj ostanatite elementi za rasfrlawe lopatkite ne treba da go pomi -
nuvat rabot na diskot.

- Kaj elementite za rasfrlawe koi vo rabotna polo`ba na ma -
{i nata se postaveni na visina od 1500 do 2500 mm od podlogata, tre -
ba da se postavi eden odbojnik pod samite aparati za rasfrlawe. Ovoj
odbojnik vo horizontala treba da e oddale~en do 100 mm, a vo verti-
kala 200 mm od samiot aparat za rasfrlawe na |ubreto.

10.13.  BEZBEDNOST PRI RABOTA SO MA[INITE 
ZA SEIDBA, SADEWE I RASADUVAWE

Na samata ma{ina, kako i vo upatstvoto za rakuvawe, treba da se
uka`e na opasnite mesta vo rezervoarot, koi mo`at da se javat za vre -
me na rabotata na sealkata. Treba da se osigurаat opasnite mesta na koi
mo`e da dojde do gme~ewe ili prese~uvawe vo podra~jeto na ra~ kite
na kapacite na rezervoarot za seme.

Koga sealkata e vo transportna polo`ba, markerite i nivnite no -
sa~i mora da se postavat, pricvrstat vo takva polo`ba da ne mo`at da
izleguvaat od bo~nite gabaritni merki na sealkata.

Platformata koja slu`i isklu~itelno za polnewe na rezervoa-
rot, mora na sealkata i vo upatstvoto za rakuvawe da se ozna~i. Za vreme
na rabotata na sealkata ne smee da se koristi, ili pak treba taka da se
izvede {to za vreme na rabotata na sealkata da ne mo`e da se koristi.

Ako sealkata raboti vo agregat so nekoja ma{ina za obrabotka
na po~vata, vo toj slu~aj mora da bide obezbedeno opslu`uvawe na se-
alkata. Za bezbedno opslu`uvawe na sealkata mo`e da se koristat po-
sebni postaveni stazi ili gazili{ta. Vo opslu`uvawe se smeta i
ot vo ra weto i zatvoraweto na kapakot od rezervoarot.
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Kaj sealkite za precizna seidba kade {to pogonskite delovi se
vrtat za vreme na dvi`eweto na sealkata, treba da se za{titat ako se
postaveni od nadvore{nata strana na ma{inata.

Kaj sealkite so promenlivi sekcii od nadvore{nata strana mo`e
da se montira samo onoj pogon koj e za{titen.

Pred po~etokot na rabotata sealkata treba detalno da se preg -
leda i po potreba se zategnuvaat poodelnite sklopovi i rabotni ele-
menti.

Ako za vreme na seidbata e potrebno da se vr{i kontrola vrz ra -
botata na aparatite i drugite delovi na sealkata, rabotnikot mora da
se nao|a samo na mestoto {to e predvideno za stoewe ili sedewe, koe
mora da bide propisno za{titeno.

Ne e dozvoleno da se vr{i odgu{uvawe na vnesuva~ite na seme
od nasobrana treva ili rastitelni ostatoci, so noze, race ili drugi
predmeti vo tekot na rabotata na sealkata.

Pri postavuvawe vo transportna polo`ba i pri prefrlawe na
markerite zadol`itelno treba da se osigura od pa|awe so postavuva -
we na sigurnosnite klinovi ili na drug na~in.

Rastojanieto {to go dostignuva dol`inata na markerot nikoj ne
smee da go naru{uva, t.e. nikoj ne smee da se nao|a vo blizina na zafa -
tot na sealkata, za da ne gi zafati i udri nekoj del.

Pomo{nite rabotnici koi rabotat na tehnolo{koto poslu`uvawe
na sealkata za polnewe so seme mora da bidat zapoznaeni so opasno-
stite i merkite za bezbednost pri rabota so zapra{eno seme.

Semeto koe e tretirano so hemiski sredstva - se vnesuva direkt -
no vo sandakot na sealkata, a ako vnesuvaweto e ra~no zadol`itelno
e upo treba na rakavici.
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Semeto koe e tretirano so preparati, a e ostanato vo sandakot,
tre ba da se izvadi od sealkаta i ne smee da se upotrebuva za ishrana
na lu|eto ili `ivotnite.

Kaj sealkite ~ija visina na polnewe na sandakot e nad 1,5 m, po-
trebno e da ima postaveno skali so delovi za dvi`ewe pri polnewe.

Polneweto na sandakot so seme kaj sealkite so pogolem raboten
zafat koi imaa oddelni sekcii ne smee da se vr{i dodeka ma{inata ne
zastane.

Kaj ma{inite za sadewe kade {to se vr{i ra~no vnesuvawe, site
opasni mesta vo podra~jeto na dvi`eweto na racete na ~ovekot koe ja
opslu`uva ma{inata treba da se osigurat. Treba da se predvidat na-
slonuva~i za nozete na rabotnicite koi treba da bidat taka izvedeni
{to za vreme na rabotata nema da dojde do lizgawe na nozete. Na ma -
{i nata i vo samoto upatstvo za rakuvawe treba da se uka`e deka voze -
weto na ovie ma{ini, so isklu~ok za vreme na sadewe, odnosno stava-
we na ra sad e zabraneto. Kaj ma{inite za sadewe koi imaat avtomat sko
vnesuvawe treba da se osigurat pogonskite elementi od nadvore{nata
strana na ma{inata.

Vozeweto kaj rasadosada~kata e dozvoleno samo za vreme na rasa -
duvawe na rastenijata, i toga{ treba da se koristat predvidenite me -
sta za taa namena.

Vo tekot na rasaduvaweto na rasad, traktorot treba da ima pri -
du {uva~ na zvukot (auspuh) vertikalno naso~en.

Na rasadosada~kata na koja se nao|aat rabotnici treba da ima
zvu ~en signal so koj rabotnicite }e go izvestuvat voza~ot na traktorot
po potreba da zastane.

Pri vrtewe na rasadosada~kata, rabotnicite mo`e da ostanat na
sedi{tata pod uslov ako voza~ot go namali dvi`eweto na traktorot i
treba vnimatelno da rakuva so mehanizamot za podigawe na traktorot.

Za vreme na stavawe na rasadot vo ma{inata, traktorot treba da
bide izgasnat, a za vreme na transportot, na ma{inata ne smee da se
na o|a nikoj.

10.14.  BEZBEDNOST PRI RABOTA SO MA[INITE 
ZA ZA[TITA NA RASTENIJATA

Kako {to e poznato, vo ma{ini za za{tita na rastenijata spa|aat
glavno razni vidovi prskalki i zapra{uva~i, kako i aerosolni gene ra -
tori i ma{ini za dezinfekcija.

Prskalkite i zapra{uva~ite se podvi`ni ma{ini vo agregatot so
traktor, pa op{tite merki za bezbednost na voza~ot i pomo{niot rabot-
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nik se sli~ni so merkite koi se objasneti kaj agregatot za obrabotka
na po~vata, seidba i |ubrewe. Poseben problem e toa {to se raboti so
pre parati koi so edno ime se narekuvaat pesticidi. Otrovni se za lu |e -
to i ̀ ivotnite, poradi {to nivniot na~in na ~uvawe i primena e regu -
li ran so posebni zakonski propisi.

Magacinite za hemiskite sredstva moraat da bidat odale~eni od
stanbenite objekti. Vo magacinite za hemiskite sredstva mora da se
odr ̀ uvaat mikroklimatskite uslovi, predvideni od proizvoditelot.
Vo magacinot mora da raboti samo ovlasteno lice. Pesticidite se do-
stavuvaat do rabotniot agregat vo originalna ambala`a so nalepnica
na koja se napi{ani podatoci za dozvolata i uslovite za upotreba, he -
miskiot sostav i na~inot na upotreba.

Rezervoarite, cevkovodite i prskalkite rabotat pod pritisok
na pumpata, pa moraat da bidat osigurani taka {to licata {to rabotat
so niv da ne bidat izlo`eni na opasnost. Rezervoarite mora da bidat
snabdeni so sigurnosni ventili, so oznaka za dozvoleniot pritisok vo
bari i kapacitetot vo litri. Na pumpata mora da ima oznaka za dozvo -
leniot pritisok. 

Pred sekoja upotreba potrebno e da se pregledaat site delovi i
sklopovi, bidej}i neispravni delovi so puknatini, korozija i drugi
ne ~istotii ne smeat da se koristat.

Sadovite vo koi se podgotvuvaat rastvorite na pesticidite ne
sme at da se upotrebuvaat za druga namena. 

БЕЗБЕДНА РАБОТА СО ТРАКТОР И ПРИКЛУЧНИ МАШИНИ 283

Sl. 211  Prskalka



Rastvorite na pesticidite se podgotvuvaat vo ona koli~estvo
koe mo`e da se potro{i vo tekot na denot. Vi{okot na rastvor mora
da se ~uva vo obele`ana ambala`a. Podgotovkata i eventualnoto iste-
kuvawe na rastvorot ne smee da se vr{i vo blizina na bunar i nepro -
to~na voda. 

Za rabota so agregat za prskawe i zapra{uvawe rabotnicite tre -
ba da imaat rabotna obleka, gumeni rakavici, gumeni ~izmi i za{titnik
za lice. O{tetenite za{titni sredstva (dupnati i iskinati) moraat
da se zamenat. Za vreme na rabota so pesticidi ne smee da se pu{i,
pie i jade. Rabotata so prskalkite i zapra{uva~ite ne e dozvolena
pri silen veter i sl.

Ako rabotnikot vo tekot na rabotata po~ustvuva tegobi mora ved -
na{ da se upati na lekarski pregled. 

Pove}e od pesticidite se otrov za ~ovekot i doma{nite `ivot -
ni. Poradi toa e potrebno site onie koi rakuvaat so niv da gi poznava -
at nivnite svojstva i merki kako i da znaat da uka`at neophodna prva
pomo{ pri truewe. Zatoa voza~ite so ma{ini za primena na pestici -
di pri koristewe moraat da se pridr`at na pravilnata higiensko-teh -
ni~ka bezbednost pri rabota. 

Denes, a u{te pove}e vo idnina mora, poradi pove}ekratni tre-
tirawa, mora da se vodi smetka za primenata na pesticidi kako mo` -
nost za zagaduvawe na okolinata. Od druga strana, se pojavuvaat novi
podra~ja za upotreba na hemiski sredstva na pr: kako regulatori na
ra stewe, namaluvawe na koli~estvoto na cvet, proreduvawe na plodo -
vi, kinewe na listovi i t.n.

Ako pesticidite pravilno se upotrebat vo vistinsko vreme i na
prav na~in vo propi{ani dozi i koncentracii ako pravilno se posta -
puva so neupotrblivite sredstva i ambala`a, tie nema da bidat opa -
sni za zdravjeto na ~ovekot, kulturnite rastenija i korisnite orga-
nizmi, nitu }e u~estvuvaat vo zagaduvaweto na okolinata. Poradi toa
se konstatira deka rabotnicite koi u~estvuvaat vo procesot na pri-
mena na pesticidite treba sekoga{ da se obu~uvaat, bidej}i toa e pro-
ces {to e opasen za ~ovekot. Ako liceto stru~no osposobeno, ako so -
ve sno prio|a vo podgotovkata i izveduvawe na procesot na primena
na pesticidite i ako liceto gi sproveduva site bezbednosni merki,
nezgodite }e bidat svedeni na minimum, i ako do niv dojde, nema da ima
seriozni posledici.

Site informacii: golemina na rizik, merki na sigurnost i prva
pomo{ se navedeni na etiketata koja se nao|a na ambala`ata na pesti-
cidite. Spored toa, za uspe{na i sigurna upotreba na pesticidite
treba vnimatelno da se pro~ita upatstvoto na etiketata na ambala`ata.
Ova e mnogu va`no bidej}i ~esto se upotrebuvaat golem broj preparati,
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pa te{ko se pametat poradi specifi~nosta na upatstvoto za upotreba,
sigurnosta i merkite na prva pomo{ za site pesticidi. Duri i ako e ne -
koe sredstvo ve}e upotrebeno, etiketata treba povtorno da se pro ~ita
bidej}i mo`e svojstvata na preparatot, a so toa i upatstvoto, vo me -
|u vre me da se promenat.

Ne treba da se upotrebuvaat preparati kaj koi se izgubila ili
o{ tetila etiketata, pa ne mo`e da se utvrdi za koe sredstvo se raboti.
Sredstvata za za{tita na rastenija treba sekoga{ da se koristat samo
vo dozi i na~in {to e nazna~en vo upatstvoto za upotreba. Pogre{no
e da se zgolemi dozata so namera da se postigne podobro dejstvo na
pre paratot, pogolemo koli~estvo {tetno deluva na rastenijata, po~va -
ta i okolinata.

Korisnicite koi sakaat pove}e informacii za toksikologijata i
sigurnosta pri upotreba na pesticidite mo`e da najdat na etiketata
na ambala`ata, mo`e i besplatno da se dobijat od proizvoditelot na pe -
sticidi site barani podatoci. Tehni~kite podatoci koi mo`e da se do -
bijat od proizvoditelot, davaat pove}e podatoci za toksikologija na
pesticidi otkolku etiketata na ambala`ata.

Istra`uvawata poka`uvaat deka rabotnicite koi neposredno ra-
botat vo procesot ne mo`at potpolno da go izbegnat dejstvuvaweto na
pe sticidite bidej}i go apliciraat na tretiranata povr{ina. Ne postoi
idealno hemisko sredstvo koe bi deluvalo samo na {tetni insekti, mi-
kroorganizmi, a koe istovremeno bi bilo bezopasno za ~o vekot.
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Pri rabota so pesticidi nikoga{ ne se dovolno vnimava. I naj-
malo nevnimanie, gre{ka vo rakuvawe, slu~ajnost, zbunetost, mo`e da
dovede do truewe, no ne retko so fatalen ishod.

Kako i site drugi otrovi i pesticidite spored stepenot na opa-
snost t.n. prose~na smrtna doza, se podeleni na ~etiri grupi:

Vo Grupa 1 se najopasnite otrovi, vo Grupa 2 opasni, vo Grupa 3
malku opasni, a vo Grupa 4 najmalku opasni.

Vo koja grupa na otrovi spa|aat pesticidite, mo`e da se vidi
ve}e po oznakite na amabala`ta.

Hemiskite sredstva za za{tita na rastenijata od bolesti i {tet -
ni ci i hemiskite sredstva za uni{tuvawe na plevelite i {tetnite tre -
vi za zdravjeto na ~ovekot i `ivotnite mora da se smestat vo poseben
magacin ili vo poseben magacinski proctor{to e odvoen od drugite
prostorii vo koi se smesteni materijali, a posebno vo koi se smeste -
ni ~ove~ka i sto~na hrana.

Pravilata za skladirawe, ~uvawe i rakuvawe so hemiski sred-
stva se odnesuvaat i na skladirawe na mineralnte |ubriva koi sodr -
`at otrovni primesi. Hemiskite sredstva mora da se ~uvaat vo orиgi -
nalna ambala`a, na koja mora da postoi nalepnica (deklaracija) so po -
datoci: za izdadena dozvola za pu{tawe vo promet na sredstvata za
za{tita na rastenijata, za na~inot na pakuvawe i kontrola na kva li -
te tot na tie sredstva.

Tabela 25. Grupi na otrovnost na pesticidite i na~in 
na obele`uvawe na ambala`ata

Ako od ambala`ata za vreme na transportot ili vo magacinot
is~ezne nalepnicata, ili e ne~itliva, hemiskite sredstva od takvata
ambala`a nasmeat da se izdavaat za upotreba dodeka ne se utvrdi niv -
niot sostav. Ako ne mo`e da se utvrdi sostavot na hemiskite sredstva,
takvoto sredstvo mora da se uni{ti.

Pri rakuvawe so hemiskite sredstva i pri nivnata upotreba mora
da se postapi po upatstvoto na proizvoditelot na hemiskoto sredstvo.

Ma{inite za upotreba na hemiskite sredstva (prskalki, zapra {u -
va~i, sadovi pod pritisok, cevkovodi, pumpi, orosuva~i i sl.) mora
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da bidat taka konstruirani {to rabotnikot koj so niv raboti }e bide
maksimalno za{titen od opasnosti za zdravjeto i ̀ ivotot. Tie ma{ini
mora da imaat propisna oprema, redovno da se odr`uvaat, a po sekoja
rabota propisno da se konzervira.

Rakuvaweto so hemiski sredstva so goli race e zabraneto.
Po sekoe polnewe na ma{inata so hemiski sredstva mora da se

is~isti hemiskoto sredstvo koe e na nea istureno. Sadovite vo koi se
podgotvuva rastvorot ne smee da se upotrebuva za drugi nameni.

Hemiskite sredstva za upotreba ne smeat da se podgotvuvaat na
temperatura pogolema od 30oS. Tie treba da se podgotvuvaat vo ona
koli~estvo koe mo`e da se upotrebi vo tekot na rabotniot den. Ostana -
tiot rastvor na hemiski sredstva treba da se uni{ti ili ~uva vo obe -
le ̀ ana ambala`a i da se trgne od dofat na neovlasteni lica.

Pred upotreba na hemiskite sredstva na pogolemi povr{ini mora
da se prezemat merki za predupreduvawe za opasnost od truewe, i toa
so izvestuvawe na rabotnicite koi rabotat na sosednite parceli, iz-
vestuvawe na `itelite so cel zatvorawe na stokata, p~elite i sl.

Na vlezot na povr{inata na parcelata koja e tretirana so ot ro -
vi mora da se istakne natpis: „Zabranet pristap - zatruena povr {i na“,
so oznaka za denot na tretirawe. Po zavr{uvawe na opasnosta, predu -
pre duvaweto mora da se trgne. Vakvata za{tita mora da se primeni i
pri postavuvawe otrovni mamki za uni{tuvawe na rastitelnite {tet-
nici.

So hemiski sredstva ne smee da se raboti pri silen veter. Prska-
weto, zapra{uvaweto, odnosno zamagluvawe so hemiskite sredstva pri
slab veter mo`e da se izveduva samo vo pravec na duvawe na vetrot.

Praznata hartiena ili plasti~na ambala`a vo koja se nao|ale
otrovnite hemiski sredstva mora da se zapali, praznata limena ili
stak lena ambala`a da se zgme~i, odnosno da se skr{i, a potoa da se za -
kopa. Ambala`ata ne smee da se uni{ti ili zakopa vo blizina na bunar
ili neiste~na voda.

Rabotnicite koi rabotat so hemiski sredstva za vreme na rabota -
ta mora da se opremeni so li~ni za{titni sredstva od {tetnoto dejstvo
na hemiskite sredstva.

Rakavicite pri upotrebata mora da se navle~at preku kraevite na
rakavite od za{titnata obleka. Pri upotreba na gumeni ~izmi nogavi -
cite na za{titnata obleka mora da se navle~at preku ~izmite. Po za -
vr {uvaweto na rabotata, rakavicite i ~izmite mora da se izmijat so
~ista voda i sapun.

Vo tekot na rabotata rabotnicite treba ~esto da ja plaknat usta -
ta so soodvetni sredstva za dezinfekcija, a zadol`itelno pred jade -
we, piewe i pu{ewe.
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10.15.  BEZBEDNOST PRI RABOTA SO MA[INITE 
ZA PRIBIRAWE NA FURA@NITE KULTURI

Ma{inite za balirawe na seno i slama mora da bidat izrabote -
ni taka {to so niv mo`e da se rakuva bez opasnost od udari od ra~nite
lostovi ili od pa|awe vo otvorot na aparatite za dotur na seno ili
slama, odnosno vo prostorot vo koj raboti klipot. Zaradi izbegnuvawe
na vakvite opasnosti, aparatot za balirawe mora da ima silen kapak,
cvrsto spoen, taka {to ne mo`e da se simne. Kapakot mo`e da bide iz -
raboten na preklop, no taka {to negoviot del zad otvorot od stranata
od koja vleguva senoto ili slamata ne bide na preklop. Toj kapak mora
da gi ispolnuva slednive uslovi:

- da go pominuva mehanizmot za dotur na seno i slama so najmal -
ku 10 cm od stranite;

- eventualniot otvor nema potreba, se podrazbira da ne e po{i -
rok od 5 cm ;

- rastojanieto me|u nego i gorniot strani~en rab na otvorot da bide
tolkavo {to nepre~eno }e mo`e da vleguva senoto i slamata; 

Zaradi bezbednost na rabotnikot od zafa}awe so mehanizmot za
vle~ewe na senoto i slamata vo otvorot ili mehanizmot za vrzuvawe,
mora da bidat ispolneti slednive uslovi:

- gornite strani~ni rabovi na otvorot mora da bidat najmalku 30
cm nad mehanizmot za vle~ewe na senoto, odnosno slamata vo otvorot;

- otvorot za ufrluvawe na isitnetoto seno ili slama da e snab-
den so soodveten kapak, ako nadvore{nite strani na otvorot ne ovo -
zmo`uvaat kontrola vo rabotata na mehanizamot za vle~ewe na senoto,
odnosno slamata vo otvorot;

- mehanizmot za vnesuvawe, vrzuvawe i isfrlawe na balata da
se nao|a vnatre vo ogradata koja ovozmo`uva uvid vo rabotata na me-
hanizmot. Ogradata mora lesno da se otvora i vo tekot na rabotata ne
smee da se simnuva, a koga e otvorena mora da bide potprena. Otvorite
na ogradata ne smeat da bidat po{iroki od 3 cm; 

- mehanizmot za balirawe da ima ured za vklu~uvawe, na poopa-
snite mesta odnosno isklu~uvawe, koj e funkcionalno povrzan so ogra -
data, taka {to mehanizmot ne mo`e da se stavi vo pogon se dodeka
ogradata e otvorena;

- iglite za vrzuvawe na balata da se lesno pristapni za vovleku -
vawe, a podvi`nite delovi na mehanizmot vo blizina na iglite da se
pokrieni so za{titen kapak;

- sekoja igla za vrzuvawe na balite niz dol`inata na svojot od
mora da e obviena so soodveten za{titnik od ednata strana. Ako pri
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miruvawe na iglata, rastojanieto pome|u vrvot na iglata i kanalot e
pogolemo od 2 cm, iglata mora od drugata strana da e obviena so sood-
veten za{titnik, taka {to u{ite na iglata }e ostanat slobodni.

Kosa~kite, presite i sila`nite kombajni, so~inuvaat takov so -
stav na agregat so traktor, na koj treba da se posveti posebna vnima -
nie vo bezbednost pri rabota. Vo niv se vgradeni prenosni mehani zmi,
na koi sekoj ~as mo`e da dojde do zapirawe, kr{ewe i povreda na ra -
botnikot.

- Prenosnite mehanizmi koi se na nadvore{nata strana 
na ovie ma{ini (sinxir, sinxirnik, remeni) mora da bidat 
za{titen  so za{titni limovi.
- Elementite {to rotiraat (kosa, rotira~ki no`evi, 
klip na presata) treba da bidat snabdeni so za{titni spojki 
za isklu~uvawe od rabota vo slu~aj na zagu{uvawe 
i o{tetuvawe.
- Podvi`nite delovi koi ne mo`at mehani~ki da se za{titat 
se ozna~uvaat so pretpazlivi znaci za opasnost.
Toa se: aparatot za kosewe, zapcite na uredite za pribirawe 
na masata od otkosite kaj sila`nite kombajni i drugi ma{ini.
- Kaj ovie ma{ini kardanskite vratila se lesno dostapni 
po celata dol`ina, zatoa zadol`itelno se za{tituvaat 
so postavuvawe na limeni ili plasti~ni cevki vo koi celoto
vratilo e vovle~eno po celata dol`ina.
- Traktorite za pogon treba da bidat snabdeni so dvostepeni 
spojki, zaradi mo`nost za brzo isklu~uvawe na rabotnite 
ma{ini vo slu~aj na zagu{uvawe.
- Odgu{uvawe na ma{inata se vr{i vo sostojba na miruvawe 
na agregatot, koga pogonskiot motor e zapren.
- Vo miruvawe i transport aparatot za kosewe se prekriva 
so za{titna letva zaradi spre~uvawe povreda vo pominuvawe.

Kosa~ki. Vo slu~aj na odgu{uvawe, regulacija ili bilo koja in-
tervencija na kriloto od kosa~kata, rabotnikot mora da se nao|a zad
grebenot na kosa~kata. Otstranuvaweto na zagu{uvaweto na aparatot
za kosewe mora da se vr{i so metalna pra~ka ili drvena letva.

Za vreme na stavaweto na kriloto od kosa~kata vo transportna
(ver tikalna) polo`ba, kako i za vreme na spu{tawe vo rabotna po lo` -
ba, mora prethodno da se isklu~i pogonot i da se stavi za{titnikot na
aparatot za kosewe. Kriloto na kosa~kata ne treba so race da se fa}a
za prstite od kosata, tuku za zadniot del. Kriloto na kosa~kata za vre -
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me na transport mora propisno da se pricvrsti, a razdeluva~ot na ot -
ko sot kaj bo~nite kosa~ki treba da se prefrli preku desniot za{ti -
tnik na trkaloto na traktorot. Ako za vreme na rabotata se nosi rez-
erven aparat za kosewe, toj treba da bide staven vo drvena ramka.

Za vreme na ostreweto na no`evite, rabotnata povr{ina treba da
e pokriena, a pri toa zadol`itelno mora da se nosat o~ila.

Po zavr{uvawe na sezonata, traktorskata kosa~ka treba da se
skla dira na toj na~in {to kriloto od kosa~kata se stava vo vertikalna
polo`ba, a na prstite (palcite) se stavaat {titnici i vrvovite na prs -
tite treba da bidat svrteni kon yidot. Ako kosa~kata se stava na pod-
metnuva~i isto taka treba da bide cvrsta i stabilno postavena.

Kaj rotaciskite kosa~ki treba da se stavi za{titna ramka ili
drug ured, koj }e obezbedi sigurnosno rastojanie od traektorijata na
no`ot, najmalku 150 mm. Ako za{titniot ured e izraboten od krut ili
poln materijal, a e postaven vo polo`ba za 3 mm ponisko od traekto -
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ri jata na no`ot, vo toj slu~aj sigurnosnoto rastojanie od 150 mm mo`e
da se namali do 0 mm. 

Presi so visok pritisok.  Uredot za prenesuvawe na mo}ta kaj
pre site so visok pritisok (priklu~no i prenosno vratilo) mora da bi dat
za{titeni.

Treba da se uka`e na opasnostite od gme~ewe i otsekuvawe koi
eventualno mo`at da nastanat za vreme na prefrlawe na rudata od
transportna vo rabotna polo`ba ili obratno. Na mo`nite opasnosti
treba da se uka`e vo samoto upatstvo za rakuvawe i odr`uvawe i so le -
pewe na nalepnicite na soodvetni mesta na ma{inata.

Zamavnikot od presata treba da se pokrie. Pokriva~ ne e potre ben
ako pome|u zamavnikot i ma{inata postoi sigurnosna ramka od 25 mm,
vo slu~aj ako zаmavnikot e mazen so polni yidovi (se dozvoleni samo
dup ki ako se predvideni od konstruktorite za balansirawe na zamav ni -
kot) so toa da imaat pre~nik najvi{e 35 mm, dlabo~ina 15 mm i da ne
pominuva niz celata debelina na zamavnikot.

Pik - ap uredot treba da se osigura, posebno negovite prsti koi
iz leguvaat od ise~ocite na valjakot od gornata strana. Ako sigurno -
sno to rastojanie od ovie delovi e pomalo od 850 mm vo toj slu~aj
mora da se stavi kapak ~ij goren rab do nadvore{nata traektorija na
kriva ta ima vertikalno rastojanie najmalku 120 mm. Pome|u kapakot
i pod vi ̀ nite delovi na ma{inata mora da postoi sigurnosno rasto-
janie naj malku 50 mm.

Popre~niot transporter treba da se osigura od slu~ajno zafa }a -
we so pomo{ na eden za{titnik na mestoto na zafatot na spiralni ot
transporter na stranite na presata kako i potencijalnite mesta od
opasnost na gme~ewe ili se~ewe pome|u transporterot i dnoto na ma -
{i nata, kako i do yidovite na ma{inata. Velime deka za{titata e do -
bra ako rastojanieto pome|u mestoto za opasnost i nadvore{nite rabo -
vi na kanalot za donesuvawe na materijal e najmalku 550 mm. Ako pora -
di funkcionalni pri~ini ne e mo`na posredna za{tita vo toj slu~aj
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podra~jeto za opasnost treba jasno da se ozna~i (na primer ramkata da
se oboi so vpe~atliva boja).

Uredot za vrzuvawe na balata mora da bide pokrien so kapak od
gor nata strana, koj po potreba mo`e lesno da se otvora. Pogonot na ure-
dot za vrzuvawe mora da ima mo`nost da se isklu~uva, a isklu~uva~ot
tre ba da bide taka postaven {to na lesen na~in i bez opasnost se pri d -
vi ̀ uva za vreme na vdenuvaweto na konecot za vrzuvawe vo iglata,
kako i pri rabota na uredot.

Isto taka treba da se uka`e na opasnostite koi nastanuvaat pri
vdenuvaweto na konecot vo iglata (predupreduva~ki natpis i uka`u va -

we vo upatstvoto za rabota). Ako rastojanieto pome|u vrvot na iglata i
yidot na kanalot vo dolna krajna polo`ba e pogolemo od 20 mm, vo toj
slu~aj vrvovite na iglite treba da se pokrieni od dvete strani. Mesto -
to na opasnost od gme~ewe ili se~ewe vo podra~jeto na dvi`ewe na
iglite treba da se osigura. Ako za{titniot ured e otvoren od dolna ta
stra na, pome|u za{titniot ured i podvi`nite delovi na presata tre ba da
se obezbedi sigurno rastojanie od 25 mm. 

Pogonot na klipniot mehanizam za formirawe na balite treba da
e pokrien.

Kaj presite za formirawe na golemi bali, podra~jeto na vovlekuva -
we na materijalot mora da bide obezbeden od opasni mesta na dvete
strani. Vovle~niot kanal nad pik-ap uredot mora da bide osiguran. Za
taa cel mora da se obezbedi sigurnosno rastojanie do opasnoto mesto
koe iznesuva najmalku 550 mm.

Kutijata za konec za vrzuvawe i vodewe na konecot mora da bide
taka izvedeno {to liceto koe raboti so niv ne bide izlo`eno na ne -
ko ja opasnost.

Za vreme na rabotata na presite treba da se pridr`uvame na sle d -
novo:
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• Zadol`itelno da se nosi samo tesna obleka;
• Pred po~etokot na rabotata da se zastegnat eventualnite 
olabaveni delovi od ma{inata;

• Pred vovlekuvaweto na konecot za vrzuvawe ili izvr{uvawe
na drugi raboti na uredot za vrzuvawe, zadol`itelno da se 
stavi sigurnosniot lost na mehanizamot za pogon 
na vrzuva~ot vo polo`ba- - isklu~eno;

• Za vreme na dvi`eweto vo javniot soobra}aj treba da se podigne
lizga~ot na bali i istiot treba da se osigura 
vo transportna polo`ba.
Ako tovaraweto na bali se vr{i ra~no, ne smee da se anga`ira

po  vozrasno lice ili lice vo podnapiena sostojba za redewe na balite
vo prikolkata. Dokolku tovaraweto se vr{i so frla~i na bali vo toj
slu~aj ne treba da ima lica vo blizina na uredot i prikolkata. Pred
se koja rabota treba da se proveri rabotata na frla~ot na bali.

Ne smee vo blizina da se nao|aat lu|e: za vreme na tovarawe, ra -
stovarawe i slo`uvawe na balite so golema masa, kako kvadratni taka
i cilindri~ni bali. Pri skladiraweto na cilindri~nite bali, dol-
niot red od balite treba da se osigura od trkalewe.

Sila`ni kombajni . So sila`nite kombajni mo`e da upravuva
i rakuva samo lice koe e obu~eno za rabota so vakva ma{ina. Pri se -
ko ja rabota pod sila`niot kombajn treba da se osigura istiot od ne -
kon trolirano spu{tawe.

Zabraneta e rabota na kombajnot koga no`evite od barabanot ne -
simetri~no se izvadeni, kako i vovlekuvawe na rakata vo komorata na
barabanot (uredot za seckawe), za vreme na ostrewe na no`evite. Po
zavr{enoto ostrewe na no`evite treba da se proveri izbalansirano -
sta na barabanot, a spored potrebite potrebno e da se regulira.

Skalite za doa|awe do rabotnoto mesto - kabinata, kako i hori zon -
talnata povr{ina na toj pat, mora da se odr`uvaat ~isti (povr {i nata
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treba da bide bez kal, rastitelni ostatoci, prav, maslo i dr.), koja po -
vr {ina bi bila vo direkten kontakt so obuvkite na voza~ot.

Vo kabinata na kombajnot osven voza~ot ili pomo{noto lice, ne
smee nikoj drug da se zadr`uva. Sekoj kombajn mora da ima aparat za ga -
sewe na po`ar.

Za vreme na rabotata preku no}, sila`niot kombajn mora da ima
ispravni svetlosni uredi, kako i osvetluvawe na transportnoto sred-
stvo koe go prifa}a iseckaniot materijal.

Ako vo tehni~kata dokumenatcija ne e posebno navedeno, zabra -
neto e dvi`ewe na kombajnot na tereni so naklon pogolemi od 10o.

Sekoga{ vo kabinata na kombajnot mora da ima kutija za prva po -
mo{ so kompleten pribor, a za toa e odgovoren samiot voza~.

Za vreme na dvi`ewe na kombajnot zabraneto e negovo napu{tawe,
ka~uvawe ili skokawe vo ma{inata. Ako za vreme na vozeweto dojde do
zagu{uvawe, odgu{uvaweto se vr{i otkako prethodno se izgasi motorot.

Zabraneto e dvi`ewe na kombajnot bez prethodno vklu~en stepen
na prenos. Pri trgnuvawe na kombajnot od mesto voza~ot e dol`en so
zvu ~en signal da go ozna~i predupreduvaweto.

Razdeluva~ite i aparatot za kosewe na hederot za vreme na trans-
port mora da bidat za{titeni so soodvetni za{titnici (futroli). Za
vre me na dvi`ewe vo javen soobra}aj pridru`nikot mora na vreme da
gi predupreduva ostanatite u~esnici vo soobra}ajot za dvi`eweto na
sila`niot kombajn.

Ne e dozvoleno prisustvo na lu|e vo transportnite prikolki kako
za vreme na nivnoto polnewe taka i za vreme na rastovaraweto na fu -
ra`niot materijal.
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10.16.  BEZBEDNOST PRI RABOTA
SO @ITNITE KOMBAJNI

Vo kabinata na ̀ itniot kombajn na mestoto kade {to mo`e da dojde
do gme~ewe ili presekuvawe vo zonata na dofat na racete od sedi{teto
na voza~ot i sovoza~ot, treba da se predvidi sigurnosno rastojanie od
najmalku 50 mm. Pome|u naslonot na sedi{teto i delovite od kabinata
zad nego, velime deka ne postoi opasnost ako delovite koi se grani~at
so zadnata strana na naslonot imaat mazna povr{ina i ako rabovite na
naslonot se zaobleni i nemaat ostri rabovi.

Podra~jeto na dofatot na racete od sedi{teto na voza~ot so~i -
nu va topka so radius od 1000 mm. Sredinata na taa topka le`i 200 mm
pod referentnata to~ka na sedi{teto (RTS) vo edna ramnina, ~ija ver-
tikalna visina nad referentnata to~ka iznesuva 670 mm. Od sredi-
nata na predniot rab na sedi{teto vo podra~je nadolu vo polutopkata
so radius od 800 mm, treba da se predvidat za{titni uredi, dokolku
nozete se zagrozeni so opasni mesta. Sedi{teto na voza~ot se nao|a
vo srednata polo`ba (Sl. 221).
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Skalite do stojali{teto na voza~ot (mestoto na voza~ot) mora da
bidat predvideni so rakofati i na niv i vo nivna blizina ne smee da
ima delovi koi mo`at da predizvikat povredi. Dlabo~inata na ska -
li te iznesuva:

• Najmalku 150 mm ako e zatvorena zadnata strana i
• Najmalku 200 mm ako e otvorena zadnata strana.

Dlabo~inata na skalite e rastojanieto pome|u predniot rab na
skalata i kriti~niot soseden del. Rastojanieto pome|u zatvoreniot za -
den del na skalite i pnevmatikot na pogonskoto trkalo (prednoto) mora
da iznesuva najmalku 25 mm. Kaj ostanatite skali (za potreba za odr ̀ u -
vawe) treba da se predvidi dlabo~ina na skalite od najmalku 150 mm.

Ako delovite za upravuvawe se vo prostor vo koj se javuvat mesta
za gme~ewe ili prese~uvawe, vo toj slu~aj treba istite da se obezbedat.

Rotaciskoto dvi`ewe na krilestiot mehanizam e dvigatelot na
funkcionalnite mesta kade {to doa|a do se~ewe od aparatot za se~e -
we, na vovle~niot spiralen transporter, kako i na mestata kade {to
mo`e da dojde do gme~ewe ili presekuvawe, a pri~initel e rotacio -
noto dvi`ewe na krilestiot mehanizam. Se javuvat opasni mesta na koi
mora da se uka`e vo samoto upatstvo za rakuvawe pri toa treba da se
ka`at site na~ini na odnesuvawe i rakuvawe.

Pome|u nadvore{nite nosa~i na krilestiot mehanizam i nepod -
vi`nite delovi od hederot na kombajnot treba da se predvidi najmalo
rastojanie od 25 mm. Na mestoto kade {to zapo~nuva spiralniot tran -
sporter na bo~nite strani na hederot i na mestoto kade {to doa|a do
gme~ewe i prese~uvawe pome|u spiralniot transporter i letvata na
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kri lestiot mehanizam, treba toa rastojanie da se osigura od slu~aen do -
pir. Velime deka postoi za{tita ako rastojanieto po me |u mestoto za
gme~ewe i gorniot rab na zadniot yid na aparatot za se~ewe na hederot
ili bo~nite yidovi iznesuva najmalku 550 mm.

Pome|u slamotresite, odnosno sitata i yidovite na kombajnot se
javuvat opasni zoni na gme~ewe i prese~uvawe, koi treba da se osigu -
rat vo sklad so propi{anite standardi ako ovie mesta neposredno se
dostapni od nadvore{nata strana na teloto na kombajnot.

Ako spiralniot transporter za praznewe na bunkerot za zrno se
nao|a vo bunkerot, ne e potrebno da se predviduvat dopolnitelni bez -
bednosni uredi za spiralniot transporter za zrno.

Slobodniot prostor okolu trkaloto vo radijalen pravec kaj po -
gon skoto trkalo na kombajnot (prednoto trkalo) mora da iznesuva naj -
malku 60 mm.

Ako kombajot e agregatiran so heder za berba na p~enka, vo upat -
stvoto za rabota treba da se uka`e na mestata na koi mo`e da dojde do
gme~ewe i prese~uvawe na funkcionalnite rabotni organi vo vnatre -
{nosta na podra~jeto na berbata - vovle~ni i bera~ki valjaci.

Kaj uredot za seckawe na slamata, rotira~kite no`evi se rabot ni
organi koi poradi svojata funkcija ne mo`at potpolno da se za {titat.
Sepak, treba na site strani da se obezbedi sigurnosno rastojanie od
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najmalku 550 mm do traektorijata na no`evite. Ako e rastojanieto po -
me|u ramninata na koja stoi kombajnot i dolniot rab na za{titniot
ured na uredot za se~ewe pogolemo od 1000 mm vo toj slu~aj sigurnos-
noto rastojanie treba da iznesuva najmalku 850 mm. Na opasnosta se
uka`uva so natpis koj glasi „Vnimanie, podvi`ni rabotni orga ni“.
Pokraj toa vo upatstvoto za rakuvawe treba da se nao|a soodvet no pre -
dupreduvawe.

Pred po~etna rabota so ̀ itniot kombajn voza~ot treba da se uve -
ri vo negovata ispravnost. Pred da se startuva motorot treba da se pro -
veri dali ra~kata od menuva~ot se nao|a vo neutralna polo`ba.
Trgnu vaweto i sopiraweto na kombajnot voza~ot mora da go najavi so
zvu~en signal.

Vr{a~kata na kombajnot ne smee da se vklu~uva dodeka voza~ot
ne se uveri deka nema nekoe lice vo blizina na kombajnot. Nikoga{ ne
treba da se nosi raskop~ana obleka dodeka kombajnot e vo rabota, mora
da se vnimava na delovite koi izvr{uvat razli~ni dvi`ewa bidej}i
kaj kombajnot gi ima mnogu.

Vo kabinata na kombajnot ne smee da bide nikoj osven voza~ot, koj
ne smee da ja napu{ta kabinata dodeka motorot raboti.

Elementite na mehanizmite za pogon (remeni, remenici, sinxi -
ri, sinxirnici) koi se smesteni od nadvore{nata strana na kombajnot
mora da bidat za{titeni so limeni za{titnici. Rotira~kite elementi
mora da bidat snabdeni so sigurnosni spojki na preklopuvawe, koi mo -
`at mnogu lesno da se podigat i spu{tat za vreme na razni intervencii
i kontrola na rabotata. Nikoga{ ne treba kombajnot da raboti bez mon-
tiranite {titnici, nitu istite da se vadat dodeka kombajnot ra boti.

Periodi~no treba da se proveruva efikasnosta na sistemot za
ko~ewe i upravuvawe, a osobeno za vreme na transportirawe na kom-
bajnot na pogolemo rastojanie. Za vreme na dvi`eweto na kombajnot
na teren so naklon ne treba da se vr{i menuvawe na stepenot na
prenos.
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Reguliraweto na rabotnite organi treba da se vr{i samo koga
kombajnot ne e vo pogon. Za vreme na rabotata na kombajnot ne smee da
se vr{i podma~kuvawe i ~istewe na rabotnite organi. Nikoga{ ne tre -
ba da se raboti pod hederot dodeka toj ne e podignat i osiguran so pod-
metnuva~.

Nikoga{ ne treba da se pravat obidi da se otstranat kakvi bilo
zagu{uvawa na kombajnot bez razdeluvawe na vklu~no - isklu~niot
mehanizam i sopirawe na rabotata na motorot. Vo slu~aj na preopto-
varuvawe sekoga{ treba da se sopre motorot pred kombajnot potpolno
da se zagree. Kombajnot sekoga{ treba da se odr`uva ~ist, pravilno
da e reguliran i podma~kan. Povr{inata na kombajnot sekoga{ treba
da se odr`uva ~ista od prav, pleva i slama, so cel da se izbegne po`ar.

Sekoga{ koga e toa mo`no, po sopiraweto na kombajnot, treba da
se spu{ti hederot na zemja i da se izgasi motorot. Ako voza~ot ja na pu -
{ta kabinata, dol`en e da ja podigne ra~nata ko~nica.

Koga kombajnite rabotat grupno vo edna kolona na ista parcela,
voza~ite treba da se dogovorat za eden zaedni~ki signal za dvi`ewe
i zastanuvawe. Pri dvi`ewe i rabota vo kolona pome|u kombajnite
tre ba da ima rastojanie od najmalku 30 m.

Pri svrtuvawe na krajot od parcelata kombajnite treba da ja re -
guliraat brzinata na dvi`eweto spored uslovite na terenot na koj se
izveduva `etvata.

БЕЗБЕДНА РАБОТА СО ТРАКТОР И ПРИКЛУЧНИ МАШИНИ 299



Ako dojde do zagu{uvawe na koj bilo del pri rabota na kombaj -
not, odgu{uvaweto treba da se vr{i vo miruvawe na kombajnot, so upo -
treba na specijalen alat i zadol`itelno da se nosat rakavici.

Za vreme na praznewe na bunkerot se zabranuva vovlekuvawe na
racete ili drugi metalni predmeti so cel da se zabrza prazneweto. Pri
polnewe na prevoznoto sredstvo koe se dvi`i, pomo{nite rabotnici
treba da se nao|aat na sprotivnata strana od polneweto. Pri praznewe
na bunkerot vo prikolkata ili kamionot ne smee da se nao|a rabotnik.

Se zabranuva sekakvo, pa i najmalo odmorawe na rabotnicite pod
kombajnot koga toj stoi vo mesto. Mestoto za odmorawe treba da bide
po daleku od kombajnot.

Protivpo`arnata za{tita mora da bide dobro podgotvena. Za slu -
~aj na po`ar, kombajnot mora da bide snabden so aparat za gasnewe po -
`ar. Potoa na parcelata mora da ima cisterna so voda i rezerven trak-
 tor {to e agregatiran so plug za zaoruvawe na eventualno (slu ~ajno)
zapalenata slama ili strni{te. Kaj kombajnite pokraj aparatot za po ̀ ar,
treba da ima lopata, a po mo`nost i vre}a so pesok.

Razbirlivo e deka treba da se prezemat site preventivni merki
voop{to da ne dojde do po`ar. Poradi toa treba da se pridr`uvame
na slednive merki na pretpazlivost:

- Ne treba da se pu{i na kombajnot ili vo negova 
neposredna blizina;
- Redovno treba da se ~isti kombajnot od pleva i slama, 
a osobeno motorot i elektri~nata instalacija;
- Ne treba da se raboti so motor, ~ij pridu{uva~ na zvukot 
e o{teten ili dotrajan i
- Kombajnite po `etvata treba da se parkiraat 80 - 100 m od
naseleni zgradi, rabotilnici i magacini. Vo tekot na no}ta 
kombajnite treba da se parkiraat na me|usebno rastojanie 
od najmalku 20 m.
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BEZBEDNOSNI MERKI KAJ @ITNITE KOMBAJNI

@itniot kombajn mo`e da go koristi samo lice koe e obu~eno za
rakuvawe, regulacija i odr`uvawe i koe raspolaga so znaewe {to e
na vedeno vo upatstvoto za rakuvawe i odr`uvawe. Korisnikot na ̀ it-
niot kombajn e obvrzan da gi po~ituva propisite za op{tata sigurnost
i za{tita od nesre}i i za vreme na dvi`ewe vo javniot soobra}aj. Vo
po natamo{niot tekst }e gi prika`eme site sigurnosni merki koi se
ko ristat kaj `itniot kombajn.

Po~ituvawe na sigurnosnite upatstva

Site upatstva za rakuvawe, kako i oznakite za sigurnost {to se
postaveni na kombajnot, potrebno e vnimatelno da bidat pro~itani i
ispo~ituvani. Pri toa treba da se obrne vnimanie na ~itlivosta na
si gurnosnite nalepnici. Znacite za predupreduvawe koi nedostasu-
vaat ili se o{teteni treba da se zamenat. Pred po~etokot na rabotata
treba voza~ot da se zapoznae so site upravuva~ki napravi i da ja za -
po znae nivnata funkcija. Vo tekot na vozeweto ve}e e docna.

Za{titnite uredi postaveni na kombajnot i na priklu~nite ure di
ne smeat da se simnuvaat za vreme na koristeweto na kombajnot. Ra ce te,
nozete i delovi od oblekata treba da bidat {to podaleku od de lovite
na kombajnot za vreme na nivnata rabota.

Po~ituvawe na soobra}ajnite propisi 
i startuvawe na motorot

Za vreme na koristewe na kombajnot vo javniot soobra}aj i na pa -
ti{tata, potrebno e da se po~ituvat soobra}ajnite propisi.

Pred startuvawe na motorot treba da se proveri ra~kata od menu -
va ~ot da ne e vo stepen na prenos i dali e vklu~en za{titniot mehani -
zam. Startuvaweto na motorot mora da se vr{i od sedi{teto na voza ~ot.
Ne e dozvoleno direktno startuvawe na elektri~niot zadvi`uva~.
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Nosewe bezbednosna oprema 
i podgotovka za opasnost od po`ar

Rabotnata obleka na voza~ot treba da bide do teloto, treba da
se izbegnuva nosewe na pre{iroka obleka. Za vreme na rabotata na
kom bajnot se sozdava buka. Ako kombajnot ima kabina vratite treba da
bidat zatvoreni, a ako nema kabina voza~ot treba da nosi {titnici za
u{i. [titnicite za u{i treba da go {titat voza~ot vo takva sostojba
{to toj i ponatamu mo`e da gi sledi akusti~nite pojavi okolu sebe.
Za vreme na vozeweto e zabraneto nosewe na slu{alki za radio i da
se slu{a muzika od niv.

Sekoga{ voza~ot treba da bide spremen za po`ar. Aparatot za ga -
se we i kutijata za prva pomo{ sekoga{ treba da bidat pri raka na vo -
za ~ot. Za vreme na polnewe na rezervoarot so gorivo treba da se posve-
 ti golemo vnimanie. Nikoga{ ne treba da se polni gorivo vo blizina
na otvoren plamen i za vreme na polneweto pu{eweto e zabraneto.

Podgotovka za transport i prevoz na lica

Za da se izbegnat kontaktite so elektri~nite vodovi, mostovi i
sli~no, niti eden del od kombajnot ne treba da bide povisok od 4 m. Ako
kombajnot ima vgradeno nadvore{na antena mora taa da bide svitkana
ili da se izvadi. Pred transport, potrebno e bunkerot za zrno da se
is prazni. Za vreme na vozewe po pat cevkata za praznewe na bunkerot
tre ba prethodno da se sobere, a isto taka i skalite da se podignat, pre -
klopat i osigurat.

Na kombajnot e zabraneto prevezuvawe lu|e, nitu vo kabinata.
Vo kabinata na kombajnot mo`e da bide prisuten sovoza~ samo vo slu -
~aj ako za nego ima posebno vgradeno sedi{te.
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Vozewe na kombajnot i koristewe na razni 
elektri~ni uredi vo kabinata

Za vreme na vozeweto na kombajnot voza~ot ne smee da go napu{ta
sedi{teto. Pri promena od rabotna sostojba na kombajnot za transport
vo javniot soobra}aj, potrebno e voza~ot da gi podgotvi potrebnite
dokumenti (voza~ka dozvola, poedine~na dozvola za kombajnot, regis-
tracija i homologaciski materijal). Pred toa treba da se isprazni
bunkerot so zrno, da se stavat svetlosnite tela i za{titnite uredi.

Montiranite predni priklu~oci, kako i dodatnite uredi, kako na -
pred taka i nazad, mo`e pri odredeni opasnosti da go pomestat te ̀ i -
{teto na kombajnot, {to mo`e da vlijae vrz rabotat na kombajnot za vre -
me na negovata rabota, upravuvaweto i ko~eweto.

Pred po~etokot na vozeweto voza~ot treba da gi namesti retrovi -
zorite, so cel vo celost da ima pregled na patot i podra~jeto zad kom-
bajnot. Isto taka treba da se regulira sedi{teto i volanot. Za vreme
na dvi`eweto na kombajnot ovaa operacija ne smee da se raboti.

Liceto koe e zad kombajnot i dava odredeni signali za dvi`ewe
na kombajnot nazad, nikoga{ ne treba da bide direktno zad kombajnot,
tuku mora da nastojuva vo sekoe vreme da bide viden na retrovizorite.

Pred kombajniraweto ili nekoj drug pogon, treba da se obrne vni -
manie oddelni delovi i predmeti ili alat i drugi pomo{ni sredstva,
ne stignat do podvi`nite sklopovi na pogonot.

Voza~ot na kombajnot za vreme na dvi`ewe po javni pati{ta ili
za vreme na rabota na kombajnot na parcelite ne smee da koristi slu -
{al ki koi reproduciraat muzika, radio stanici ili mobilen telefon.
Za vreme na vozeweto e zabraneto rakuvawe so radiostanica ili mo-
bilen telefon,

Doполнителnite uredi i priklu~nite elektri~ni i elektromag-
netski potro{uva~i, kako {to se ventilatori, svirki, fri`ideri, ra -
dio sta ni ci, aparati za reprodukcija na muzika, telefoni i sl. mora da
bidat vo sklad so DIN normativite, kako i direktivite na Evropskata
unija so obzir na elektromagnetskata podnoslivost na uredite.
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Rakuvaweto so mobilnite telefoni i radiostanici, ~ii {to an-
teni se nao|at vo kabinata na kombajnot mo`e da dovede do pre~ki na
elektronikata na kombajnot i so toa da ja zagrozi negovata rabota. Pora -
di toa ovie aparati mora da imaat nadvore{no postaveni anteni, bi -
dej}i aparatite vo kabinata zra~at visokofrekfentna energija. Ovaa
energija te{ko ja napu{ta kabinata i se reflektira vo vnatre{nosta
na kabinata, {to mo`e da bide {tetna za zdravjeto na voza~ot. Od tie
pri~ini, kako i poradi toa da se zgolemi dometot na mobilnite tele -
fo ni i radiostanicite, potrebno e da se koristat specijalni nadvo -
re{ni anteni.

Bezbednosni napravi i napu{tawe na kombajnot

@itnite kombajni, poradi malata brzina na dvi`ewe i drugite
ma nevarski sposobnosti, predstavuva rabotna ma{ina so odredeno pre -
~ewe na soobra}ajot na javnite pati{ta. Tie slabo se vidlivi, osobe -
no no}e, odnosno nivnata manevarska sposobnost te{ko se predvi duva
od ostanatite u~esnici vo soobra}ajot. Poradi ovie pri~ini tre ba da
se izbegnuvat pati{ta so pogust soobra}aj.

Kaj odredeni konstrukcii so odreden gabarit, poradi pogolemata
{irina potrebno e da se koristat posebni uredi. Tie mo`at da se sos-
tojat od: rotira~ki svetilki, trepka~i, grani~no osvetluvawe, pozi -
cis ki svetla, za{titni i predupreduva~ki plo~i za rabota na kom baj-
 not so integralni svetle~ki tela, predupreduva~ki plo~i na eksponi-
ranite mesta i t.n.

Pred da se napu{ti kombajnot treba da se spu{ti hederot, da se
is klu~i vr{a~kata i ̀ etvarkata. Potoa treba da se izgasi motorot, ra -
~kata od menuva~ot da se stavi vo stepen na prenos i da se podigne ra~ -
nata ko~nica. Klu~ot mora da se izvadi od bravata i da se zaklu~at
vra tite na kabinata. Na krajot pred prednite trkala treba da se stavat
podmetnuva~i.
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Predni priklu~oci i dodatni uredi

Potrebni raboti treba da se izvr{uvaat koga se podignati pred-
nite priklu~oci i osigurani so podmetnuva~i. Krilestiot mehanizam,
aparatot za se~ewe, spiralniot transporter i drugi mehanizmi pora -
di svojata funkcija ne mo`at potpolno konstrukciski da se osigurat.
Poradi toa potrebno e da se dr`i pristojno rastojanie od ovie de-
lovi, a istoto va`i i za site dodatni uredi.

Vo dopolnitelnite aparati za se~ewe se nao|a opasen alat za se -
~ewe, koj mo`e da raboti i posle gasneweto na motorot. Poradi toa, tre -
ba da se dr`i pristojno rastojanie od ovoj ured. Isto taka treba da se
vnimava i pri rabotata na uredot za se~kawe na slamata koj se nao|a
na zadniot del od kombajnot. Kaj ovoj ured ako ne se dr`i pristojno ra -
stojanie, postoi opasnost od nesre}ni povredi od predmetite koi le ta -
at naokolu (slama i pleva). Mnogu treba da se vnimava pri kombajnira -
we na p~enka kade {to se zafa}aat i sitni kamewa i sli~no.

Za vreme na montirawe ili demontirawe na mehanizmite na he -
de rot posebno treba da se vnimava, bidej}i postoi opasnost od povre -
di. Nikoga{ ne treba da se zadr`uva lice pome|u kombajnot i pred niot
priklu~ok, se dodeka kombajnot ne bide osiguran prethodno od pomes-
tuvawe.

Transportirawe na hederot, bunker za zrno

Hederot i transportnata koli~ka se pricvrstuvaat za predvide-
nata naprava ili taka se transportirat. Potrebno e da se po~ituvaat
barawa za transport, propi{ani za vozewe na kombajnot po pati{ta.
Ne smeat da se pre~ekoruvat nedozvolenite dimenzii za transport.
Po trebno e da se po~ituva maksimalno dozvoleniot tovar na kukata od
prikolkata. Treba da se po~ituva potrebnata transportna oprema, kako
{to e osvetluvaweto, signalnite i za{titnite napravi i treba da se kon -
trolira nivnata funkcija.

БЕЗБЕДНА РАБОТА СО ТРАКТОР И ПРИКЛУЧНИ МАШИНИ 305



Vo bunkerot za zrno se nao|a spiralen transporter koj spored svo -
jata funkcija ne mo`e vo potpolnost da se osigura od dopir. Ako nas-
tane nekoe zatnuvawe, ne treba da se vleguva vo bunkerot tuku tre ba
da se koristi nekoe pomo{no sredstvo, taka na primer drvena let va.
Vo bunkerot postoi poseben ured za zemawe probi ili mo`e da se ko-
risti la`ica so soodvetno dolga ra~ka.

Podigawe na kombajnot i negovo vle~ewe

Nikoga{ ne treba da se zadr`uva lice pod kombajnot koj samo me -
hani~ki i hidrauli~ki e potpren. Za podma~kuvawe ne treba da se ko-
ristat cigli, {uplivi blokovi ili sli~en grade`en materijal, koi pod
postojano optovaruvawe mo`at da popu{tat. Treba da se koristat stabil -
ni, {iroki, postojni drveni podmetnuva~i, ~eli~ni podmetnu va~i ili
sli~no. Za podigawe na kombajnot isklu~itelno treba da se koristi di -
galka so garantirana i dovolna nosivost ako podigaweto se vr{i so
kran na samiot kombajn postojat ozna~eni to~ki za zaka~u vawe.

Op{to e zabraneto `itniot kombajn da se vle~e na site ~etiri
trkala. Pri izvlekuvawe na kombajnot od nekoi podlaboki dupki i
sli~ni situacii, potrebno e kombajnot sigurno da bide zako~en. Pok -
raj toa i samiot kombajn treba da u~estvuva so sopstvenata mo} pri iz -
vlekuvaweto. Ako kombajnot se vle~e menuva~ot treba da bide vo ne -
utralna polo`ba. 
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Sl. 223  Nesre}a pri rabota pod hederot na `itniot kombajn

Sl. 224  Ne e dozvoleno prevoz na lica 
pome|u traktorot i prikolkata pri transport

Sl. 225  Nesre}i pri rabota so `iten kombajn



10.17.  BEZBEDNOST PRI RABOTA SO MA[INITE 
ZA BERBA NA P^ENKA

Za vreme na rabota so kombajn - bera~ na p~enka, naj~esto stradaat
racete i nozete, no mnogu ~esto doa|a i do smrtni slu~ai. Pri~ini za
po vreda pri rabotata so kombajn - bera~ se:

• nezavr{en kurs za rakuva~i so kombajn - bera~ ;
• nepro~itano upatstvo za sigurnost za rabota so kombajnot; 
• nesoodvetna rabotna obleka;
• neizgasen motor na traktorot pred da po~ne odgu{uvawe ili 
otstranuvawe na defektot.

Postojat pravila na koi treba da se pridr`uvame pri rabota so
kombajn - bera~:

• da ne se pre~ekori dozvolenata transportna brzina od 15 km/h;
• da ne se pu{ta vo rabota kombajnot ako ima nekogo vo blizina;
• da ne se raboti so raskop~ana obleka, niту so {al 
koj slobodno visi;

• da ne se raboti so kombajnot bez za{titnik na kardanskoto
vratilo i na drugite podvi`ni delovi, nitu da se simnuvaat 
vo tekot na rabotata;

• da ne se raboti pod kombajnot - bera~ dodeka prethodno ne se 
potpre na cvrsta podloga i ne se oslobodi hidrauli~niot 
podignuva~ na kombajnot;

• vo tekot na rabota kombajnot ne smee da bide ~isten, 
podma~kuvan i reguliran;

• bilo koe zagu{uvawe da se otstrani duri otkako }e se 
isklu~i pogonot na priklu~noto vratilo na traktorot i 
}e se izgasne motorot;

• da ne se razdvojuva kombajnot od traktorot ako bunkerot 
ne e prazen;

• da ne se transportira kombajnot so poln bunker;
• po zastanuvaweto prvo da se isklu~i pogonot na priklu~noto
vratilo na traktorot, a potoa da se spu{ti kombajnot 
na zemja, i da se izgasne motorot.

Merkite za bezbednost na rabotnicite, koi izvr{uvaat berba so
samoodni kombajni, mo`at vo potpolnost da se primenat kako i vo po -
se vot na berba na p~enka so vle~en kombajni kombajni-bera~i. Vle ~e -
nite kombajni za berba na p~enka pretstavuvaat izvor na opasnost
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pri: odgu{uvawe na bera~kiot i lupa~kiot ured, dvi`ewe po javni pa -
ti{ta, dvi`ewe na teren so naklon, problemi pri ko~ewe na trakto -
rot ili prikolkata za kombajnot.

Koga valjacite za vovlekuvawe ili otkinuva~kite plo~i }e se
zagu{at, voza~ot rizikuva da se povredi pri obidot da go izvle~e ili
protne zaglaveniot materijal, ako prethodno ne go isklu~i pogonot.

Proizvoditelite na ma{ini vo upatstvoto i so nalepnici predu -
pre duvaat na ovaa opasnost, taka {to formalno ne se odgovorni pred
zakonot.

Voza~ite poradi neobu~enost, nevnimanie ili nemarnost vo kri -
ti~ni momenti, ne se pridr`uvaat na upatstvata i so `elba {to pobr gu
da prodol`at so rabotata, zaboravaat deka brzinata so koja val jacite
gi vovlekuvaat steblata iznesuva 3,5 m/s. Voza~ite pogre{no in ter ve -
niraat, gi povlekuvat ili gi turkaat so race steblata na p~en ka ta koi
se nao|at pribli`no 0,5 m nad valjacite od kombajnot. Sklo pot na val-
jacite go povlekuva stebloto so brzina od 3,5 m/s, pa e potrebno 3/10
dela od sekundata za reakcija na ~ovekot. Za vreme na traeweto na na -
vedeniot vremenski interval, stebloto }e se pomesti pribli`no 1,0 m,
a rakata vo toj moment e ve}e vovle~ena 0,5 m vo vnatre {nosta na ro -
tira~kiot sklop na valjacite i povredata e neizbe`na.

Berbata na p~enkata ~esto se vr{i po vla`no vreme koga limo -
vite se lizgavi i izvalkani so kal, pa i lizgaweto na voza~ite se do -
sta ~esti. Vo tehnolo{kiot proces nad otkinuva~kite valjaci se pre -
dvideni sinxiri koi gi transportiraat klipovite. Povredi se ja vu -
vaat na: otkinuva~kite valjaci i na privodnite sinxiri.

Zagu{uvawata kaj kombajnite - lupa~i isto taka mo`at da bidat
pri~initeli za povredi dokolku se vr{at obidi so odgu{uvawe, ako ne
se isklu~i prethodno pogonot i ne se izgasi motorot.

Merkite koi bi mo`ele zakonski da se regulirat, a se nameneti
na vle~enite kombajni, prezentira na~ini za mo`nost na vrtewe na
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Sl. 226 Ednoreden и двореден bera~ na p~enka



valjacite vo sprotivna nasoka - reverzibilen pogon, so vgraduvawe
na sootvetni uredi koi bi bile komanduvani od traktorskata kabina.

Reverzibilniot pogon kaj samoodnite ma{ini od ponova kon-
strukcija, vleze vo zadol`itelna oprema, dodeka kaj vle~enite kom-
bajni toa sè u{te ne e slu~aj. Samoto vgraduvawe bara materijalni
tro {oci, no nivnata opravdanost mnogu brzo bi se sogledala so nama -
luvawe na povredite, pa preporaka e toa zkonski da se regulira kako
obvrska na proizvoditelot na zemjodelski ma{ini.

Masata na vle~enite kombajni so koi se bere eden red se dvi`i
od 1500 do 2000 kg, a za berba na dva reda p~enka od 3000 do 3500 kg.
Ednorednite kombajni se agregatiraat so traktori so mo} okolu 30 kW,
a dvorednite so traktor so mo} okolu 45 kW. Masata na ovie traktori
e pod masata na navedenite kombajni. Kombajnite, bez razlika dali
se ednoredni ili dvoredni, ne poseduvat sopstven sistem  za ko~ewe,
dodeka traktorite go imaat i spored zakonot za bezbednost vo soobra -
}ajot ovoj agregat ne e bezbeden za dvi`ewe na ramni pati{ta. Kom -
baj nite bera~i koi nemaat bunker, se zaka~uva prikolka, koja ima sop-
stven sistem za ko~ewe, no ne mo`e da bide aktiviran vo slu~aj na
potreba. Dvi`eweto na vakva kompozicija na teren so naklon e u{te
porizi~na, pa mo`e da se slu~i kombajnot da go podbutne traktorot i
da go prevrti.

Kaj kombajnite bera~i koi imaat bunker obi~aj na korisnicite e
da go vle~at kombajnot so poln bunker na vra}awe, pri {to zna~i tel -
no se zgolemuva masata koja dopolnitelno, za vreme na ko~ewe, predizvi -
kuva nesigurnost za vreme na transportot. Ovoj naod ne e re guliran so
postojnite zakonski propisi, pa se predlaga posebno da se vnese vo
osnovniot zakon za bezbednost vo soobra}ajot.

Golem broj parceli se nao|at pod razli~en naklon. Pri berba na
p~enka mnogu va`en faktor e stabilnosta na agregatot traktor - kom -
bajn - prikolka ili traktor - kombajn so poln bunker, bidej}i za vreme
na dvi`ewe mo`e da dojde do prevrtuvawe na traktorot i pov reda na
voza~ot. Ova se slu~uva ako na naklonot se vr{i naglo zavr tu vawe ili
ako postoi potreba za dvi`ewe nazad.

Na kombajnite postojat nalepnici za dozvoleniot bo~en i na dol -
`en naklon ili se davat samo vo upatstvoto za rakuvawe i odr ̀ u vawe.
Ova problematika zaslu`uva da go izvestuva voza~ot za pribli- ̀ uva -
weto kon kriti~niot naklon na terenot so zvu~en i vizuelen indi ka -
tor. Za vreme na dvi`ewe na agregatot ako na nekoi mesta propadne
trkaloto vo nekoj razor, za nekolku stepeni se zgolemuva naklonot na
kombajnot, a so toa mo`nosta za prevrtuvawe se zgolemuva.

Za vreme na zaka~uvawe na kombajnot za traktorot ili prikol -
kata za kombajnot, obi~no se vr{i na toj na~in {to voza~ot go vozi
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trak torot vo od nazad, a drugo lice vr{i regulacija na rudata na kom-
bajnot ili prikolkata. Pri toa, poradi nevnimanie ili nepregled-
nost, a i poradi ne adekvatanata komunikacija pome|u voza~ot i po-
mo{niot rabotnik mo`e da dojde do nesre}a. Se predlaga da se vove-
dat avtomatski uredi za spojuvawe koi bi go isklu~ile prisustvoto
na pomo{en rabotnik.
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Sl. 227  Tek na slu~uvawe na nesre}ata i povredi
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11.  [UMARSKI TRAKTORI

Razvitokot na {umarskite traktori za rabota vo {umite datira
od pedesettite godini na minatiot vek. Vo po~etokot bile koristeni
adaptirani traktori koi gi izvlekuvale otse~enite drva od {umata i
gi tovarele na vozilata za transport do mestoto za prerabotka. Pora -
di lo{ite rabotni karakteristiki na adaptiranite traktori do{lo do
razvitok na specilalni {umarski traktori t.n. skideri.

Sopstvenicite na {umi pri rabotata koristat odredeni zemjo del -
ski traktori. Poradi ekonomi~nosta, gi koristat za rabota vo {uma
kade eksploatacijata e mnogu pogolema otkolku pri rabota na zem jo -
delskite parceli ili pri transport. ̂ esto za rabota vo {umite se ko-
ristat konvencionalni zemjodelski traktori koi nemaat bezbednosna
nadgradba, {to e ~esto pri~ina za tragi~ni posledici.

Za izvr{uvawe na rabotnite procesi pri izvlekuvawe na drva
vo {umski terenski uslovi, standardnite traktori dopolnitelno se op -
remeni so za{titna konstrukcija i makari za rabota vo ridski uslo vi
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Sl. 228  Potpolno opremen {umarski traktor (ZGS, Ljubljana, 2006) 



ili so prikolki so digalka za vle~ewe me|u redovite vo ni zin ski te
pre deli.

Prednosta na opremenosta na traktorot so makara i nivnoto dvi -
`e we samo po nivnite stapki se namaluva o{tetuvaweto na podlogata i
mladite stebla. Traktorot so postavena makara na zadniot del ne mora
da zazema polo`ba pokraj otse~enoto drvo. Vaka opremenite zem jo del -
ski traktori za izvr{uvawe na rabotite vo {umarstvoto se nare кuvaat
adaptirani zemjodelski traktori.

Adaptiranite zemjodelski traktori za izvlekuvawe na drven
sor timent poka`ale nezadovolitelni rabotni karakteristiki, kako {to
se: golemi dimenzii i golem krug na vrtewe na traktorot, slaba na dol -
`na stabilnost i golemo optovaruvawe na zadniot most na traktorot
pri vle~ewe na tovar. Zemjodelskite traktori imaat 2/3 vkupna te`i -
na na prazen traktor na zadniot most, {to dopolnitelno se zgolemuva
so vgraduvawe na makara na zadniot del na traktorot.

Za vreme na vle~ewe na drvata, pregolemite optovaruvawa na
zadniot most predizvikuva poremetuvawe na stabilnosta na adaptira -
nite zemjodelski traktori, a so toa se namaluva nivnata vle~na spo -
sob nost.

Za bezbedna rabota vo {uma, traktorite mora da bidat propisno
opremeni so:

• Bezbednosna kabina;
• Makara;
• Predna {tica;
• Tegovi na prednioit del na traktorot;
• Sinxiri na trkalata.
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Bezbednosnata kabina. mora da bide dovolno cvrsta za za{ti -
ta na voza~ot od povredi pri pa|awe na drva i prevrtuvawe na trakto -
rot. Konvencionalnite traktorski kabini ne gi ispolnuvaat bez bed no  -
snite barawa za rabota vo {uma. Kabinata treba da e za{titena so
stakla, a osobeno od stranite i nazad i istite treba da se za{titeni
so ~eli~ni re{etki.

Makara.  Spa|a vo opremata potrebna za mehanizirani raboti za
izvlekuvawe na drvo vo {umarstvoto. Glavna zada~a i e privlekuvawe
na otse~eni stebla ili delovi od ste mo`e da bide mehani~ki ili hi -
dra uli~en. Komanduvaweto so makarata se vr{i so spojka i ko~nica.
Upravuvaweto so makarata mo`e da bide mehani~ko, hidrauli~no i da -
le~insko. Na takvi lokacii so makarata i ~eli~noto ja`e se iz vleku -
vaat otse~enite drva do pati{tata ili mestoto za tovarawe.

Makarite se razlikuvaat spored vle~nata mo} koja zavisi od vle -
~nata mo} na traktorot na koj makarata e vgradena. Kaj te{kite {umar -
ski zglobni traktori so mo} od okolu 80 kW vle~nata sila se dvi`i
me|u 4 t i 7 t , dol`inata na vle~noto ja`e iznesuva okolu 100 m. So
nama luvawe na masata i mo}ta na traktorot se namaluva i vle~nata sila
koja se koristi od traktorot.

Osnovni delovi na makarata se: baraban, vodilka na ja`eto, hori -
zontalen i vertikalen valjak i ku}i{te. Makarite mo`at da bidat so
eden ili dva barabana. Na barabanot e namotano ~eli~no ja`e.

Rabotata so makara vlijae vrz bezbednosta na voza~ot na trak-
torot. Vo slu~aj na zgolemena bezbednost e potrebno traktorot da se
parkira na bezbedno mesto. Mestoto za vle~ewe mora da bide povisoko
od pre~kite i mestoto kade stojat drvata {to gi vle~eme. Seto ova ja na -
maluva mo`nosta za frontalno zarivawe na drvoto i podigawe na
predniot del na traktorot. Mestoto, isto taka, mora da se obezbedi od
lizgawe na traktorot pod tovarot ili od svle~uvawe na po~vata.
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Sl. 230  Makara so dva barabana i dve ~eli~ni ja`iwa



Osnoven element za bezbednost pri rabota e i ~eli~noto ja`e.
Ja ̀ eto e izraboteno od spleteni tenki ̀ ici, koi pri nepravilna upo -
treba (triewe od ostri karpi ili konewe) mo`at da se o{tetat id a
stanat opasni za rabota. ^eli~noto ja`e mora redovno da se odr`uva,
vo sprotivno mo`e da dojde do negovo kinewe, a toa mo`e da ima fa-
talni posledici za voza~ot ili lu|eto koi se na{le vo momentot vo
ne gova blizina. O{tetuvawata na ~eli~nite ja`iwa se javuvaat pri
vrzuvawe za trupcite, poradi toa redovno mora da se kontrolira niv-
nata ispravna sostojba. Za zamenuvawe na o{tetenite ja`iwa postojat
odredeni pravila koi ja utvrduvaat dozvolenata minimalna {teta.

Poradi navedenite nedostatoci na adaptiranite zemjodelski
traktori za potrebite za izvlekuvawe na drva se koristat specijalni
{umarski zglobni traktori-skideri.

[umarskiot traktor-skider spored me|unarodniot standard ISO
6814:2000 se definira kako {umarski zgloben samooden traktor za
vle~ewe stebla ili delovi od stebla. Na (Sl. 231) e prika`an {umar -
ski traktor-skider Cateerpiller 535 B. Vo predniot del na traktorot e
sme sten predniot most so trkala, motor, menuva~, razvodnik na pog o -
not i kabina. Na zadniod del se postaveni trkala, {umarska makara,
za{titan {tica, horizontalni i vertikalni valjaci so makara.Pred-
niot i zadniot most se soedineti zglobno. Ovaa vrska ovozmo`uva po -
lesno upravuvawe i komanduvawe so traktorot vo terenski uslovi.

Kabinata se izrabotuva so za{titan konstrukcija (za{titan ramka
i za{titan mre`a), koi zaradi sigurnosta na voza~ot za vreme na pre-
vrtuvawe mora da gi zadovoluvaat strogite kriteriumi opredeleni so
ISO standardite.

Ovie traktori imaat pogon na site trkala (4 h 4). Pri vle~ewe
na drva optovaruvaweto ne e podednakvo rasporedenona traktorot.
Kaj prazen traktor, okolu 2/3 od vkupnoto optovaruvawe se nao|a na
prednite trkala no i toga{ optovaruvaweto se menuva vo zavisnost
od naklonot na terenot. Pri dvi`ewe na nagornina, pogolemo e opto-
varuvaweto na zadnite trkala poradi dejstvoto na horizontalnite
komponenti na te`inata na traktorot koja predizvikuva prenesuvawe
na optovaruvaweto od prednite na zadnite trkala.

Pri vle~ewe na drvo, eden kraj od tovarot e vrzan za ja`eto od
makarata i tovarot e podignat od podlogata, pri toa del od negovata
te`ina go optovaruva zadniot most na traktorot. Zadniot most dopol-
nitelno se optovaruva so prenesuvaweto na del od optovaruvaweto
od predniot most poradi dejstvoto na momentite na vertikalnite i
horizontalnite komponenti na silite vo ja`eto.
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Sl. 231  Zadna za{titna {tica

Sl. 232  [umarski traktor - skider Cateerpiller 535 B



Pokraj opremenost na {umarskite zglobni traktori so makara se
koristat i fa}a~i svrteni nadolu ili nagore. So dograduvawe na digal -
ka i poluprikolka so tovaren prostor stanuva forvader. Za razlika
od skiderot koj go vle~i drvoto po podlogata so eden podignat kraj, kaj
forvederot drvata se nao|at tovareni na voziloto.

Rabotata vo {uma e mnogu komplicirana i mnogu opasna i treba
dobro da se planira i organizira vo sekoja nejzina faza. Pri prvo ode -
we vo {uma treba da se proverat patekite kade {to }e se dvi`i trak-
torot i mo`nosta za vle~ewe na drvata, dotur i zastanuvawe na padi -
nite. Zadol`itelno da se proveri sostojbata na podlogata od opasno -
sti za lizgawe na traktorot. Pre~kite na patot treba na vreme da se
otstranat za da se izbegnat site nepotrebni vkopuvawa na traktorot.
Koga se vle~e te`ok tovar na ugornina, postoi opasnost od prevrtuva -
we na traktorot, dodeka pri vle~ewe nadolu mo`e ako premnogu se opu -
{teni sinxirite drvata da udrat vo traktorskite trkala i da predi-
zvikat nestabilnost kaj traktorot. Tovarot koj se vle~e mora da bide
prilagoden za najte{kiot del na patekata za vle~ewe, bidej}i vo
spro tivno mo`e da dojde do o{tetuvawe na traktorot i podlogata, a so
toa se zgolemuva rizikot od povreda na voza~ot. Vle~nata te`ina na
trak torot mora da bide takva {to }e vle~e normalno i }e nema nepot -
re bno lizgawe.

Za vreme na vleguvawe i izleguvawe od kabinata na traktorot
vo za~ot mo`e da se povredi. Pome|u voza~ot i rabotnikot koj go pri -
klu ~uva ja`eto mora da postoi dobra koordinacija, vo sprotivno mo`e
da dojde do povredi. Radio komandite za aktivirawe na ~eli~noto
ja`e mo`e da predizvika povredi na rabotnikot. Za vreme na rabotata

318 Проф. д-р Драги ТАНЕВСКИ

Sl. 233  [umarski traktor-forvader



mo`e da se skine ja`eto i da go povredi rabotnikot. Na traktorot tre -
ba da se ozna~at site opasni zoni za vreme na rabotata. Isto taka, za
vre me na rabotata mo`e da padne drvo ili nekoja granka vrz rabotni -
kot. Drvoto ili grankite mo`at da ja probijat kabinata i da go povre-
dat voza~ot, poradi toa mora da bidat propisno za{titeni.

Na traktorot ne treba da se vozi drugo lice, osven ako vo kabi -
na ta e vgradeno dopolnitelno sedi{te. Ako se koristat telekomandi,
treba da se vnimava so nagloto pomestuvawe na trupcite.

Ako {umarskiot traktor ima vgradeno tovara~ za drva, mora da se
vodi smetka i treba vnimatelno da se upravuva so nego ako vo blizina
ima elektri~en vod. Mora da se po~ituva minimalnoto rastojanie po -
me|u uredot za tovarawe drva i elektri~niot vod. Ova rastojanie e pro -
pi{ano i iznesuva 3 do 5 m {to zavisi od naponot na strujata.
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