Hidrogeno

“Sociedad, ambiente y economia”



Elemento quimicomasabundante, ligeroy de
mayor contenido energético por masa del
Universo.

- sectoresdificiles de descarbonizar

enlaeconomiacontempordnea.
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Hidrégeno verde:

N\ g

Hidrégeno producido mediante

también sele conoce como hidréogeno
renovable de bajas emisiones.




Vector energético:

que permiten
almacenary transferir,en el espacioyenel

tiempo, una cantidad/de energia de forma




Electrolisis:

Proceso de descomposicion de

compuestosidnicos,comoel

aguag, en sus elementos
mediante

elpasodeunacorriente eléctrica
directa.




Electrolizador:

XM%

Equipo que permite producir
hidrogeno mediante un proceso
quimico (electrodlisis) capaz de
separar las moléculas de hidrogeno

y oxigeno de las que se compone
elagua usando electricidad.




Celda de combustible:

Dispositivo que El hidrégeno actda
produce como elemento
electricidad combustible,y el
mediante una oxigeno es
reaccién quimica obtenido
controlada, directamente del

usualmente entre aire. Pueden ser

elhidrégenoy también utilizadas
oxigeno. para producir
hidrégenoy
oxigenosen
procesosde

electrolisis.



Economia de hidrégeno

> [INTEGRACION
% (NDESISTEMAS

Modelo econdmico energético que
consiste en producir hidrogeno de forma
competitiva para utilizarlocomo vector
energéticoeinsumo de bajoencarbono,
en sustitucion delos combustibles fosiles,
ademds, incluye todos los elementos que
conforman todalacadenade valor.



Hub de hidrégeno:

Conocidos también comolclistereso
valles de hidrégeno, son regiones enlas

que serednenunaseriede actoresde
hidrégeno de distintos mercados para
minimizar el coste delasinfraestructurasy
favorecerlaseconomiasdeescalaenla
producciony el suministro de hidrogeno a
los clientes.




Energias renovables:

Energiarenovable

Fuente

Tecnologias

Aplicaciones

Electricidad, calefaccién,

Energiasolar Sol Fotovoltaica,termosolar refrigeracion
Energiaedlica Viento Turbinas edlicas Electricidad
Energia i o -
hidroeléctrica Agua Centrales hidroeléctricas Electricidad
Energia ) Sistemas geotérmicos superficiales Electricidad, calefaccion
geotérmica UETE y bombas de calor y refrigracion
’ ) ) Combustién de biomasa, plantas de Electricidad, calefaccion
Bioenergia Biomasa

biogés, biocarburantes

y refrigracion, transporte
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Caracteristicas fisico-
quimicas del hidréogeno




Tipos de hidréogeno
segun las variables:

Fuentes de energia-método de producciony
emisiones de gases de efectoinvernadero
producidas.
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CAPTURADO Y
ALMACENADO

EMISIONES

HIDROGENO HIDROGENO HIDROGENO HIDROGENO
VERDE GRIS AZUL NEGRO/MARRON




Ciclo del hidrégeno

Vector energético que proviene de fuentes
renovablesy con bajas emisiones de CO2.

MateriaP

Atravézdelaguade |  Renovable: Los componentes idrégeno se almacena 4 :

mar se produce La electricidad obtenida moleculares seseparan | posteriormente enrecintos ! combustible limpio para
hidrégeno por medio miediante energias mediante el proceso yrecipientes especiales camiones minerosy transporte
delaelectrolisis limpias se emplea para deelectrolisis. comoelgas. (autos, barcos, buses, trenes)
generandoestegasa descomponer la Fertilizantes / Explosivos

gran escala. moléculade agua. mineros (a partir de amoniaco

verde NHa)
Combustiles sintéticos / calor
industrial (combinado con cq )

Exportacion de excedentes de la
produccién nacional




Aplicaciones del

hidrogeno verde

Uso de H2
como gas




Alianzas estratégicas
para lograr un desarrollo

acelerado en una economia de hidrégeno verde:




Promover procesos

de |+D+i:

o)

Garantia de
origen de H2

Bancos de

ensayos
para celdas de
combustible

Aplicaciones
con celdas de
combustible

Seguridad
ocupacional
H2




Capacitaciony

Formacion profesionail:

14 Areas Técnicas

«Ingenieria de desalinizacion
y tratamiento de aguas (— (
«Ingenieria eléctricay computacion
industrial
+Ingenieria de software
« Ingenieria Civil

* Mecdnicadefluidos :

« Metalmecdanica 67 PrOfeSIOneS
+Ingenieria de procesos

« Energias renovables
«Ingenieria electroquimica
+Ingenieriade materiales

* Metrologia

+ Ingenieria quimica

« Calidad, Seguridad y Ambiente
+Ingenieria mecdnica

+ Secundaria
« Formacién técnica profesional
+ Diplomado

+ 8 Tipos de Gerentes
+ 28 Tipos de Ingenieros

« 27 Tipos de Técnicos Calificados
» 4 Tipos de Conductores

- Grados (Bachillerato y licenciatura)
- Posgrados (Maestria)
» Doctorado




Proyectos de H2V en
Costa Rica




Promover el disefio, construccion
= fabricacién o ensamble de equiposy
=== Sistemasrelacionadosconsistemas

FMEY dehidrogeno.
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