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wehen von dbort zu und durchfiltete, feuchie Winbe. Bet ver-
dnberlichem Wetter und wedjfelndem Wolfentreiben gibt €3 im
Sommer fihle Regen, im Winter Schneeftiivme. Jn BVaufen
fommen wieber flaver Himmel und Wollenfegen um Anblid.
Golche Notbweftwinde Hervfdhen in Mitteleuropa sumeift im
Sriibjabhr vor, 1obald ber Winter mit dem Leny dmpft. Donn
jagert Hiufig ditftere Wolfen {tber ben Himmel, die von Nord-
mweften gerfest fommen und drohend ausjehen. Beitweilig fenden
fie einen Sdhauer von Schnee ober Graupeln Hernieder, der
nidht lange anbdlt; bald dringt iieder bie Sonne swifchen den
{dhwarzen Woltenmafjen heroor. Das ift vag ,Aprilwetter”.

Die Winde der warmen Erditriche,

Die Winde der heifen Jone Haben verfdhiebenartige Namen:
wie Samum, Chamjin, Taifun, Byflon, Monjun ufw. Die
Monjune find Seewinbe, die in beftimmien Jahreszeiten ausd
gewiffen Richtungen wehen; fie vexdanfen der verjdhicdenartigen
Crwdrmung des Sandes und Hed Meeres ihr Entftehen, ebenfo
wie die Qand- und die Seebrife, die man an unfeven Meered-
tiiflen an Heiteven, milben Tagen beobachten fonnm.

Die Monfunmwinde bilder fich nBrdlich 1ind fitdlich der Txopen
. bovt au8, wo ber Unterjdhied awifhen der Sommer. und der
Wintertemperatur jhon mertlich grof ift. Weil dort, wie wiv
fchon mehrmal8 geigten, im Winter bad Qand, im Sommer bad
Meer Talter iff, entftehen taglich Suftftrbmungen. Gobald ber
Wedhfel der Jabredzeiten bdie Temperaturgegenfibe des Landed
und De8 Meered im Sommer ober im Winter wmlehet, witd
aud) die Ridtung gedndert, ausd der die Winde blafen. Sie
wevben aber aqud ihrer geraben Ridtung durd) brtliche Gine
ftuﬁe'unb‘ bie Grborehung abgelentt und extrecfen {ich nodh
weit in mitilere Breiten. Die Monfune fommen demnach nidjt
ausjdlieplich nabe ben Tropen vor. Diefe Jahresseitenwinde, die
man nabe der Meerestilften nod) auBerhalb deg Polarlreifed
bemertt hat, weben fietd fe ein Halbed Jahr aus ihrer Houpts
richtung, Man fennt fie auf allen Meeven ber Grdobexflddhe.

Dte reinen Landwinde in den Tropen Haben verjchicdene
S?ngn._ Der in Nordafrifa vorfommenve Chamfin, Samunt,
ein veiner Wiifteruwind, 1t heif und tvoden, ev fithet viel Witften
fond mit und entfteht, wenn ein Wivbel tiefen Quftdrucs itber
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bem Mittelmeer Hingieht und dber Afrita hHoherer Luftdruc
lagert. Gin wavmer Wind ift am Mittelldndijchen Meer der
Gdjixolfo, der aus Gitden nad) Jtalien und zu den Wbria-

Tinbern weht. Biele Qeute Halten ihn fiir einen aud Wfrila

evitberfommenden Witftenwind. Seinem Wefen nacI? gleicf)t.er
bem Fdhn. Gr diixfte auch ein {frocener Fallwind fein, dex fidh
burd) Herabftitvgen errodymt.

AUnbere Euftbewégungen.

Sdmwere Wirbelftiivme haben vielerlei Namen. Wir begeicynen
fie a8 Orfane. Jn ben warmen Erdftvidhen nennt man enen
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febr ftarfen Wivbelfiurm Sytlon. Drehititme, in denen fich
bie Quft in xafd) drehenber Vemwegung befindet, die fomit ene
grofe Keaft entfalten, Heifien in Wmexita Tornabos, in China
und Sapan Tatfune, Ste fommen dort Héufiger ald fouft im
Derbft und im Fuithling vor, durdhwandern weite Landitvice
und vecheeren durdj ihre Gemalt alle Kulturen. Soldhe Gtitvme
treten mandymal an den warmen Smeeregfiifte_n von E))I}tte1=
amerifa und im Ghinefijhen Meer auf. Sie gichen in emem
%“’cgen Bogen nad) TNorooften weiter und werben alimdhlich
ader.
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Winbde, die {tofmweife auftreten, werben Vben genannt. Gie
fommen aud) bei uns am Land und an Her See vor und ent:
ftehen wabricheinlich duvch Quftwogen, die weitermandern, wie
bie fehr grofien Meereswellen, die fich manchmal veveingelt
seigen und ebenfo vafch wieder
ver{dywinden.

Windhofen find tiefe, jhmale
Ruftwirbel, bie fich sumetft itber
ftaxt exmodrmten Orten aushils
den und ald ein Luftfchlauch
fehrell weitevsiehen. Durd thre
{augenbde Wirbelbewegung wer:
den Gegenftdnde vom Boben
in die Hohe gefchleppt und
fovfgetragen. Daber fommt
2065, 14, 8, baf man mandmal von

Windrichtung tn ctnent Wirbeturm, 1010~ vder Ameifencegen hit. .

' . Streicht eine folche Lindhofe
iiber emem Tifmpel hinweg, in dem fich fleine Frebiche befinben,
dann gibt e3 anberdwo einen Frofdhregen, wenn fich die Wirtd-
bofe aufldft und aus den tieflogernben Wolfen die Hinauf
gefaugten Gegenftinde fallen [4ft.

Die Hauptluftirdbmungen der Groe,

"%ir miiffen wiedexr die geheizte Herdplatte ald BVevgleichamittel
wdhlen, um uns die Quftftebmungen auf ber Grde Lavpumadhen.
Bon ber ewhisten Hevdplatte fteigt fortwdbrend eviodumte Cuft
auf, die wicder Herabfinkt, jobald fie fidh genitgend abgelithlt

- hat. Thnlidhe Berhétliniffe Herrichen Hbex vem fMquator der Grbe,

bem %ropen'gﬁ?ta, ber buvd) die Sonne am meiften evwdrmt
wird und ‘ote eine Herdplatte fortwdhrend Luftmafien sum Anf-
fteigen bringt. Da fie fich burch die Grwdrmung aufbldhen und
ausbehnen, qtﬁﬁen fie von dem Hquator abffuten. Gie Yithlen
fich jc[)on'maf)renb be8 Aufjteigens in grifieve Hohen ab und
vetlieren ihre Wavme mehy und meby, je weiter fte empor dev
nad) Novden ober Sitben gelangen,

Das Nuffteigen diefer Ruftmaffen diber bem Nquator bewirtt;
baB von anbdever Ceite wieer Buft suftrdmen muf, Die gu-
fliegende uft ftammt jumeift aus den Polargegenden. Sie ift
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lalt und {hwer und ftrdmt dorthin, wo der Ruftdrud gerit}ger
ift, wie etwa am Fquator. Da ficdh die dquatoriale Luft in g).:'éﬁea
ren Hohen wabhrend des Auffteigens und Abfirdmens ab?uf)It,
wird fie fich dann wieder gegen die Grdoberflddye fenten mitffen,
fie with dabei bichter. Weil die Grde gegen bie Pole hin immer
{dhmaler wird, mitffen fich die breit abflutenden Suftmaffen bes
Yquatord gegen ben Norden und Siiden im m'tebe;fmfen gu=
fammenbrangen. Sie fommen sum Teil fchon in einer Bueite
von etwa 30 big 33 Graben ndrdlich und fiidlich vom Aquator
gegen bie Grboberfldche und bewirten dort bicf)teren'zuftbrucf,
ber al8 ein {tdndiger Giivtel hohen Drudes befannt ift; ev vers
bavet nicht immer gang an derfelben Stelle. ‘

Diefes BVand hheren Luftdrucds, an dem vormiegend ffgreg
Wetter herrjcht, sieht fich al vegenarme Gegend auf bet nbrd-
lichen Grbhdlfte duvd) Novdafrita, Mittelamerifo und Jndien,
auf dey fitdlichen Halbugel durdh Gitdafrifa, Sitdamerifa, Borneo.

Gin anbever Teil bev Quftmaffen flickt in dev Hohe weiter,
um die Quftmengen verminbert, bie gegen ben bretfatgftgn @rab
nieberfanten, Diefe weiter abflutenden Maffen fenfe}t fich t.tefer
und tiefer, fie bilben um den Polarfreis einen '3metten Gitvtel
hohen Quftdruds, Gin Teil der dbrigen &tftfhidmnng gelangt
gegen bie Pole, wo der Quftovuct niedviger ift. Diefe alten Buft:
waffen aud bem Norden frebmen dan wicder gegen ben Aquator
hin. So wicderholt fich diefer Austaufeh andbauernd. G gebt
aber nicht in veiner Mordfitds obex @iibnoybmd)tqu oY fth),‘
weil bi¢ Drehung ber Grde bie verjchicdenantige Guwdvmung dex
Sandftriche, sudem die abuehmende Breite dev Grde gegen bie
Pole hin die Luitftednumgen von hrem geaben Leg ablenten.
Weil bie Grde fich vafdher bewegt af3 die Luitjtrdme, witfjen
biefe gegen Noxden Hin immer weiter nad Diten gelangen. Gie
Treifen duvd) die Grddrehung auf dey nﬁnbl}djgn @rbba[ft? pon
Wejt nach Oft und werden gegen die Pole hin tmmer mehy _nac?
Dften abgelentt, fo daf fich wm die Pole ein Suftwivbel B}Ibg,‘
ber fidh entgegengefelt dov Vewegung bes Jeigers einer U )']T:
duebt, wie e wm ein Tieforuckgebict aud) fonft gefchicht. Qﬁbel
mit gunehmender Hohe die Wiberftdnde filv das i’lbftwme}tI te::
Buft gevinger werben, fonn die Suft in den hsheven @ScI)t )f) en
vafther abffiefien al3 in den tiefeven. @5 werden fic) daber oben
audh ftdrfere MWinde qusbilden, wie wiv jhon davgeftellt haben.
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Die Pafjatwinde und die Gitvtel beit Winditillesu.

A3 Kolumbusd im Jahre 1492 feine berithmie Enidectungs-
fabut nach Umerifa ausfithrte, fam er in eine Gegend ded
Atlantijhen Ogzeansd, in der beftindig ein Norboftwind blieh,
ver Paflat. Anfangd war er den Leuten erwiinfht, als fie
aber von ihm nicht logfamen, befiel fie Der Schrecen, dafp fie
nicht mehr nadh) Hauje gelangen wiltden. Sie glaubten auf
ver Ritdfahet gegen diefen Nordoftwind nidht auffommen zu
fonnen. Nadypem Kolumbusd dennoch glitdlich mit feinen Segel-
{chiffen wieder guriicffam, und die Spanier fich nun bfter auf
den Weg nach Mittel- und Sitbamerifa madhten, fahen fie exft
bie Borieile biefes regelmdfig wehenden Norbofiwindes ein,
der ihnen die Uberfalhut fo exleichterte, Daf die Sehiffer mahrend
der Fabhrt {hlafen fonnten. Dann vermdehten fogar Madchen
ba3 Gtener ju fiifren. Weil diefe Mberfahrt (Poflata nannten
te die Gpanier) o leidht exfolgte, wurde diefer vegelmafpige Wind
Paffat genannt, der die Spanier hinttbexfiihrte. Sie beniiften
auf der Reife durd) den Grofen Ogean auch den Wind, deyr
vom NAquator nach) den Philippinen ebenfo vegelmifhig blaft,
ben Gitdoftpafiat, Jm Grofen Diean find die Pafjate nidht fo
auffallend wie im Atlantifchen Ogean, wo Hefonders der Sitde
;f_tfaﬁ"att eine bebeutende Starfe und eine gemliche Regelmdpig:
eit zeigt.

“Mur auf den Meeren wehen die Poffate ungefidet in Hrev
{tinbigen Richtung. B3 find die Quftftrdmungen, die dem Aquator
guitreben, wm ben Berluft dev Luft auszugleichen, die dort dixeh
die Guwdrmung ftindig auffteigt, Das Abfliepen diefer dquas
torialen Buft madht fich in groften Hihen in manden Gudftrichen
buvch die Federroollen oder durch) Bexgwinde, die ®egenpaffate,
bemerfbar, bie gegen die Pole wehen, Dex englifche Afteonom
Dalley, der Himmelsforicher, der suerft auf die Regelmapigleit
bes Timlaufs bes nadh ihm benannten Kometen Hinwies, war
ber exfte, ber 1686 Has Wefen der Poaffatwinde exfannte.

MNahe vom Hquator 3ieht fich um dle Grde ein Gitvtel mit
foft windftiller Quft ober mit vevinderlichen Winven. G5 it
bie Bone der ,Windftillen” (Ralmen). Sie wandext mit dex
@onne nach Norden oder Sitden und geht da iber it die Ges
gend be3 Pafats. Dex Paffot weht ndrdlich) von den ,Wind-
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ftillen” al8 Nordoftwind, fitolic der ,Windftillen” al3 Sitd-
oftwind. (Giehe AbD. 18, &.51) - o .

Die Paffate blafen dasd gange Jahr hindburd) stemlich gleich-
mifig aus derfelben Ridjtung, ihre Bewegung erveicht etwa
20 bi3 25 Rilometer in der Stunbe, nur im 51}3111{:& madt fich
eine Heine Vefdhleunigung der Windgejchroindigleit bemertbar,
die im Gommer wieder abnimmt. .

S bex Nithe ber Feftldnder werben die SB.aﬁ ate buxch die Winde
ber Sjahreszeiten, die Monjune abgeldft, die durch den Temperas
turunterfchied swijchen Waffer und Sand I)ernorgebmd)t perbgn.

Durd) de Grjorfhung der Hiheven Luftidhichten mit Hilfe
von Heinen Regiftvierballons hat man das Wefen der Paffate
erft genauer exfannt,

Wie man die oberen Luftihidhten exfor{dhe.

@3 find jelt gevabe fitnfzig Sabre hev, feitdem guerit Bers
fuche ufnterr{o?nn?en worbert waven, die %empergtutnerba[tx}tﬁe
der hisheven Quftmaffen zu exforfchen. Der Be'mtf)mte engItzfcf)e"
Qitchiffer Sames Glaifher, der ficdh auch mit bem @tutftum
ber Meteorologie befafite, machie im Jahre 1862 mit .(So&meﬁ
ben feither befannt geworbenen Anfftieg Hid qu einer Hishe von
8600 Meter, wm dic wiffenfehaftlichen Fragen g {8fen, die ft,t?)
auf die Bovgdnge in den Hbheven Schichten bev Atwofphdve
Degichen. Gy ftellte bet feiner bevithmien @od)’fqbrt am b, fiepi
tembey 1862 tn einer HBhe von 8600 Meter cine Tempevatur
von 40 Grad unter Naull wnd chen Lufidruct von 247,7 S,)Jhl‘hs
meter feft. Das war B dabin dad Hiite, Wwad gereq’tet’ wcu'b,
und bev bort gemeffene Quftounct der niedvigite, den em\‘ﬁ}ns‘
flrument B3 dahin aujzeichuete. Seither untesnahm G.ﬁmibef
wodh viele Ballonfafuten. Nady ihm gesiet die Sade Ber:
geffenbeit, und exft ald deutfehe Meteovologen vor etwa gwansy
Jahren baran gingen, ein Syftem dev @E}:fori&)ungl Dex I)éb&rerf
Suftfdhichten duwvegufitguen, nahuen bie wiffenichaftlichen Ba 03::
fahuten immer mebr zu, oud anbete'ﬁanber w'urbet} dafily
inteveffiert und {ehlichlich eine internationale %etembawgg ges
goﬁen, um duneh gleihzeitige Qf%fenbacf)tung an benfelben Tagen

evgleichsmbglichletten gu {haffer. o ' ,

@Dfacr?ge n?an%‘uftmmente in die Hihe mitfandte, bie burd
ble Gonnenftvahlen Heetnfluht wuvden, fonuten die exholtenen
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Aufpeichnungen nicht ol8 eimwandirei gelten. Dem Half dex
deutjche Meteorologe Apmann ab, der ein Thermometer exdadyte,
pad nicht mehr die Temperatur der fiehenden Luftichichten an-
aibt, die am Robhre durd) die Sonne exwdrmt wurden, jondern
bie Temperatur der voritberfiveihenden Quft angeigt, die durch
eine Fliigelfhraube longfam vorbeigefithrt wivd. Die Flitgels
{chraube wird durd) ein Uhrmwert in Bewegung gehalten. Gin
devartiges , Afpivations-(Wtmungs-)Thermometer” exmdglicht 3,
die wirlliche Lufttemperatur abzulefen.

Ballonfahrer bedienen fich fept ausdichlieBlich diefes Thermo-
meters, unbd feit beffen Ginfiihrung Bunen exft die Temperatur-
verhdlinifie ber hoheven Suftichichten einmandivei exforfcht unbd die
Grgebnifie diefer Beobadhtungen wiffeniaftlich vermertet merven.

Rihard Apmann und BVerfon in BVerlin gaben im Jahre
1900 ein groBes Wert herans, in dem bie big dahin gewon:
nenen meteorologifhen Beobachtungen von Ballonfahrien vers
bffentlicht wourben. Diefen beiden Forfchern gebiihrt ein grohes
Berdient an der wiffenjdhaftlichen Grforihung der oberen Qufte
{chichten, die in Deutichland fehon voy dreifig Jahren ihren
Anfang nabm und fpdter aneifernd auf andere Staaten wirkte.
Mit Kugelballons, die Menjehen mitzufithren vermbgen, ift e3
aber nur in begrengtem Mape miglich, in hohere Quftichichten
vovgudringen, weil mit dem abnehmenden Luftdrud in der Hiohe
aud) der Sauerftoff abnimmt. Dag Wtmen wixd fhmerer und
fehlieBlich unmdglich.

Bisher gilt einmandfvet die Fahut al3 hbdhfte, bie von den
be}ttf chen Meteorologen Berfon und Giiring untexnommen wide.
Gie ftiegen am 31 Jult 1901 in Bexlin mit einem 8000 Kubits
meter grofien Suftballon auf, famen Hi3 10800 Meter und be-
obachteten 40 Grad unter Null als niedrigfte Temperatur. Nodh
bﬁ@er follen am 10, Auguft 1909 die beidven italienifchen Offisiere
Wltva und Piacenza gefommen fein; fie haben angeblic) 11800
Meter evreicht. Bei diefer Fahut, die von Turin audging, mwure
ben — 32 Grad al3 tieffte Temperatur vergeichnet.

. Biele Jabre lang wurben auf Grund eines Befchluffes eined
internationalen Meteorologenfongrefies n vielen europdijdhen
Gtaaten und in Amerifa jeden Monat an einem beftimmten

Fag gIeigfjggitig wiffenfdaftliche Ballonfahrien unternommen
und Regiftrierballond in die $Hihe gefendet.
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© Rleine Gummiballone, deven Jnbalt bis su 50 Kubilmeter
betvdgt, wurben mit felbftaufseichnenden Barometern, Fhermo=
metern, Feuchtigleitdmefjern verfehen unb' auff.tetgen geIgﬁen.
Damit fie vecht Hodh gelangten, m}wben fte mit bgm Ietcf)tet;
Waflerftoffgad gefilllt. Mit derartigen — ,,?%egtftmgrﬁaﬂgng
genannten — Quftfahrseugen gelang es, dbie Hohen mweit ju {ibex-
bieten, bie von Menjdhen evveicht worden waren. Dex exfte, der
elaftifehe Gummibalions biefer Mnt in die 2ufte fanbte, war %ﬁt
mann, dodh) hat vor thm der Frangofe Leiffevenc be Bort nich :
elaftijche Gummiballond vermwenbdet, die Iebo'c{) nidt 'fo bocpcfge—
langten al8 die von Apmann erbacf)ten." Diefer beniifte di eve
Gummibiillen, die mit sunchmender Hihe nacf)gg,f)en und fidh
tmmexr mehr vexgrdpern. Anbere @umgmba[lm?,ng ngurbep plagen,
menn fie o Goch geftiegen find, dap ihve Hitlle fich nicht mebr
audzudehen vermag. '
93%1% E?I‘Bmannfc[)eg Gummiballons, die mandyma? 3u greien
sufammengehingt vermwenbdet merben', bamj; ftg 1o f)éf)e}: ftgtgeng,
wurben die groften Hihen evreidht, in die je ein meteoro DVQIZ,)?; '
Snftviment gebracht waxd. Sn den Tagen vom B, big 7. C{t
1909 fam ein von der Daperifdhen metgorolngtfd)en 3entx§I #
ftation Hodjgelaffener egiftrierballon bis 27100 Meter. 'd[)eﬁ
biefert Tage wurden auperordentlic tiefe %empgmturgn nd "
von 10000 bis 12000 Meter aufgeseichnet, Hher hinauf wax

€ mwdumer. Gang fo, wie man died bei allen bigher durdhges

ihrten Ballonaufitiegen feftgeftellt Hat, die evgaben, baf etwa
;1)12000 Meter gi&f)ge iibfei ber (Flmbe‘eine wdrmere 8uftic[)wb§
beginnt, in dex bie Tempevatur b3 viele S‘:aujenbg Sﬁetetxdqlgi
warts wieber yunimmt. Allerdings hot blgf ¢ rodvmeve Luiftf bﬂ55
nod) tmmer vedht tiefe Temperatuven, die gwifdhen 53 tg o
Grad unter Null Legen. Man neqnt Diefe marmgret dﬁf)ei |
bie ber ,Tempevaturumichy? und nimmt an, daf fie etwa o
15000 bi3 18000 Meter Hihe wieder n eme ilteve &iﬁc?ften
1tbergeht, Gie befteht wahricheinlich aus aquatomaien‘guf r;ﬁte ic[)t’
bie fi) aus gropen Hihen niebexfenien und §’<:£bum )mfo bncf;
wenn nidjt etwa durdh eine mechanifhe Erwdrmung,

nod) einen Teil der hoheren Tempevatuy mitbringen, die fie

itber dem Aufitiegsort Hatten. ' ' )
Bisher ift p;e %‘ori&)ung nodh gu wenig weit .nnrgefcbgft)tetf;{
wm ein guverliffiges Bild bev Wirmevesteilung in den b ,
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Luftgebieten geben su HBnnen. Der hodhfte Ballonaufjtieg, der
bigher ausgefiihut murbe, gelang am 15. Degember 1912 bei
Pavia in Stalien bis 87000 Meter. Gin Regiftrierballon fam
am 30. Geptember 1912 {iber Batavia in Sava big 30800 Meter.
Cin anbderer ftieg bei Uecle in Belgien am 5. November 1908
20040 Meter hoch. Dort wurden 63,4 Grad unter Null aufge-
geichnet. Der Quftdruct betrug nuy mehr 10 Millimeter, mihrend
am Boden eine Temperatur von 4,4 Grad Celftus und ein Lujt-
drud von 756 Millimeter gemeffen wurbe. Sn einer Hike von
12950 Meter war das Thermometey auf — 67,6 Grad gefallen,
die tieflte Temperatur wibrend bdiefer Hodhfahrt. Von da ab
ftieg e3 big 28 Rilometer Hihe auf — 61,8 Grad, um nadhher
wieder 3u finfen. '

Borher Hatte ein Regiftrierballon am 25, Juli 1907 ebenfalla

bei lccle, nabe von Briiffel, eine Hhe von 26557 NMeter ex-
veicht und dort eine Temperatur — 42,2 Grad und einten tiefften
Luftdrud von 17 Millimeter tegiftviert. Die niedrigfte wdhrend
diefes ufftiegs verseichnete Temperatur trat bei 12112 Meter
ein. Sie war 56,8 Grad unter Full und nahm in en néchften
14000 Meter nach aufwéris um 14 Grad gu. €8 ift merts
wiirtdig, daf das Thevinometer im Ubftieg bei 12000 Meter
eine nod) tiefere Tempevatur von — 57,6 Grad angab, Dies
exfolgte wohl burch die verfhiedenartige Cmpfindlichleit bes
Appazats, ‘
- Gogar fiber den Heifen Lanbdftridien ves Fquators hat man
io auBerotdentlich niedrige Temperaturen beobachtet, Gin von
Der beutfthen Grpedition sur Grorfhung Hihevey Luftidicdhten
anfangsd 1910 {iber dem Bittoriajee in Snnerafvifa Hochge-
Iaffener Regiftriexbalion vexgeichnete in einer Hohe von 19800
Meter eine Temperatur von 84,3 @Grad unter Null,

Noch grdfere Riltegrabe evmittelte man ourd) Ballonaufzeids
nungen dber Wien und Amerita, Bei St Louid tn Ymerifa
wutde von einem Regiftrierballon am 25, Januar 1905 in einer

“9he von 14800 NMeter eine Rilte von 85,6 Grad vevgeichnet,
und iiber Wien maf ein foldher Ballon am 2. Mdry 1905 eine
Tieftemperatur von — 85,4 Grad, die fhon in einer Hihe von
9717 Meter gefunden murde. Am 4. April, wenige Wodgen
danadh, rourde ebenfalls itber Wien ein Thermometerftand von
— 79,6 Grad in einer HBhe von 11010 Meter vegiftriert. Died
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i igher im Quft-
ind die niedbrigften Temperaturen, die man bigher im
1;:Ic?um fennt. (&ggfift wabhricheinlich, dap bei fpdteven Sufgarf)"riet
nod) tiefeve Temperaturen werden feftgef{eﬁt merben.b ‘SI ?m%=
e3, meteorologifche Snftrum%nte Btﬁﬁg? E:gegtyffg)ﬁg:e t%ioretifc[)

dre aufjteigen u laffen, dann miipte .

Epe??te zergpegatur 9¢8 Weltraums von 273 Grad unter Null
aufgeseichnet werben fdnnen. ‘

Der Dradjen ald Hilfsmittel der Forjhung.

Das Rinderfpielzeng, der Drachen, wurde fhon f”ggz%ggbi‘;
wiffenfdjaftlichen Berfuchen vermendet, wn i’ben %erfu 5, bon
obeven Luftichichten gu exforichen. Befannt it bc8 Bliableiters
Srantlin unternahm, dev thn auf die Crfindung eI tete it Dot
brachte. Gin von ihm Hodjgelaffener Drachen Ifet Bexab b
ourdjfeudyteten @cg) ngr (%Ie;‘ir:? ‘ff‘f(bﬁ;ff,nzig ﬁﬂcbgg ei: Drachen
[Bfte Blise ausd. Jn den lepten ! et Mt
inﬁ;?mggfad)er %nrm, al8 Raftendrachen m‘g 1%?1%2%&322
fitt meteorologifehe Berfudhe vermenbdet, und elf)eit SPotersbirtg,
b %ﬁ(;,bﬁfbigamb g&g&t&e}tg%? man nun taglid

e & Gngla mesita. 158
S&ngiénn?egﬁf: g)t)c?afe i ngIc[) 1? miti: m;ﬂ‘ﬁ;%ex;‘i%‘sa?gf&; tzftﬁ%i? e;e
o, um bie Suftdnde dev o Dpe
gxrtctt:?ftn Sgiej)e EBe):fucf)e%ﬁbrten u m“,t“ue%.@%ﬁgl%ﬁm
bie Temperaturverteilung, die Suftfeuchtigleit, e Qufforud
bigle, bie Sinbvicung, bie Sufalefietdt nud ben Suflaet
in vafdisbenen Hiben, G diaten jebt flon alf Behell AE
Wettervorherfage und werben Lilnftig, audge '?Bu unfeven Rbpfert
mandyen wextvollen Ginblic in die Borginge? °’£ x Bod) Drachen
gewdhren. Bisher gelang ed nicht, itber 6400 Mete
Tty o bie Gfortgung be e spafon
im Quftvaum ift die dentjche Drachenitation g‘gs%emd)tet nod
auf dem Bodenjee. Sie wurde tm Apuil 1 ben Dotte, Ao
einer Slmogung, die Puofefiov Guugelel, SUET Gl L gty
beutithen Uferftaaten und oud) dasd %i? " Grridyhung beiges
vingen Daben Beifedge ju dert Rt amitteln erhalten.
ftevert. Geiffer witd diefe Gtotton and Reidh T teorologtidien
Qe Leiter ift Dr. Kleinfhmidt, der aud rbbeem
Lanbdesdienft von Strafiburg berufen wuroe.
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Gomweit e3 mbglich ift, werden von dem Schiffe ,EGna” ous,
ba3 au3 Dangig Hierhergebradh)t und eigens fitr biefe Smwede
exbaut ward, tdglich Drachen hochgelaffen, auf denen Regiftrier:
infirumente angebradht find. Sebes Syahr exfdheint ein Beridht
ither bie erielten Grgebniffe. Gx beweift die Wichtigleit bdiefer
{chmwimmenden meteorologifchen Anftalt, denn fte exmbglicht inter-
effante Feftftellungen iber bie Beziehungen Fmwijdhen den meteoro-
logifchen Bexhdltniffen 1tber Hem Bodenjee und den benachbarten
Landfldchen. Diefe Unterfuchungen werden noth wertvoller duvdh
bie gleidhzeitigen Ablefungen dex meteorologijchen Snftrumente
auf ber Gehweizer Beobachtungsftelle, die 2500 Meter hoch am
Sintis fiegt. :

Daufig gelingt e8, die Drachen von dem Gdhiffe ,Gna” bi3
in bie Hihe bes Sentisgipfels auffteigen su laffen. Bon den
230 biz 250 Aufjtiegen, die im Durchichnitt in jebem ber viex
Jahre gemadht mwurden, feitdem die Station befteht, fanben die
meijten in ben Morgenftunden gwifhen 6 bid 10 Ubr ftatt.
Audy Feflelballond wurden hodhgelafjen, die fehr oft big in die
@::SI)en von 2500 Meter gelangten. &8 exgab fich ous ben Auf-
geidnungen, dah der Bevggipfel ve8 Shntis am Morgen nur
wenig Tdlter ift als die freie Atmofphire, Mittags bleibt bie
Temperatur am Séntid und i dey freten Atmofphdve umeift
gleich. Grft im Saufe lingerer Beit wird e8 mbglich fein, nodh
Be[fere Uberfichten 1tber den Tempevaturverlauf, den Gang der
Winde und anbere meteorologifhe Gridhetmmgen und Heven
Begiehungen gwifchen Bobenfee und Sdntisgipfel su exgielen.

Das Woltenmeer,

©be unb langmweilig wive der Himmel, gébe e feine Wollew:
Ladht bie @om%e mo%f)enIang itber den ganbftrt&)en 6131[1;n§
vom blauen Himmel, donn freuen fich hte"%emof)n'er ouf .tten‘
fommenben Regen, wenn fich Wolfen anftitvimen, bie '(ﬁegt ;L
ober Nieberfchlage verheifen. Wie pr.&cf)ttg f_tef)t audh gmé an i%
{thaft aus, fobald bdie GSonne im Sinfen die %n[f‘en aIen rgo
G®lut {tberzieht und biefe in allen %’arbenténen emftraf)'ent. 0
unangenehm die Wollen find, wenn jie an Regentagen mdg) neg.
{dhwinden wollen, Jo anvegend und fehensmwert exjdheinen fie uns,

- {obald fie bei fhbmem TWetter Den Himmel beleben.

®ibt e3 doch jeltjame Formen genug gu beftaunen, figuren-
reiche (SjeBiIbec,I) bfieﬁ{cf)on%bie alten Bbler 3u pf)antafwvvlffieg
Sehilbexungen veranlapten, gldngende @_d)neef)erge, cfrpenn oipe
bie Glendend weiffen Houfenwolfen auftiivmen, flo 19% mber—
Billhen, die etnander jagen, wie die @cl)af_cpenwoffe;t 11;1 f;% o
artige Sivrusmwolfen, die sumeift die Bevkiinber jehlechten Loets
ter3 find, e St e

Snft Boltsglanbern Haben fhon frithaeitis ?te‘nexfcbte.?;:e?
Wolfenformen BVebeutung filv die %ettexnomﬁﬂf.ﬂge telﬂh't%ﬁ
Man Hat vor feder Neugeftaliung des Wetterd ‘Befﬁtm{ng e oft
oon BWolfen gu exfennert gegloudbt, wnd it b?x ZLa ﬁ?nit et
verbuitpft mit beftimmten meteovnlogifcher Borgingen,

ewiffen At des Wetters. "
’ Qhﬁt meiften gefllvchtet find die ftveifenfdumig ousgegogencn

© Fedevroollen, bie Meteovologen nennen fie Jivvoftvatusiwolten,

Sie erjdheinen mandymal gony pIopLic) auf bem @trpmeta Ltra(;)i%t
aus einer Ridhtung oudeinanber und .erftrecfen flff), l3ftvecte
gelrdufelt wie eine Gtrauffeder, iber eine grofie .ﬁétmg ﬁf:er md
Mandymal Lreugen fie fic), Legen fill odex 3“?5”,1 ol um fo
botbel, e tafther fie fie) ausbusiton sbex welfecbembger, HE 7
fehmeller Tomunt bas fejledhte Wetter hevan. Dann, e?: bichter
bald dev Himme! mit einem weifen Schleter, dev ms;tm enmolfen
wird, allmdhlich in Grau und in f'}n‘%‘e”,se‘t n ;ggb[eiben-
libesgeht, qus bemen die Nicberhlige nicht lamge
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Federmwolfen finnen aber aud) guted Wetter vertitnden. Blaut
im Winter Tage hindburdh) ein Haver Himmel iber der froft-
exftaretern Sandichaft und erjcheinen plbglic) aus bem Gitdweften
bie erften Gtreifen itber und, dann fann man mit einiger Ge-
wifheit davauf vehnen; daff nun toarme Stitvme folgen werben.

Se Goher die Wolfen {chweben, um jo feiner, federfbrmiger
wexden fie fein, meil fie dort oben aud Gisnadeln beftehen. Mit
dem Hevabiinfen in tiefere Schichten verlieven fie thre Sartheit;
fte wexden breiter, weil fie unten in der Regel mehr Wafjer-
dampf zur BVecdichtung bringen afd oben. Wm tiefiten {hweben
bie Regenwolfen, die mandmal {hon mdpig Hohe Hiigel ein-
hitlen. }

Man Lann davous {hliepen, dap die Wollen, wenn fie breiter
und dunfler werden, fich st und fenfen und und dann exft vasd
johlechte Wetter bringen. Steigen fie fehr hodh auf, dann erhellen
fte fich oft; fie wexben gelegentlich von dex Sonne gang aufgeldt,
und fchlieplich tritt jchones Letter ein.

Ginfenbe Wolfen fann man daber in vielen Fdllen a8 bie
Borldufer Jchlechteven Lietters, {teigende Wollen als die Herolde
befferer Witterung anfehen. -

©dymweben daber die Federwolfen hodh, liegen fie fiill, wexden
fie nicht breiter, dann fHunen fie ald harmiofe Gebilde angefehen
werden. Jn Der Regel find Febevmwolfen, die fich bet und nadh
recht8 fraufeln — dieid) ald , Mazimumzivven” begeicdhnen mdchte,
weil ihr Nad)-vedhid-Drehen der Luftbemwegung im Hichften Lufts
brucigebiet, bem Magimum, dhnlich ift —, mit Lommendem befs
ferem Wetter vextniipft, wabhrend nad) Unks geludufelte Febexs
wolfen — bdie i) ,Minimumgiveen” nennen mdchte, weil ihre
Reanfelung in dex gleihen Richtung erfolgt wie die Lujtbewegung
im tiefen Ruftwirbel, bem Minimum — gumeift jhlechierem Wetter
vorvaudeilen, ald e3 im Wngenblic befteht. Untviiglich ift aber and
diefe Wettervegel nicht; fie gleiht vielen anberen, die fich auf
bie Wolfenformen griinden, die bei Deftimmien Wetterarvten vors
fommen. Man fann aber annehmen, daf Febermwollen, die bretter
mexden und ben Himmel immer mehy fibevsiehen, in dey Negel
Gtiirme ober Regen anfinbdigen.

Bexrfchicdenartige Formen geigen die breiten Maffentollen, die
fich su tunbden Gebilden ballen. Ste wanbeln fich) von der Heinen
flodfenférmigen Schdfdhenmwolle, die {titemifches oder wirmered

G e e g T

T

63

Better fitndet, um graven Wolfenballen, der fih ausbyeitet und
duniler wird. Durch bdie Shafdhen bdringt dagegen nodh vas
HimmelBlicht und exleudhtet fie weif.

Mancdhymal fteigen am Lloven Himmel b8 ju grofen Hobhen
weifigldngende, aufeinanber getiivmte, feltfam geftaliete Wollen
ouf, bie wie Schneeberge leuchten und oft die allgemeine Auf-
merfamfeit auf jich giehen, wenn fie eingeln am Himmel er-
jheinen. Diefe Hauferwolfen bilden fich umeift in der warmeren
Sabresseit iiber aufiteigendem Wafferdampf, itber feuchtem Boden.
GSie gehen gumeilen nahenden Gewittern voran. Haufig find fie
Harmlod und bedeuten, dap fich feine wefentliche Letterverdndes
rung oollziehen mwird. :

Tiefer herab fteigen die dunfelgrauen Wolfenballen, die ben
Himmel oft gleichmafig iibersiehen und ihn verbunfeln. Werden
fie breit su Schichimolfen, die an den Rindern wie vom Winde

. gerviffen aqusfehen, bann gibt e8 bald rauhes, windiges Wetter

und Niederjhlage. Fm Winter werben bdie Wolfen jehr duntel,
{obald fie fich su Schnee verdichten, der dann in der Regel
bald fallt, wenn {ich bdiefe Schneewolfen fehr nabe sur Grde

fenften. . ‘ ‘

Bleiben die bunllen Wollenfdhichten gleichmafig verteilt, ohne
audgesactte Rdnber, bann fann suweilen wieder Ausheiterung
folgen, weil fie oft nur Hoduebel find.

Auffallend dunile Wolfen exjdjeinen voxr Gemittern, Ste geigen
mannigfache Farbenfdhattievungen, vom tiefen Blaunjdhwary bi3
sum fahlen Gelbuot, und nicht felten fenfen fich von thuen Ieine
Gtreifen nad) abwdrts. Solde Wolfen befowmmen dadurd) ein
Nusfehen, ald wdven fie nadh) unten audgefranjt. BVejonberd vor
Graupelfallen fteht man devavtige Wolfengebilde, Sie Liinbden,
daf fih) vben fehy Ialte Suftmafien befinben, die fich gegen die
Groe fenften.

Wie fidy die Wolfen bilben.

DBeftimmte Himmelsrihtungen find als die Wettermintel bes
fanut, aus denen die LWolfen jagen. Jn enbdlofer Folge fdeinen
fie von bdort an und vorbeiguziehen, wenn man an einem Ot

_ {tebt, der nac) Weft ober Nordweft freien AnsbUd gewdhrt.

Mancher Jagt dann, o8 fehe foft aus, als ob die geheimnisvollen

- Wettermacher und von dort ausd die Wolfen yuichicben wilvden.
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©pringt ber Wind um, dann nehmen bdie Wolfen an Haufig
feit ab, je mehr er aud Dft odber Siid bldft. An einem Regen-
tag bededen fie off ben Himmel gleichmdBig grau; wenn die
Ausheiterung fortfdyreitet, bilden fich Qiiden, allmahlich hict dex
Hegen auf, und nun fieht man, befonderd im Gebirge, weife
wagrechte Wollenjchichten die Hohen hinantriechen. &3 find die
Wafferbdmpfe, die aud dbem Tal auffteigen, fich verdidhten, su
- Wollenftreifen fammeln. Ste ftreben an den Hangen aufwdirts,
bis fie su runden ober fladjen Schichtmollen gewadhien find.

LWer die Natur der Wolfen genau fennen lernen will, wan-
deve an einem ebel> oder Regentag bergaufmwirts, bis er in
bie feuchifalten Nebelihmwaden fommt, die hn dicht einfiillen,
fo bap thm jeder Ausblif genommen ift. Gin graver Schleter
Bitllt thn ein, aud dem e8 feucht und falt entgegenmweht. 8 find
anfdeinend nur Nebel, wie wiv fie in den Wintermonaten {o
oft in ber Niedevung fehen. Sie ftrahlen falte Néffe aus, die
fich an die Kleider hangt; jeder Baum erdheint gejpenftig grof.
Diher oben mwerden die Nebel allmdhlich lichter, und plbBlich
wollen fie in ein Nichts gexftieben, wenn die Sonne burdhbringt
ober ber Hochgipfel exveicht ift.

Ginen gang andeven Gindru machen diefelben Nebel ouf
einen fernen Beobadhter im Tal. G fieht graue Wolfen an den
Bergen fleben, die alle Kuppen verhitllen und glauben maden,
bort oben gdbe e3 nichts mehr afs Wollen.

ebe Wolke ift daher ein Nebel, ber yumeift aus Waifertrebypfe
dhen in einfter Form befteht, die dann ol Regen hevabfallen,
fobalb fie fich buec) fetes Anfiteigen in Lalter, foudhter Quft verdid-
ten und vergrdfiern. TWeht diber jolthen Wollen tvocenere Luft
obex wevben fie durc) die Sonne evmivmt, bann [Ben fie fich auf.
~3ft die Buft feudht und falt, bann vergrifert fich dex Umfang bex
BWaffertrbpfchen, bis fie fhmwer genug find, um von ven anffteigens
ben Luftmaffen nidht mehy im Gleidhgemicht erhalten st mwerben.

©eht bie Temperatur dev obeven Luftidhichien unter RNull
hexab, dann bilden fich Gisnadeln ohex Gdynee. Giznadeln ent-
fteben, fobald bie oberen Quftichichten fehr falt find und ihy
BWafferdampf geving ift. Diefe Nadeln werden wm fo feiner,
je tiefer die Temperatur ift. ‘ ‘

Aus foldjen Hodhidhmebenden Gisnabdeln beftehen die Tebeys
ober Birtudmwollen. Sie bededen mandhmal den Himmel ald

Die auffallenditen Avten der Wollen.
tah KdHler.) ot ”
\ 3§ egewdll, 4, Shollengewdlt.
1, Febeviwolfen, 2. Sddfhemvolien. 3. Fladergewslt
¥ 5. Waltige Woltenballen. 6. Sdletevivolien, 7. Vergehaufen.
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mildhigmweifer Mbersug, der wdhrend der Nacyt farbige Ringe
wm den Mond hervorzaubert, wenn deffen Licht durchfdllt. Man
fpridht dann von Mondhdfen, die als Vertitnder von fdhlechiem
WWetter gelten. G3 tritt auch pumweilen ein, wenn fich diefe Wollen-
lagen mit ijren Gisnabdeln tiefer fenfen, wodurd) fie jdhlieplich
in den unteren Gehichten Her Lujt die BVerbichitung des Waffer-
dampfes su Regemwolfen und Nieberjhldgen bewirvten.

Die Wolfenhbhen.

Die Wolfen fehmeben an jchdnen Tagen hodh, an frithen nieber.
Sm Sommer, wenn die Quft Hod) hinauf evwdvmt ift und fie
oben viel Waffexdampf bis sur Sdttigung aufnehmen fomm,
siehen die TWolfen viele taufend Meter hod).

Durch Meflungen fand man, dap beftimmic Wollenformen
in gewiffen Hhen vorfommen, und gror:

Sebermwolfen . . . 3wifchen 7000 b3 15000 Meter Hod)
Feberfchichtenwolien = 6000 = 9000 = z
Sederhaufelwolien . = 7000 = 8000 - :
Wolfenberge . = 2800 = 6000 = z
Sgidytemvollen . . : 2000 = 38000 - 2
Haunfenwollen : 1400 = 1800 = z
NRegenwollen 2 700 = 1800 - 2
Gewitterwolfen . . = 2000 = 16000 = 2

Am Héufightert find Wolten in Hihen von 2000 Meter an
gutreffen.

Die Luftfenchtigleit ald Wolfenbilbuer.

Se feuchter die Suft ift, wm fo fuilher fBnmen Wolfenw ente
ftehen. 1m den Feuchigleitsgehalt dev Buft gu exfahren, bedient
man fid) des Feuchtigheitdmeersd (Hygrometer). Beigt dicfer eine
Quitfeuchtigleit vou 90 Progent, die nod) weiter sunimmt, dann
muf man damit vechnen, dafp bald Hegen, im Winter Nebel
Yommen whd, Dev Jdederidhlag geht um fo veihlicher niedex,
fe hiher die Tempevatur dev Suft it und je mebhr die Wolten
aus Gegenden mit waffexbampfreidjer Buft Lommen. Deshalb
find in den Tvopenldndern. itber ben warmen Dieanen die Regen=
mengen viel grdfier a8 in falien Gegenden.

Mit gunehmender Wivme vermog die Lujt fteigende Mengen
von Wafferdampf in fich aufsunchmen, bi3 fte gejdttigt ift. N

Waltey, Die Wetterfunde, 5
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fich bies su veranjdhaulichen, verfuche man fefte Kdrper in Lalten

oder wormen Flhiffigleiten su [Bfen. Bringt man in Wafjer
Buder ein, bann wirh fidh) die Lbjung vollziehen, folange da3
Waffer nicht mit Juder gany gefattigt ift. JIn faltem Waffer
(4Bt fich eine meit geringere Menge Suder [Blen al3 in heiBem
Wafjer. KAhlt mon dann die heife Juderldjung ab, o witd
fich mit finfenber Temperatur immer mehr Suder aus{cheiben;
der friftallifiecte Randisgucder with auf diefe Weife Hevgeftellt.
Se mehr Anfafldchen e8 in der Lbjung gibt — died exmig:
licht man durdh) Ginhdngen von Fdden oder Holzhen —, um
fo xafdher und reichlicher wird fich die Ausjcheidung von Juder
su RKriftallen vollziehen. '

Ahnlich geht die Ausd{cheidbung des8 Wafferdbampfed aus der
- Quft vor fich. Jit die Luft fehr warm, dDann wird {ie mehy Wajfer-
bampf aufnehmen fbnnen, al8 wenn fie eine niedrige Tempera-
fur Hat. Je mehr Anfasfldchen die Wafferddmpfe finden, um
fich su Waffertedpfhen su verdichten, um jo rajdher wird bdie
Wollenbilbung, dad ift bdie BVerdidhtung de3 Wafferdampies,
eintreten. Gdbe e8 in der Luft feinen Staub und feine Gafe,
bant wéve die Berdichiung ded Wafjerdampfes su Regentrbpfdhen
nicht mdglich, weil die Anfabfldchen fehlien. Der Staub Hat
babher in Dex Ruft eine fo widtige Wufgabe wie bie Fiaven in
ber Sbfung von Jucer. :

e mehr die Luit fich abfithlt — dasd gejdhicht enfweber durch
ufiteigen feuchter Luft in Hihere Ldltere Luftichichten vder duvch
Gindringen Lalter Suftmafien ausd dev Hbhe it wdrmere Lagen —,
wm o mehr Wafferdbampf wivd aud der Luft audgefdhicden und
fich um dle Waffertrdpfhen fammeln, die {ih an den Staub-
teildhen anbdngten.

Man Hat mehrmals beobachtet, daf nadh grofen Ausdbrilchen
von Bulfanen, die, wie der Krafatoa ober der Mont Pelée
ober anbere Feuevberge, gemaltige Staubmaffen 613 su 16 und
20 Rilometer Hoch in die Wtmofphdrve fhleuderten, vegenveidhe
Sabre folgten, wie suleht im Sommey 1912, mit Haufig welp:
(idh-fchleieartigem Himmntel und auffallenden Wbendfdrbungen.
An den Hochjchwebenben feinen Staubteilchen brach fich dad
Sonnenlicht; e8 wurbe in eingelne Favben zerlegt, die bann bie
Teuchtenditen Abendfdrbungen bewivtien, fiberdies fand aud) bex
Wafferbampf in den Hoheren Quftihichten veichliche Wnjobftellen;
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baburd) way bie Biloung von Trbpfdhen und die Enifiehung
von Regen leichter mbglich al3 {onft.
An ber Grboberflache jtheidet fich bex Wafferdamp bei jhonem
Wetter nadh einer falten Nadht ald Tau ober Reif aus, bei jehlech-

fem Wetter geht er aus den hoheren Schichten ald Regen obexr
al3 Sdhnee nieber.

Wafferdampfmengen und Semperaturen,

Untexr einer gegebenen Temperatur nimmt die Luft nur eine
beftimmte Menge von Waflexbampf bid jur Sdttigung auf. Aus
ver nadjftehenden Tabelle ift su erfehen, wieviel Wafjer in Dampf-
form in der Quft enthalten fein fann, Hi8 fie bamit gefdttigt ift.

- Der Wafferbam:
n %xrtlgegetruﬁ s biémafgmgat%?gﬁfg n iibt e;neré f%rud! gfu%
1 T
f 1 Rubitmeter Suft auf "; c::s B cfr‘;?etet

-}~ 40 b3 b5
-- 86 40 41,8
- 80 - 80,1 31,6
- 26 22,8 28,6
- 20 17,2 17,4
- 16 12,6 ) 12,7
<10 9,1 9,8
) 6,8 6,5
: 0 4,6 4,9
— B ] 3,0 3,1
- 10 2,2 24
—16 1,8 14
— 20 0,8 1,0
— 2B 0,6 0,6
— 80 0,3 0,4
— 8B 0,1 0,2

Schon bei einer Grwdrmung von'0 Grad auf 10 Guabd dber
Dem Gigpuntt wird bie Suft dopyelt, et einer Crwdvmung auf
30 Guad Wivme faft fiebenmal foviel Wafferdampf enthaltent
fonnen ald Hei 0 Grod. Bet einer Tempevatur von 10 Grad
unter dem @efrierpuntt vevmag die Suft mit der Hdlfte ber
Menge Hed Wafferdampfes gelditigh su fein, den fie nod) beim
Nullpuntt cufzunehmen vermodyte.
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©teigt die Luftrodrme Hodh an, dann wird die Aufnabme-
fabigteit der Luft fiiv Wafferdbampf viel rajder wadhfen, ald
fte abnimmt, wenn die Luft {ehr Ialt wivd.

Unterhalb des MNullpunited fann die Vegeihnung Wafjer-
dampf fih) nuw auf den Eiddbampf begiehen.

Bei fehr tiefen Tempervaturen, etwa 20 bis 30 Grad unier
Jull, ift die Wajferdbampfmenge in einem Kubifmeter Luft fo
gering, daB deffen Gewitht von der gleichen Menge trocdener
uft faft faum mebhr abweicht. Polarfahrer trodnen ihre Pelse
in eifiger Buft. Steigt die Lufttemperatur jedoch Hi3 auf etwa
80 ®rabd itber Null, bann ergibt jid), daf ein Kubifmeter trodener
Buft um 18 Gramm jhwerer iff, al8 wenn ex mit Wafferdampf
gefdttigt wdve. Feudhte Quft ift daber leihter als trodene, mweil
aud) der Waflerdampf leichter ift ald Suft.

Wiare died nicht der Fall, dann fnnten Wolfen nidht auf
jteigen. G&ibt e8 fdhou in tieferen Luftfchichten niedrige Tem-
pexaturen, jo dap fich der Wafferdampf um Sattigungdpuntt
ablithlen fann, dann werben fich bie Wollfen um fo veichlicher
bilden Iunen, je mehr Wafjerbampf die Luft unten entbhielt,
und e8 folgen aud) evgiebigere Regen. Sie liefern in den Tvopen
ober nahe von warmen Meeven gewaltige Waffermengen, wenn
an Hhoben Gebirgssligen bie feucht{chweren Luftmaffen empor-
fteigen miiffen. Diefe Eithlen fich Dabei ab, thy Wafferbampf ver-
didhtet fich, bi3 er al8 Regen fallt,

Die Niederfchlige auf der Erdoberfliche.

Jm Boltdmund Hort man on mandhen Ovten die Redbewen-
dung: ,Dad ift ein feudhter Ort, denn Hier gibt e8 am Abend
viele Niederichliige!” Damit ift der Tau gemeint, der nadh
Gonnenuntergang fallt. Gany anbders faffen die Meteorologen
bie Begeichnung , Niederfhlag” auf. Sie vexftehen bavunter alle
Avten ber Anusfallung von Wafferbampf aus der Quft: ven Tau,
ben Reif, den Regen, ben Schnee, die Graupeln, den Pagel.

Was im Spradygebroud) bes BVolfed ald Nicderihlag gilt, be-

siebt fic) auf die Beobadhtung, daf es in walbreichen Gegenden
nad) Deien Sommertagen abend3 vafdh LiHl wird, daf Tau
fallt. Diefe Abkihlung wird dort jhnell eintreten, wo Laub-
wdlber ftehen. Jhre grofe Maife von Bldttern bilbet eine un-
geheuve Berdampfungsfldche, die wm fo mehr Waffer aus dem
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Boden in Dampfform in die Luft {hict, je Heifer ber Tag und
je feuchter dex Bobden war. Sandboden ift {ehr wafferburchldijig.
Gr wird daher von Nadelbduinen bevovsugt, die tiefgehende
Wurzeln Haben und wenig Waffer bendtigen, weil auch ihre
BVerdampfungsfladhen gering find, Durd) die Verdampfung wird

- MWarme gebunbden,

Laubbdume ftehen Leber in fetterem, lefmigem Boden, der
Da3 Wajfer entweder oben ableitet oder e3 am Tieferfinfen ver-
hindert. Hier wird bemnach an Heien Sommerabenden die Bev-
dampfung grofer fein. Gie enfzieht der Qujt Warme.

RNadh Heigen, jhinen Tagen, wenn die oberen Lujtichichten
trocten finb, wird daber viel Waifer verdampft und viel Wiirme
aud ber Luft gebunden. Da nad) Sonnenuntergang die Buff
feine meitere Warmezufuhr durd) Sonnenbeftrahlung erhalt
und die Wafjerbampfabgabe ausd den Blttern in waldreihen
Gegenben aud) dann nod) fovtfchveitet, verliert die Luft mehr
Wavme, als fie empfingt. Sie mup fich abfiihlen. An Den
unteven. Bodben{chichten bilbet fich dann Tau, der Niederichlag
der unteven Quftfchichten, die feuchtigleitdgefdttiat werden dburdh
die sunehmende AbLHHung. An andeven Stellen, wo die Ab-
fithlung langfamer vov fich geht, wird ficdh der Tau exft am
Morgen bilden, obald nach einer tlaven Nacht die Tempevatur
ftaxt, aber Do) nidht b8 0 Grad fant,

Reif entfteht, wenn fich die Bodbenjdhichten ber Luft unter den
Gefricpuntt abfithlen. Laubmaldreiche Gegenden gelten daher
mit Redht wegen dev vafdh eintvetenden Abendiiihle ald feucht

b vielen Seuten nidht gutvdglich wegen dev ,Niederichlige”.

Gonnige Gebiete mit wenig veichlichem Laubwalbbeftand haben
daber den Vorsug, dap der Wbend mild bleibt, bafa_ber' FTaun
nadh) Tangjamer AbLHlung exft gegen den Movgen eintritt.

Wann der Regen fallt,

S einer Alpenjdilberung las idh) einmal von einem Erlebnis
cine3 Bergmwanberers, dev in etner Sennbittte itbernadhtet Hatte.
A3 ev fich am Morvgen verabichiedete, fagte ihm bie Sennevin:
»Heute ift fein Tan gefallen, da witd €8 bald regnen!” llu'b
vidjtig, fdhon am RNachmittag Hitllte ein dichter Schniialregen die
Berge ein. Diefe Wettervorherfage beweift, wie gute SBeobacf)ter
dle Naturmenjchen find; denn die Tatfadje, daf fein Tau fallf,
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wenn Regen nabe ift, fimmt mit den wiffenjchaftlichen neteoro-
logifdhen Beobadhtungen gut tiberein.

Sdhon tm vorangehenden Abjdhnitt zeigten wiv, daf Tou nux
fallt, wenn fich warme, feuchte Luit ftark abfithlen fann, wenn
bie oberen Suftichichten verhalinidmipig troden find. Haben fie
einent hohen Gehalt an Luftfenchtigleit, die nahe dem Sdttigungs:
punit liegt, dann werden fie nicht mehr viel Wafferdampf auf-
nehmen Ténnen, die WbLthlung der unteven Quitidhichten geht
nur in geringem Mafe vor fich, €3 bleibt {hmwitl, und es fann
fih fein Tau bilden. Gin geringer Anftof in ben Hoheren Lujt-
{chichten bewirft bie Berdichtung ded Wafferbampfed; 8 beginnt
FU reguen.

Man darf aber nicht glanben, daf €3 unter allen Umftdnden
{chdn bleibt, wenn am Morgen rveiher Tau fiel. Manchmal
fommt nad) einem folchen taureichen Movgen ebenfalls ein veg:
necifder Abenbd. , ‘

Der Regen ift die Auscheidbung von Wafferdbampf aus dex
Luft, der fic) dureh WbLiiHlung unter den Séttigungdpuntt s
Zrdpfchen verdichtet Hat.

Woher fommt der Negen?

LWenn einen ober mehreve Tage endlod Niederjchlige fallen,
fragt fih wohl mandher: ,LWo fommt denn eigentlich der viele
Jegen Her?” Man muf dody glanben, daf die Quft itber und
nidht {o viel Wafferbampf enthalten fown, ald tagelong ous
dem eintbnig graven Hinmel als Regen frebmt. Mnd in dbex Tat
{tammt da8 viele Regenmaffer dann gumeift aus dem Dzean.
Bon dort bringen s bie Wolfen gu uns, wenn der Weftwind
bldft und gleichseitig itber unfevem ufenthaltdort ein Gebiet
tiefen Suftoruds lagert. Sm diefes fivbmt, wie wic {hon an
anbever ©telle gegeigt Haben, die Quft vom Beveid) des hohen
Drudes ein, umireift bdie Trichterwdnde des Tieforudimirbels
und fteigt in deffen IMitte wieber in die Hihe. Shre Hobe
Feudptigleit, der Wafferdbampf, der aud den Dzeanen wnd zum
Teil aus den feuchten Landffrichen ftammt, in denen um diefe
Beit ebenfalls Regen niedergehen, verdichtet fich in diefem Quijt-
wirhel wdhrend bded Auffteigens su neuen Niederihlagen. Crft
wenn fic) diefe , Depreffion” (Tieforucdgebiet) ausfillt, Hovt dex
Regen auf, weil dann die Luftmaffen nicht mehr einfivdmen
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und nidht fo vajd auffteigen ounen, unt ben Wafferbampf u
verdichten. o

Man Hat beobacytet, dafp mit sunehmender Hohe bie S‘teggm
mengen {Geinbar fleiner werden. Die Urfadhe btuefer-merfm}m
bigen Grcheimmg Hat der Englinder Jevons e_rgwnbet. G wies
datanf hin, dbaf mit gunehmender Hohe die Winbdge{chwindigleit
wadhfe; fie treibe die.Regentvopfen unb.ben @c[)"nee am Regen-
meffer voxbei und laffe einen Teil bex ‘Sheberid)lage nidht I)z'nemﬁ
gelangen. Tie die Regenmengen gemefien werden, ift auf Seite 92
befdhrieben.

Die griften und die fleinften Niederfchlige
" auf der Erde.

Nicht itbevall fallt bie gleiche Regenmenge im Jabre. [n
den Polargebieten find Regen auperordentlich felten, @et[ bie
Tempervatur faft im gangen Jahre unter berft %u[l;ounf? bleibt.
Manchmal fteigt fte in einem Jahre nidht iiber ben Gigpuntt.
Reichliche und Haufige Regenmengen fallen in ben Tropen-
Lindern, Aber audhy auf Hohen Bergen und in gewiffen Rond-
ftrichen von Guropa vegnet e8 oft und ausgiebig. Richt n; jebem
Monat ift dba die Regenmenge gleich grof. Cingelne Jabres:
geiten find vegenveicher, anbdeve trocfengn. ' ) e

Die trodenften Gegenden ber Grde find |bte Wiiften, wie bie
Sahara, und Turkiftan. Audy an dev Weftlitfte von Peru fallen
RNiebevjchlige fehu felten; in biefen Gegenden bgobac[)tet man
mandhmal wdhrend eines Jahued Teinen Regen. In bert Polar-
Iindbern erveidht dle Menge e gefdhmolzenen @d)qeemafjeré
faum 100 big 200 Millineter im Jahue, alfo efwa e Sé)mttect
513 ein Gedjftel der Regenmenge eined mapig vegenveichen Drted
in Mitteldentfchland. '

Jn Berlin Tre)gnet e3 duechidhnittlich an etwa 130 %agen[ &xm
Sahre. Sudgefamt fallen an 165 Tagen jahulich MNicderfehldge
al8 Regen ober Schnee. Paris hat ehwa 170 Niederfchlagdtage
tm Jahre, Wien beven 143 ) )

SD% g,mengen ber Nieverfhlige find ebenfo mannigfach vev
teilt, und nabe beleinander liegende Otte geigen suweilen grof;«f
Unterjhiebe. Sogar in bem einen Staditeil Tann b}e b}ttgf);
{ehnittlidye jahrliche Niedevichlagdmenge wefentlic) gwf;bex fein
ald i einem anderen. So hat man in Wien exmittelt, daff im
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Sunern ber Stadt jdhelich um etwa 200 Millimeter Regen
weniger fallen ald am weftlichen Rande, wo bder Wald auf-
hort. Dad Walbgebiet ift miederihlagsreicher ald3 die Ehene.

AL die regenreichfternr Orte der Erbe gelfen:

Chervapunji in der Proving Afjam in Jubien, Wdiirbe ber
vom Fegen gelieferte Niederfdhlag dort nidht ablaufen ober
verbunften, bann miifte bad in einem Jahre gefallene Waffer
eine Hohe von 11,63 Meter erveichen, im Jahre 1893 wiirbe
fie 16,3 Metex, im Jabhre 1861 23,27 Meter audgemadht Haben.
Dad ift die grifte Nieder{hlagdmenge, die man auf der Grde
fennt. Degember und Januar find dovt verhdltnidmapig fehr
frocfen; bie gripten Regenmengen fallen im Junt und Juli
n biefen beiden Monaten wird hier in ber Regel die Halfte
ver gangen abredmenge vevzeichnet. Sie madht dann etwa
5500 Millimeter aus, fo viel, wie in BVexlin in 9 Jahren
fallt. Daf in Cherrapunji fo ftaxfe Regen niedergehen, ift nux
miglid), weil dort an den Siidhdngen besd Himalaja die warme,
feuchtigfeitsichmere Luft vom Meere Her auffteigt und ihren
Wafferdampf an den Hodh aufftvebenden Hangen zu Nieber-
fhlagen verdichtet. : .

Am Fupe diefes Regengebivges fallen jdhrlich nur 2500 bis
3000 Millimeter gegen 11600 Millimeter, die auf der Hodhs
ebene gemefient mwerben.

Nadh Chervapunii gilt Debundja am Komerunpif in Kamerun
al8 ber gweitregenveidhite Ovt der Grde. Dort werden tm Jahre
burdhichnittlich etwa 10000 Millimeter Nieder{chlag, manchmal
big ju 15000 Millimeter verseihnet. v iff in BVibundi im
Samerungebiet nicht viel gevinger alg in Debundja. Jn weitem
QIBftgmb fgIggn anbere Orte, jo mehreve Beobachtungsftellen in
Jnbien mit jahelich gegen 7000 Millineter Regenhdbe.

@e.br grofe Niederichlige gibt es auch in Deutidh-Neuguinea.
Tami hat eine JahreBmenge von 6550 Millimeter, n Mittel-
amerife vergeichnet man im JahreSdurchichnitt Hi3 su 7000
Millimeter. Bereingelt treten fo veichliche Regen audh in Guropa
ein, Am (SanQIi_nI?iII in Gdottland wurben fhon in einem Jahre
big gu 6000 Millimeter gemeflen, und in Siiddjterveich, nahe der
Aoria, gelten Crtvice und Janfov By, swei Bergftationen mit
einer durdyjdhnitilichen Regenbhhe von 4200 big 4560 Millimeter,
al3 bie niedexjhlagreichiten Orte Hes europdifchen - Feftlanbes,
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Die Niederjchlige in Deutihland und Ofterveich.

Weit regentrmer find grofe Teile von Guropa, und audy im
Deutchen Reiche fieigen die Nieberfchldge im Jjahre nur jelten
auf mehy ald 1000 Millimeter.

Wir geben nachftehend die ufseichnungen filv einige gropeve
Gtédte in Deutjdhland und Oftevreich-Uingarn wieder.

G35 betrigt die durchhnittliche Regenmenge in Millimetern:

Stadt §:§: AR 2 ;“;é%%;g%«bv
= 2 | e = ® .
S|51E|5|8|2|2|5|8|8|2|&

Deut{hland: ‘

Berlin, .. .. 8987 |47 |36 44| 63| 69| 57| 42| B1| 47 491 580

Breslauw. . . . ||26]29]|85|87| B7| 68| 75} 74| 49 88| 88[3b| b61

Hamburg . . . ||48]48 |50 | 44| 55| 80 86| 76| 67| 65| 58| 61| 733

Qeipsig . . . . 8282|4940 51| 75| 78| 66| 46| b1| 49|45 | 614

Mitnchen . . . ||38|33 | 66|63 100{128/123[118| 75| 63| 53| 50 | 895

Hiterreid=Ungarn:

Wien ... ..[84]|87|51150]| 72| 71| 67} 68| 42| bl 46| 48| 687

Trieft ... .. 5653 |79 | 74| 82{121| 68| 89/1256/146/101( 76 [1069

Budbaypeft . . . ||88]27 |47 | B2 | 61| 69 B1| B3| 50j bb| 55| 53 | 611

Die Hianfigleit der Nieder{dhlige.

S Bexlin ift der Wpril, in Bueslan ber Jonuar, in Hams
burg und Miinchen der Februar der irocdente mpilqt. Die
griften Niederjchlagdmengen fallen gewdhnlich im Juli in allen
genannten Orten, in Wien die gevingften sumeift im JFanuar,

in Bubdapeft und Fuieft im Februav. Trieft hat eine groBe

Regengeit im Mai und Suni, feine Houpiniederfchlige treten
im Herbit ein. ‘ o -

Su Mitndjen fallen die Regen tm Durchehnitt im Suni,
Suli und Anguft foft doppelt fo veichlich ald in Berlin. Durdh
ble hohete Ortslage von Mitnchen find fie imt Sommer dovt
audgiebiger und im Sahy um 52 Progent grdfer aI§ in EBerI"m. :

Sm allgemeinen gibt e3 in Guropa die meiffen mgebetfcI)Iage
im Goriumer, wenn die hodh Hinauf exwdvmie Luft viel Waffer-
dampf enthdlt. , «
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Jn ben Trvopen find Regen wdhrend Ded gangen Jabhres
siemlich gleidh) haufig, dodh bewirtt das Wanbern der Sonne
in einem etwa 2000 Kilometer breiten Giirtel swijdhen 10 Grad
ndrdlich und {iidlich vom quator ein Wanbern ber NRegen-
giirtel, die {tch) wdhrend unfeved SGommerd nach Norden, wdh-
vend ded {itdlichen Sommers ndd) Siiben verjchichen. Darausd
ergibt fid), dDaf mandye tropijdhe Gebiete ywei RNegenzeitert Haben.
Geringe Nieder{chldge, smifdhen denen mwieber Trocfenheit ein-
tritt, beobachtet man in dem Ubergangdgebiet von ben Heifen
s den gemdpigten Klimaten, den fogenannten jubiropijchen
Lonbdftrichen.. Bon diefen legen unsd am nddiften Nordafrifa,
Giibeuropa und bad Mittellaudifche Meer,

Jn den Gebieten, wo die Monfune wehen, fallen auch jahres-
seitliche Regen, die Monfunyegen. '

Gebr grofie Nieber{chlagdmengen treten ither wormen Meeren
und bort ein, wo mwarme Meeresfrdmungen veichlich LWaffer-
dampf in die Buft {enden: im Atlantifdhen Ozean swifhen Cnge
land, Franfreith und Amerite, im Sitbatlontifchen Dzean 3wi-
fchen Brafilien und Mittelafrita, im Siidlichen Ogean zwifchen
Mogombique und Wuftralien, auberdem nodh am Amazonen-
ftrom in Siibamerifa, an der Kilfte von Panama und Wlasta,
den Ritften von Jndien und ver Malatenhalbinfel, vem Siid-
hang des Himalaje und den ahlveichen Jnfeln, die fich pwi-
fhen Auftralien und China evfivecten, ‘

A5 die trodenften Erdftriche find angujeben: Nordofrita
und ber Wtlantifhe Ogean 6i8 Mittelamerifa, dad arfiifche
Amerifa und die Polarldnder, Turfiftan und die Mongolei,

va3 polave Wgten, Perfien, Jnnevauftvalien, ein Teil von Sitd-
afvifa und Sfibamerita.

Die BVerteilung der Schneefdlle.

Mit dem Sinfen der Temperatur yum Nullpuntt oder unter
diefen ift die Miglichleit der Schneefdlle gegeben, die aber nicht
in allen Sandftridhen gleich haufig find. Je hoher die Ortslage,
um fo Biter wivbeln im Jabhr die Floden. Yuf den Hodhalpen
ift Lein Monot véllig {hneefrel. Sn den Gbenen von Nord:
deutichland fallen in der Regel bdie erften Shneemengen Gnbe
Oftober, in Siiddeutfchland und Ofterveich) Gnde Oftober ober
anfong3 November, die lehten Flodfen im Wpril. Burweilen gibt
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 e8 im Deutfdhen Reiche fchon im September die exften Schnee-

fpurert und im Mai die leften. '
Meift tvefen bei und {hneefdrmige Niederichldge ein, wenn

- bie Tempevatur nidht weit vom Nullpuntt entfernt iff, aljo etwa
swifdhen 3 Grad itber ober unter Null. Gegen 5 Grad Warme

find Floden fehon duperft felten, bei etwa 10 oder 12 Grad
unter Null wandeln fie fich in Schuneeftaud, der um fo feiner
wixd, je tiefer dag Thermometer finit. Gr wird dann aud
trocener, weil die Quft bei fehr iiefen Tempevaturven wenig
Wajferdampf enthilt. )

®ebt die Quftwdrme unter — 20 Grad Hevab, bann tdngeln
sumweilen bet umjchleierter Sonne odex wmzogenem 9)101}?3 ftgcf)enbe
Tleine Gisnabeln bernieder, die fih in der Luft bei fteigenber
Tempevatur gu Schneeflocfen sujammenballern.

Bredhen oberhalb fehr Talter Suftichichten, die nabe dem Boden
Tiegen, wdrmere ein, deren Temperatuy iiber bem Eispuntt liegt,
dann fallen die Nieder|dlige nidht mebhr in.@&)nee'fotm gur Grbe,
fondern al3 Gisregen, suerft in Form Iletner Rug'etcf)en,'bapu
flitittg. MWaffertrdpfhen find ju grop und Iyabel_t m.cf)t Beit, jich
3u Flodfen auszubiloen, ber warme ERegen' Hiplt jtcf)'m ver falten
Bodenfehicht ab. Sm Nut Wbevsiehen fich bie Jweiglein von Baum
und Gtvaudy mit einer glafigen Sthicht, auf dem Boden entfieht
ein glatter Whergug, der mandyen lln'fatt veviefacht. Gumeift ift
ber Gisvegen der BVorlaufer eined Ginbruchd wavmer Luft, die
fieh altmadhlich hevabfenten fann und dann Tawwetter bringt.

e wenn in den Luftmafjen die Tempevatuy nad) oben "aba
nimmt, entfieht ber Schnee, bev in.gibime‘n felbft bann fallt,
wenn dad Dutectfilber gefroven ift. @zgg gefcfjlzet)t bet —388 @vat?.
Dann werden die Schneefdlle allerdingd nicht audgtebig, weil
dbie Quft wenig Feudhtigleit enthlt. ‘ ‘

Aus dem Sehnee, der auf fehr hohen Bevgen ober im Polar:
gebiet dort niedergeht, wo die Sabrefst’emperqhw fff)t tief leqt,
entftehen bie Gletjcher. Sie Haben torniges @is, bag aud jdhmel-
gendem gujammengebacfenem Schnee ggbt[bgt ift. "

Gine Gchnechede, die lange Hegen .BretPt,. gibt €3 i1t ben ?J"tte e
tungen von Mitteleuropa verhilinismdpig felten. Ot kit ﬁ‘e
ftdh nur wenige Tage, weil von ihr fortwdhrend ein Feil t;;x;
bunftet ober abjdhmilzt. Unter hoben Gdjneelagen Tann felbf
an Falten Tagen vad Sehmelzen vov fich gefen, weil nadh vielen
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Beobachtungen bie Temperatur des Schneed fiiv je 5 Jentimeter
Tiefe um etwa 1 Grad Celfiud sunimmt. Ju einem halben
Mieter Tiefe with fefter Schnee jhon um 10 Grad wdhrmer
fein al8 bie Qufttemperatur. '

An feiner Obexflache ift ex, wie aud) bie Grde, nachy langer
nihtlicher nsjtrahlung fdlter ald die Luft. Wenn eine grofe
Schneedecte ither Dem Lanbe liegt und die Nddhte flax. find,
geht die Wdrmeaudftrahlung der EGrbe vajdh vor fidh, o dab
bann ftrenge Wintertdlte entfiehen fann. :

Mit dem BVerbunften und Schmelzen feht fich der Schnee -

sufammen; ex wird auch durd) fein Gigengewidht zufammen-
gedvitdt, verlievt allmdhlich feine Hihe und geht von der flou-
migen Form in bie maffige iiber. Da ber Schnee viel Luft
einfchliefit, wird er beim Schmelzen eine geringe Wafjermenge
geben; man rednet gewdhnlich, dap 1 Meter frifd) gefallener
Gehnee eine Wafferhdhe von 100 Millimeter Lefert.

Wenn der Frithling darvan ift, den Winter su befiegen, dann
fenden bie drduenden LWolfen mandhymal Graupeln nieder, die
tleinen mweiBen Billden, die aus jujammengebadenem Sdhnee
beftehen, ber vielleicht durch ein bifhen Schmelzmwajier im Sn-
nexn ujammengehalten wird,

agel fallt in der Regel nur im Hohiommer nad fehr Heifen
Tagen, fobald bie Niederichldge aus einer Hbvhe von vielen

Taufenden Metern gur Grde gelangen. Aus ben hohen Luft-
{dyichten fintt ein Graupelftiid, bas fich im vajden Fall ab-
Hihlt, fih an ber umgebenden Feudhtigteit vergrifert und einen
Gismontel anfest. Mandymal exveihen Hagelftiide die Gudfe
eined Hithnereis. ’

Die meteorologijdhen Jnjtrumente,

Das Thermoneter,

Das widhtigite Hilfamittel it fiir den Wetterbeobadhter neben
pem Suftdructmefler der Wavmemeffer. Seit etwa 200 Jahren
find folche Wevmemeffer, die gewdhnlich Thermonteter genannt
wetden, im Gebrauch. Urfpritnglich Hatten fie veridjieden ev
badite Ginteilungen. Die exften Thevmometer waven noch fehr
ungenau. Bald Fam man davauf, suerft die Temperofur ded
gefunden menjchlichen Rdrpers, dann bdie Hibe des fpcf)gnben
Waflexs ald Hichiten Stand angugeichnen unb,bte Ginteilung
ber Gfala swifchen Dem niedrigften und dem Hichften Thermo-
metergrad nad) beftimmien Anbaltspuntten su vegeln, Fabren-
Beit fab, al3 er 1714 fein Thermometer exfond, ben niedrigften
Stand, den fein Thermometer wihrend eined fehu ftrengen
Winters erveichte, ald bdie tiefite Tempevatur an, die yberbawpt
vorfommen bnue, und verlegte daber den Teullpunit {einer Stala
feby tief; ex beftubet fich etwa dort, wo unfer Gelfiusthermo:
eter 18 Grab unter Null geigt. Grft fpdter fab &abrenbett
feinen Quetum ein. ©r fete dann die Sfala noch tiefer fort.

Der Frongofe René Antoine Réaumur, der 1730 ;,-uerft eint
mit lkohol gefiilites Thevmometer Yerftellte, fchuf bie Grund-
lage fitv die weitefte Verbreitung von Thevmometern, G ga§
endlid) eine einbeitliche Stala, die audh heute nod) gilt. S)%éaum‘m
Batte die Gntfernung vom Eigpuntt st}m.@gebepunft in 80 ®rad
geteilt, wie man o3 heute noch jehr haufig in beutidhen Sdndern
findet, wdbhrend die Framgofen lingft die bu@erttexhge Gin-
teilung bes Thevmoneterd angenonumen Haben, die dex Gdjwede
Anderd Celfiud im Sahre 1742 empfoblen Hatte. Celfing fam aug
bie praftifhe bee, den Abftand gwifthen dem CiSpuntt uw
bem Giebepuntt des Wafjers in 100 Teile gu gliebern, ,Jebnicf)
war bie urfpritngliche Anordnung de heutigen entg.egenggfegt{
benn anfangs lag der Siedepuntt bei Null und der Gispuntt bet
100. Der bevithmte Naturforfder Linné macf)te baraufhin im
Sabre 1745 den Vor{chlag, lieber den @efmex:punft bes Waffers
mit 0 und den Siebepuntt mit 100 3u begeichnern.
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Diefe Anderung wurde feither allgemein angenonumnen, und
pa3 Hunbderiteilige Thevmometer von Celfius finbet nun in der
Wiffenfchaft ausjchlieplich BVerwendbung. 3 hat vor anberen
Thermometerffalen den Vorzug, daf ed fich dem Degimalfyftem
anpafit, dbap e8 leidht in anbere Stalen umguvedhnen ift.

Das pon Gabriel Daniel Fabhrenheit, einem Deutiden, ev
funbene Thermometer war wohl dasd erfte braudhbare Jnitru-

ment diefer Avt. Mudh er Hatte {dhon Fuerft den Schmelzpuntt

0es Gifes unb bden Siedepuntt des Waffers ald Maripuntte
gewdblt und das Kodjen ded3 Wafferd bei 212 Grad angeben
miiffen, weil er {hon die Blutwdrme ded menjdhlidhen Kbrpers
mit 100 Grad Degeichnete. Sie lag an ber Fiebergrenge, ein
wenig st Hod). Weil er bie von ihm damald beobachiete
ftrengfte Wintexfdlte mit 0 — fie betrug, wie wir {Ghon mit:
teilten, — 18 Grad Celfiusd -— unb bie Blutwdrme mit 100 an-
gegeben Datte und bie Teilung ywifchen diefen Cndpuniten

purdpfithrte, mufte fein Cispunft bet 82 und fein Siedepuntt

bet 212 Grabd liegen.

Fabrenbheits Ginteilung ift Heute nod in England und in
Wmerifa gebrdudhlid). Sie vermodte fidh in feinem Heimatland
nicht eingubitrgern, unbd 3 ift jonberbar, baf jeber von ben drei ge-
nonnten bedeutenden Thermometererfindern nur auferhalb feined
Baterlanbes danernde Anbhéngerjdhaft fand.

Gp wird neben dem Deut{hen Fabrenheit, deffen Thevmo-
meter bet den Angeljachfen gefdhabt wivh, der Schmwede Celfiusd
in Frantreich geehrt. Sein Thevmometer mit 100-Letlung wurbde
suerft in Franfreid) eingefithrt, und es fieht nod Heute dovt im
allgemeinen Gebraudy. Almahlich biivgert €3 fich auch in an=
Deren Ldndern ein, Die Thevmometereinteilung bed Frangofen
Réaumur Hot fich dagegen in Deutjhland und Hitevveich bid
auf den heutigen Tag in Verwendbung exhalten, wobei zu be-

merfen ift, daf das Hundertteilige Thermometer langjom die
Oberhand gewinnt,

Wie man die Thermometer verwenden foll,

Fitr ben Hausdgebraud geniigen die einfachen Lauflicdhen Ther-
mometer, obrwobh!l ifhre Cinteilung oft ungenau ift und fie fehr
haufig um 1518 2 Grad su hodh oder zu niedrig seigen. Wenn
audy ihr Gispuntt und thr Siebepuntt ftimmen, fo Lapt dex

_ Gtaat gibt, werden aufierbem nod) alle Stunden
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grofie Swifhenzaum wifhen den eingelnen Grabden ITeine fo
gentaute Ablefung 3u, wie fie dev wiffenjchaftlicy gefehulte Wetter-
beobadhter witnfeht. Die von den Nieteorologen vermendeten
Thermometer find nach firengen Anforberungen
Dergeftellt, jeber Grad nod) durdh) meitere %gi[s
ftriche in Ginftel geteilt; e8 macht demnad) feine
Sdwierigleit, bavon noch Behntelgrabde abjulefen.

Bur Beftimmung Hes Tagesdurdhehnitts bex
Tempervatur werben in ber Regel drei Ablefungen
am Tage gemacht, eine um 7 Uhr morgen3, die f
anbere um 2 Ubr nadhmittags, die britte um 5
9 Ubhr abends. Diefe Jeiten wurben gervdhlt, me}I
gegen 7 Whr morgend in der Tithleven Fahresgeit
jumeift die tiefite Tagedtemperatur eintriit, da-
gegen die Temperatur gegen 2 1hr nadymittags,
mit Augnahme des Hodhjommers, den Hichiten
Tagesftand erveicht und etma um 9 Uhr abends
bem Tagedmittel am nddften Tommi. An den
meteorologifchen Anfralten, die e8 in jedem grofien

Ablefungen ber Jnftrumente vorgenontmen.
Mandhmal begnilgt man fich dort, die Auf-
seidhnungen dev felbftvegiffvievenden Jnftvumente
nadyzufehen und baraus jebe Stundenaufseichnung
hevauszuidiueiben. Auper diefen Anfpeichnungen
werden 1odh folche vom hdchften wnd tiefften Thev- .
mometerftand mdhrend cined Tages gemacht.
Bu biefemt Jwed bebient man fih der fo-
genanuten Gptremthermometer oder Marimums
Minintumthermometer, Gyiremibevmometer wer=  [MEE—_—__
ben fie genannt, weil fie die Gyiveme dev Tem= g 45
pevatur, bie am weiteften auseinanberliegenden mintmum: wnd

" . .' Ragtntume
Grade dev Quftwdrme angeben: dad Mayimum  JHEEEEE

* (ben hBchften Stand) unbd dasd Minimum (entiefs  “nag etz

ften Gtand). Diefe ,Gytreme” werben von den

Dagu eigens angefeutigten Thevmometern felbftiatis feftgehalten.
Bon felbftaufseichnenden oder Regiftrierthermonetern fonn man
ben hochiten und den tiefften Wirmeftond cined Faged ohne
weiteved ablefen.
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Die Marimum: Minimumthermometer Haben getvennt ange-
bradte Sfalén und entwebder swei Thermometervdhren obex eine
eingige, bie U-fovmig gebogenijt. Gin Stift, bev in jedbem Schentel
ber Rbhre oder in jedem der beiben Thevmometer in einer Fhif-
figleit {dmwimmt, bleibt dort ftehen, wo auf dex einen Seite dex
Hchite, auf der amberen Geite ber tieffte’ Quedfilberftand ein:
tritt. S mandjen diefer ,Cptremthermometer” it eine Ribhre
mit Ouedfilber gefitllt; fie gilt fiir dag ,Magimum” — den
Dochftftand —, eine gweite Rihre enthdlt gefdrbten Alfohol
ober eine alfoholijche Lojung von Kreofot ober Toluol fiir das
S Mintmum” — den tiefften Gtand. Steigt dasd Duecfilber im
Magimumthermometer, fo fchiebt e8 Den mit einem Cifenfaden
und Wiberftandshavchen verfehenen Glasftift in die Hohe. LWenn

fih das Datectfilber suriiczieht, bleibt dexr Stift oben fteen. Cr ‘

mup, wie der Minimumftift, durch einen Magnet jeden Tag

an den Rand der angeigenden Flitffigleit in der Rbhre gebracht -

wexrdert.

Gingelne {olcher Thermometer befien Wbreipitijte in der Glas-
tdhre, wie etwa bie dvatlichen Fieberthermometer. Der Fliiijig
feitsfaben witd wdhrend des Hhichfien Standes obexr des tiefjten
Gtanbed getrennt und dann durch) Schiltteln mwieder vereinigt.
Goldhe Thermometer werden in der Regel wagredht angebradht.
Die andeven frither genamnten Avten Hangt man jenfrecht auf.

RNeben den Flitffigleitsthermometern fommen guweilen, wenn
aud) felten, Metallthermometer in Berwendung, die duveh Ldngen-
vexdnderung eined Metallftdbhend auf eine Nberjesung ein-
witfen und den Temperaturftand dburch einen Seiger angeber,
der fich vor einer Stala bewegt. .

Der Luftdrudmefjer.
as Das Quediilberbarometer,

Die diber bder Grbde lagexnde Luftmaffe erfabhrt fortwdhrend
LBerdnderungen, die fiiv das Auge unfichtbar find. Starfe Gr-
-~ wdrmung der Grdoberfladhe bringt die Lujt zum Aufiteigen,
ftaxte AbLihlung um Abfinfen. €8 miifjen daher jhon durch
bie Warmefchmanfungen auf dber Erdoberfléhe Bemwegungen in
ben Quftmafien exfolgen. Aupex diefen Srilichen Ginflitffen wirfen
noch) Meevesfirdmungen und vielleicht auch auBericdijhe Krdfte,
etma eleftrifche Ladbung, auf die Bewegung der Luftmaflen ein.
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Mm bie Bewegungen der iiber einem beftimmten Punlt der Crde
liegenden Qujftfdule meflen su fbnnen, joweit fte fich.in beren
Sdymerezunahme ober Leichterwerden duPern, oder mit anbeven
Worten, ob fie bichter ober bitnner wird, bedient man fich ded
Barometers oder Luftdruckmefjers.

Die Luft Hat ein Gewidht; fie bt befanntlid) einen Drud anf

bie Grde ausd. &8 wurde durch Rechnung und Meffung feft=
geftellt und al8 Novmale angenommen, daf der Druc einer obex
ung lagernben Quftfdule von einem Quabratentimeter Oaters
fohnitt bei einer Temperatur von 0 Grad und einent Barometer-
ftand von 760 Millimeter gleid) ein Kilogramm ift. Man nennt
diefen Dyuct den einer Wtmofphdre. : '
. Gteigt die Quft auf, dann wird diefe Sdule leichter werden,
weil die dilnner gemordene Suft nach verfchicdenen Richtungen
abflieBt. Wird durch AbLhlung das Suftrdmen von Luft herbei-
gefithet, dann wird die Luftjdule, die fiber und lagert, verbidhtet
und jchwerer. o

Diefe Verdnberungen ded Gewidhis der Buftfdule seigt das
Barometer an, 3 freigt, fobald fich die Luft an der Exbober-
flahe verdichtet, und fall, wenn fie leichter wird.

Sm Gebraud) ftehen zwet Asten von Suftbructmeffern: die
Qatedfilber und die Aneroid- ober Fedberbovometer. Dad exfie
Bavometer exfand 1643 dber Jtaliener Coangelifta Tovvicelli, Gr
fam durd) eine im felben Sahr vevdffentliche Grfldrung von
Bincengo BViviani auf feine Grfindbung. BViviant haite aus der
Grfahrung, dah e3 mit einer gewdhnlichen Saugpumpe nidht
gelang, aud einem Brunnen dad Waffer hoher ald 10,2 Metex
3u Heben, gefhloffen, Daf der Duuct der Suft bies vevhinbere.
Qutedfilber ift 13!/-mal {thwever al3 Waffer; dev Sujtbruc ver:
mag deshald dasg Duedfilber in einem Robr in Meereshihe
unter novmalen BVerhélinifien nicht itber 760 Millimeter empor:
gutveiben. Dutrch diefe Feftitellung wuvbe Foryicelli e be;n Ver:
fudh veranlaft, den Duuct bev Quft, auf den Viviant "3uerft
aufmerfiam gemorben wax, ju meflen. Cr fitllte ein @efgﬁ r_mt
Quectfilber, gof von diejem {litffigen Metall einen Teil in eine
an einer Geite gejtjloffene Glasrdhre, um davaus die Luift su
verbiingen, Gielt bie gefitllte Shre mit dem Finger gu, ftellte
fie in bag offene mit Duedfilber gefillite Gefdh und foh mun
bas Metall im Rohr fo lange finfen, bid die Dorimmen vevs

Walter, Die Wetterfunbde. 6
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blicbene Duedfilberfdule dem Druct der Buft das Gleichgemicht
Bielt. : :

Diefer Verfuch, der auch heute nodh in den Schulen gegeigt
1wird, Lehute, daf die Hihe der Ouedtiilberfdule fich verdinbert.
PBei fteigendem Luftdrud wird ber Duediilberfaden emporgedrilcEt,
weil der gunehmende Duuct der Luft ein vermehrtes Duecfilber-

gewitht su tragen imjtande ift, bei fallendem Druc finkt bie.

Duedfilberfaule. Sm Durchichnitt fteht fie am MeereSufer
760 Millimeter foch.

Se Hoher man vom Meer auffteigt, wm fo mehr nimmt der
Quitoeud ab, weil die Quftidule mit {teigender Hife Livzer und
leichter witd. Das Barometer mup daber auf einer Anfhohe
tiefer ftehen, einen gevingeren Luftdrud amgeigen ald im Fal.
Man Hat aus vielen Beobachiungen fetgeitellt, daf bis sur Hohe
vort etwa 1000 Meter itber bem Meer der Quftdruct um je

einen Millinteter abnimmt, wenn man etwa 11 Meter aufrodris

gelangt. ®eht man um fo viel hinab, dann nimmt ev natitrlich
ebenfalld um einen Millimeter filv je 11 Meter su.

Sn einer Meereshdhe von mehr ald 2500 Meter muf man
fchon etma. 16 Meter fteigen, bis das Varometer um einen Grabd
fintt. Bei Hohen von etwa 5000 Meter ift ein Anficigen um
‘20 Meter exforderlich, ehe dev Luftbruct um einen Millimeter
falt, Died bemeift, baf bdie Suft an der Grdobexfldche am dichs
teften ift, baf fle um jo bitnner wirh, je Hdher man fommt,
weil oben dle Quftfdule viel fivger ift ald an ben Ritften ded
Meeres. Der Deudt der Quft ift and) abhingig von bem Feudhiige
feit3gehalt Dev Quft und von ihrer Temperatur.

- Qe trocferter bie Sujf und fe falter fie ift, wwm fo {chwerey
ift 1hr Gewidht. Gin Kubifnteter Suft wird bei 0 Grad mehr
‘wiegen al3 bet 20 Grad itber Null, weil die Juft {ich, wie alle
Rbrper, durch AbFiHung sufammensieht und verdidhtef, durdh
Grdrmtung ausdehnt und diinner wicd, it viel Wafferbampf
in dem Subitmeter Quit enthalten, dann wird fie leidhter fein
alg tm trocfenen Suftand. Dad Barometer wird auch durd) die
Gpannfraft desd Wafjerdampfed beeinflupt. ‘

Wer demnach ein Ouecfilberbarometer ablieft, muf dies bes
viidfichtigen. Man Hat daber filr wiffenidaftliche Meffungen
neben jebem Datedfilberbarometer ein fleined Thermometer ane

gebracht und vevmendet Tabellen, bie jedbereit bei einer be-
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ftimmten Tempevatur angebent, um wie viel jich dad Dued{ilbex
audgedehnt Hat und mwie grop der Dampfdrud ift. - Dasd Qued-

~ filber vervdnbert fich daher wie dad im Thermometer, jobald die

Luft wdrmer ober fdlter wird. Aus den Tabellen, wie etwa den
vort (ellinef-Pernter, [t ficdh), Jobald man dag Thevmometer
angefeben hat und ben Feudhtigleitdgehalt der Buft fennt, {ofort
die Ausgleichszah!l evmitteln, Hie sum Barometerftand gugeredhnet
obder abgezogen werben mup, um eine wiffenichaftlich richtige Ab-
lefung su exhalten. fibexdied mup aud) bie fogenannte ,Schmwere-
forrbeftion” angebracht merden. Bu beren Grfldrvung diene fol-
‘gendes: ‘ i

Die Grbe itbt aud) anf dad DQuedfilber ihre Ansiehungsivaft
aus, Sein Gewicht wird daber, wie das aller anderen Kodrper,
an ben Erdpolen {hwever, am Aquator letchter fein. Man mup
mit junehmenber Breite gegen Norden jum abgelefenen Bavo:
metexftand nad) ben Tabellen die Gemwidytsverdnderung bed Duted-
filberd zuzdblen, mit abnehmender Breite gegen den Aquator
vom Borometerftand abrechnen. Fite den 45. Breitegrad wird
bie Normaljchwere angenommen.

Gin gewdhnlicher Beobachter, dex Leine fivengen Anforderungen
an fein Qatecfilberbarometer ftellt, wird fich) weder um bie
Sdhwexeforveftion noch um den Dampforuct su fitmmern haben,
wenn ev feinen Suftbvucmefier ablieft. Cv fieht an biefem oben
in Millimetern die BVavometerftinde von etwa 700 Millimeter
bi3 800 Millimeter angegeben. Untex bdiefen obev itber biefen
Stand fommt in Mitteleuvopa dad Barometer nie. Died gilt
feboch) nur, wenn man den Suftoruct auf den Meevesfpiegel
ableitet. Das gefdjieht fo: Man Heft an einem itber dem Meer
gelegenen Ouvte den Bavometerftand ab und rechnet dagu den

. fehlenden Quitbruc, ber fich) vom Meer Hi8 jur Hibhe des Drtes

ergibt, an bem Dad Bavometer angebradht ift.

. Wir Yaben fchon gehdrt, dah dex Luftbend in ben Hihen,
in denen in Guropa gumeift die menfehlichen Unfieblungen legen,
durdhichnittlich um je 1 Millimeter abnimmt, wenn man 11 Meter
aufwdrts mandest. Kiegt daher ein Ort 150 Meter iibex bem
Meexve, dann wixd, wenn man dicfe Hohe duvd) 11 feilt, dev
Luftbruct hier um 18,6 Meter nicbriger fein ald an der See.
Beigt bag Bavometer an einem jolthen Ort etwa 7844 Milli-
meter, fo mup man dagu die 13,6 Millimetey bes Drncted agu
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rechnen, um welche durch die Hihenlage weniger Luft ouf diefem
Boaxometer laftef. Man exhalt dann einen auf den Meervedipiegel
berechneten Luftdbrud von 748 Millimeter, der nodh 12 Milli-
meter unter dem Jahredmittel liegt. Diefed FahreSmittel ded
Quftbruds betrdgt bei Guropa, wie {hon exrodhnt, 760 Millimeter.

Die Ableitung ded Barometerftandes ouf den Meeresipiegel
nentntt man Reduftion. Sie mup vorgenommen werben, wenn man
ven Quftorud von verfdjiedenen Orien, bdie weit auseinander-
fiegen, miteinander vergleichen will. Bei der Herftellung dex
Wetterfarten ift bied notwendig, weil man fonft feinen richtigen
TUberblicf ftber bie Quftdrudoerteilung exhalten bnnte. Cine
Barometerangabe von einem Drte, ber 250 Meter iiber demt
Meeve liegt, witvde um efwa 24 Millimeter su niebrig fein,
verglichen mit der von einem Orte, dex fich am Meere befindet.
Wer eine Wetterfarte anfieht, wirh darin {dhon den auf den
MNieevedipiegel abgeleiteten Lniftdruct angegeben finden. Syebe
Wetterftation, die am Morgen die Bavometerablejung an hre
Qandeshauptitelle bevidhtet, hat {chon vorher den fiir die Hiohen-
lage etwa fehlenden Quftbrud ur Veobadhtung gevedhnet und
pen fo evgdngten Barvometerftand gemeldet.

on Wetterfarten eingeiragen, exfieht man, daf der Quftbrud
nabe beieinander befindlicher Orfe auf den Meeredipiegel ab-
geleitet glemlidh gleich ift, baf fich oft fehr guofe Unterichiede
seigen, wenn bie Orte weit audeinanderliegen. ‘

Das Barometer wie Dad Thermometer und die anbdeven meteorvo:
logifchen Jmftvumente werden dreimal im Tage su beftimmten
Beiten abgelejen. , ‘

b. Die Aneroid- oder Federbarvmeter,

Die am meiften gebrauchlichen Bavometer, die fogenannten
Aneroide, weichen in ihrer Herftellung wefentlich von den Dtect:
filbexbarometern ab. Die Jbee, ein joldjes Feberbarometer an
sufevtigen, ftammt von dem Deutfchen Gottfried Wilhelm von
Reibniz, ber 1702 in einem Briefe an Bernoulli die Hexftellung
eined folchen Barvometerd anvegte. Grft 1760 madyle fich dex
Deutfde Beiber davan, ein [uftleeves Gefdf Hersuftellen, dasd
mit einer Feder in Verbindbung ftand und die Schwanfungen
be3 Buftdruds evfennen laffen follte. Dodh dbauexte e3 nod) bis
1848, ehe der Frangofe Vidi ein Aneroidbarometer ervzeugte,
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pa3 im wefentlicgen mit den Suftvumenten diefev Aut iibevein-
fimmt, die i) jeither jo allgemein eingebiivgert Haben.

Dag Aneroidbavometer enthdlt eine Metallbofe, die meift aus
biinnem Stlbexblech hergeftellt, mellenfsrmig eingepreft und luft-
leer audgepumpt ift. Steigt ber Luftdruc, dann dritct er anf
bie leeve Metalldofe, er prefit fie mehr sufarmmen; nimmt der
Buftdrud ab, fo dehnt fich bie Dofe weiter aus. Diefe Be-
wegungen iibextragen fich auf Febern und Rdder, fie bemwirfen
{chlieRlich, baf fich ein Seigex vov einer freidfrmigen Ginteilung
berwegt und Had Fallen ober Steigen bed Luftbrudd angibt.

- Goldhe Metallbarometer exfordern feine Schmereforreftion, fie
haben gumeift Borvichfungen, die dad Gimwirfen veridhicdener
Temperatuven ausgleichen, weshalb onch feine Temperatur-
forveftion notwendig ift. Man fann ihre Angaben sumeift al3
gutreffend "anjehen, wenn das Juftvument jorgfdltig Hevgeftellt
ward. Diefe Aneroide find leicht tragbar, fie nnen ofhne Um-
ftdnde iiberallhin mitgerommen mwerden, weil fie handlich find,
aber man mup bei ihnen, wie bei allen Barometern, die Gin-
ftellung auf den Quftvruct am Stanbdort vornehmen.

3t biefe genaue Ginftellung ausgefithut, dbann gibt dag Baro=
meter ben Gtand an, der e Hohenlage des Orted éntipricht.
Pat man Hilfamittel nidht sur Hand, dann milfte man bie Ab-
Iefungen einex benachbarten Gtation bfter gum %ergretcf)' Hevan-
giehent ober bag Snitvwment einmal mit einem vichtig geigenben
Bujtbrudtmefer vevgleichen. . o

Tberdies ift e8 notwendig, audh u wiffen, wm wie viel dex
Ort, an dem man fein eigenes Barvometer aufjtellt, on ber
Hbhe abweidst, in der bad BVarometer aufgeftellt iff, mit dem
man die Vergleiche vornehmen mwill. Befindet fich ba§ Baxo:
meter, nad) dem man fich vichen will, in einer Seehdhe von
etwa 150 Meter und fein eigened 120 Meter dtber dem Meer,
dann witd diefes einen hiheren Diuct angeben al3 @)ag' andere,
frembe. TR man e8 mit biefen Bavometer in Mbeveinftimmung
bringen, bann muf der Beiger um 2,7 Millimeter nach linf3
gedreht werben. Fitr gemBhulich ift dies aber iberflitfftg, denn
man [§ft dag Borometer' in der Regel den Stand angeben, den
3 nac) der Drishthe haben muf.

Bringt man ein Bavometer von einem Orte, dex etrpa 10 SJRej:en
iiber bem Meeresipiegel liegt, nad) einer Stadt, die etwa eme
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Geehohe von 120 Meter Hat, fo wird dex Jeiger ded Suftrus
mentd feht weiter nach) (nfs ftefen und um 10 Millimeter™
weniger Drud angeben ald vorher in der Tiefe. Trdgt man
e3 in den britten Stodf eined Wohnbhaufes, dann fillt e3 aber-
mal8 um beildufig 1 Millimeter. Tritt {hones Wetter ein und
ber Beiger geht nad) vedhts, dbann wird er auf ,Berdnderlich*
seigen, wenn ein vichtig eingeftelltes Barometer jhon auf ,Schnes
Wetter” fteht. Leudhtet bet einem norinalen Bavometerftand von
760 Millimeter am Meeredfpiegel ein {hdner Tag, dann wird
unfer von der Tiefe tn einen hochgelegenen Ort gebrachter Luft-
opudmefier auf ,Wind” seigen. Um bdiefe Fehler su vermeiden,
muf man den Jeiger und die Ginteilung vidhtigitellen.

c. Die Regiftrierbavonteter

find ebenfo 3u behanbeln wie die gewdhnlichen Aneroide. Jebes
Regifivierbavometer ift mit einem Uhrwert vexjehen, das acht
ZTage lang geht. ©8 dreht eine Trommel, auf der ein Papier-

A6Y. 16, Selbfivegiitrierended Bavometer,

fteeifen aufgefpannt ift. Gv enthdlt eine Teilung, von der man
ben Gtand bes BVarometers und die Stunde der nfseichnung
ablefen fann. Statt der einen Iuftleer ausgepumpten Metall-
ofe Ded gemdhnlidhen Feberbarometerd Hot das Regiftrierbaro-
meter 10 bi8 16 folcher Dofen, die, ibereinander gelagevt, mit:
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einanber vexbunden find. Sie wirtfen bei Vevdnberungen des

- Quftbructd auf einen Hebel, der an einem Enbde eine Schreib-

vorridhiung tedgt, eine Feder, die mit flitfftg bletbenber Tinte
gefiillt witd. Da die Fedexfpife auf dem Papier leicht ouf-
liegt, {chreibt fie Den Bovometerfiand mwdhrend ber Drehung
be3 Bylinders als Kurve auf. Minunt der Druc dex Suftvcu.tf
bie Barometerbofen 31, dann werben fie mehr juf a_mmengebmigft,
durd) fibexfesungen geht ber Hebel hoher und die Kurve fteigt
an, fintt ex, fo fallf fie. ‘

d. Die Bavometer fiiv Hihenmefjung ' '
find in der Regel nicht grdfer ald Tajthenubhren. Sie befiben
eine leicht verichiebbare Stala, bie auch Hihenangaben enthalt.
Diefe Ginteilung entfpricht der verjhieden ft'arfen QIBnaI)}ne besd
Luitbrudsd mit freigender Hihe und exmbglicht burd) geeigneted
Ginftellen, jebergeit die erveihte Hihe bei Bergwanbderungen
abzulefen. Mo fann audh mit Hilfe eined Thermometers auf
einem Berg die Hihe beftimmen, ndem man mipt, bel weldhem
®rad dad Waffer focht. -

Die Feudhtigleitsmefjer.

Hyguometer nennt der Meteovologe S.nftrm?'xente mit Stpffen,
deven Yusbehnung fich durch %eud)tigfett'nemnbcevrt. Mmit t[?nen
witd der Fenchtigleiidgehalt dev Quft beftimmt. Jn den metften‘
Fiillen werden dagu die Grannen bded Gtorchjdhnabeld o?ex
entfettete Menfchenboare vevwendet, Die Grannen des Stoude
{hnabeld werden an einem Enbe befeftigh. Der E)atbftet;fdm%zge
frete Teil brebt fich mehx ober minder gujommen ober auée}ncgt er,
fe nachbent bie Luft feudhtexr odex frodener wixh, und ‘bte tptge
seigt auf einer Ginteilung den %el.lcf)tig’fettgge[)aﬁ er Syfb Cét't,
wennt auch nicht immer gang vichtig. Am 'Iaefz}nnte'ften find uz
Wetterhausdhen, in denen an einer Davmiaite ein RKidkechen f)atrt)g’
mit gwei Figihchen. Kommt der Mann qud dem Haus, jo ;
Deutet bied: , fendjte Suft” ober , Fegen”, fommt bie Frou f)g:cu;”,
o fei bies ein Angeichen filv ,fehones Wetter” unbd ,fvodene ujt”.

- Bur Wettervorherfage find diefe Wetterhiiusden davum nicht ge-

eignet, weil fie bas Wetter exft angeigen, wenn ¢3 fihon ein-
getveten ift. Rommt der Mann hevausd, dann regnetbe@‘ E%eemetg
ion einige Beit. Sobalb bie Frau fisjtbar wixd, at ber ey
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lingft aufgehdrt und die Sonne {deint. Die Dormfaite Hat
wdbrend ded Regend ausd der Luft {o viele Feuchtigleit auf-
genommen, daf fie diefe exft abgibt, wenn die uft wieder troden
wird. Died ift der Fall, fobald ber Regen zu Enbde ift.

Jn einem Wohngimmer ift jeder Feuchtigleitdmeffer fiix die
Bwede der Wettervorherfage unbrauchbar, mweil er dann nur
ben Feuchtigleitdgehalt der Fimmerluft angeben wiitde, der von
pem der Aufenfuft fehr verjdhieden ift. Die Bimmexluft ift in
ver Regel verhdltnismdpig trodener ald AuBenluft.

Fiir wiffenfdafiliche Beobadhtungen werben nur Haarhygro-
metfer vermendef. Diefe Jnftrumente find auf der Grfahrung
aufgebaut, daf entfettete Menjhenhaare aus der Quft Feudhtig-
feit aufnehmen, bei trodener Quft fie wieder abgeben. Gin ein-
selned Frauenhaar oder ein Biifchel davon witd im Hygrometer
eingefpannt. €3 bewegt bei BVerdnderungen der Luftfeuchtigteit
einen Beiger. Wird die Luft feuchter, dann dehnt fich das Haarx,
with fie frodener, 3ieht e8 fich sufammen. Diefe Verdnderungen
gibt ber Beiger auf einer mit 0 bi3 100 Progent bezeichneten
©fala an. 100 Progent Luftfeuchtigfeit bedeutet, daf die Luift
mit Waflerbampf gang gefdttigt ift, bei 50 Progent ijt fie nux
halb gefdttigt. Diefe Sdttigung ift bei ver|chiedener Temperatux
;nrtjberé, wie wir in dem Kapitel von der Wolfenbilbung Seite 66
ehen. :

TOm einen Feudhtigleitsmeffer fiiv die Wettervorherfage ver-
wenden zu fBnnen, wie etwa die von Lambrecht in Gditingen
bevgeftellten Hygrometer, die ald ,Polymeter’ und unter an-
beven Pamen in den Hanbdel fommen, find allexlei BVorfennt:
niffe notwendig. Lambrecht und dev erfte wiffenjdhaftlihe G-
forfer feines Qmftruments, ber st Dr. A, Trosta, Haben
geseigt, dbaB man den Feuchtigfeitdmefer in Berbindung mit
einem Thermometer fiir bie Wettervorheriage vermenden fann.

Um die3 gu ermbglichen, gab die Firma Sambredht thre Hygro-

meter mit bejonderer Sfaleneinteilung und mit Thermometern
- heraus, die Angaben iiber den fogenannuten ,Taupunit’ ent:
bielten, ben @dttigungdgrad ber Luft mit Feudhtigteit bei vex-
{chiedenen Temperaturen, jobald Tau ausgefdhicden mwiirde.
Das , Polymeter” seigt auf feinem Thermometer bei jedem Tem-
peraturgrad eine Sahl, die angibt, wieviel Gramm Waffer die
Luft bei biefer Temperatur enthalten Tann, big fie gefdttigt ift.
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Wil man eine Beftimmung ded fommen@en, Wetterd "mtt
Hilfe diefes ,Polymeters” ausfithren, 'bann left man junddft
den Feudhtigteitsgehalt der Luft etwa eine @tllmbe voy Sonnens
untergang ab. Nadyher fieht man auf baé.betgegebene Thermo-
meter, Seigt diefes etwa 4 Grad und bie Suftfe"ud)ttgfett‘ 60
Rrozent, fo multipliziest man 4ma[l 0,60. und erhdlt 2,4 Grad.
Die3 ift die Tempervatur, bid su der in blejen Macht bas Ef)e'rmy
meter finfen fann, der Punti, bei dem §}e Quft mit "{yeu@tngeﬁ
aefdttigt ware, alfo Tau aus ihr augfaﬁt, went fie fich noch
ein wenig abfithlen witvbe. Man nennt diefen Punit b'eq ,,%qu:
puntt. it ex nad) unfevem Beifpiel von der Yugenblidstempe:
tatur von 4 Grad mur 1,6 Grod entfernt, fo fommt triibe3
Wetter. : '

Witrde vas Thexmometer um 6 Uhy abends 14 ®rad zeigen
und das Polymeter auf 55 Progent ﬁpftfeud?ttgfmt ftef)et%, h%tp
multipliziert man 0,55 mal 14 @teg',ergtbt 7,7 @}:a . fte
Tempevatwr witcde in diefer MNacht bis etwa 7 ®rad fin et}
thunen. Der Taupunft bleibt um 6,8 Grad oont bemt c;;xgen-
blidlichen Thermometerftand entfant. Man barf Betb teei;:n
grofen Abftand anuehmen, daff da3 Weites fdhdn und wenig
wolfig fein wird. ‘ o

@tgigft ber Abftand gwifhen dem Taupuntt und dem ibbe}mol;
meterftond, ber eine Stunde vor @onnet}unteygang gbge eieb
wird, auf etwa 10 Grad ober mebr, bgnn ift rpzeber tm% eé; mllx >
fchlechtes Wetter mit Niedexfchlagen in Ausficht. Ga ; etam ;
Beit ber Ablefung.vor Sonnenuntergang Regen, bann ftgn cima
15 PBrogent von der Luftfenchiigleit abjugiehen, die _e[ geterg
gibt. Diefe tnappe Hberficht itber den Gebraudy bed “B{) I);: s
with evgdngt durd) weiteve Angaben, die fich bet folden I
firumenten befinben.

Das feudhte Thermometer ald Gendtigteitdmefier.

] ten Ther-
Weniqer oft aebraudyt werben bie fogenannten ,feuchten 2
mnmeterg”, Tjitgbenend)man bie Quiftfeuchtigheit wie mit emem
vometer beftimmt.

@nigag fenchte f%I)emnomete): it von den E))?etenrorngfnlet?tg
von Lanbivten vermenpet. Jn Fdllen von '%wffﬁgngﬁb Hihen
¢3 bem Qandmirt gute Dienjte. €3 gleicht e;inenzf wob baben.
beffeven Thevmometer, die Ginteilung in § nfitelg
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Gin jolhed Jmftrument befteht aud einem Geftell, an dem
et Thermometer fenfrecht Hangen. Jhre Stalen find in Glas-
vdhren eingefhmolzen. Eined der beiben Thermometer wird
al3 naffes Thermometer beftimmt und feine Kugel mit einem
weifen gemwajchenen Muffelinlappen umwidelt. Diefer tancht
i ein mit Waffer gefitlltes Gefdh, dad unterhalb der Thermo-
meterlugel fteht. Bet trodener Luft witd Had vom Muffelin
aufgefaugte Waffer rafth verdunften und der Thermometers
fugel Wdrme entziehen, weil bei jebem Verbunften Whrme ge-
bunben witd. Dasg Duedfilber im naffen Thermometer mup
baber finfen und niedriger ftehen als das im trocenen Thermo:
meter, bad zum BVergleich daneben angebracht ift. e trocener
bie Buft, um jo fchneller geht das Vevdunften vor jich, um jo
audgiebiger ift bie AbLihlung bed Thermometers. Su biefem
Falle wird der Unterjchicd der Temperatux, die das naffe und
ba3 trodene Thermometer amgeigen, viel grbfer fein als et
weniger tvockener Buft. Man bevechret auf Grund einer Formel
ober aud Tabellen ben Feudhtigleitsgehalt der Luft aus dvem
Unterfhied gwifchen den Angaben bder beiden Thermometer.
 Dasd feuchte Thevmometer geigt an, wie tief die Sufttemperas
tur in dex fommenden Nacht finfen fann. Gibt e3 im Frithjohy
einen flaven Abend mit trocdener Quft, dann wird die Warme:
ausftrablung in ber Nadht vajch vor fich gehen, und e8 befteht
die Gefahr, daf Froft eintritt, Aus dem Gtande vesd feuchten
Ehexmometers wird man exfeben, ob fich in diefer Nacht die
Buft bi3 gum Gigpunit abfihlen wird, ob man die Plangen
vor dem Grfrieven {hithen muf.

Da i) an dem Muffelin nad) langever Seit Staub und Rup
anlegen, bie das Berdunjten Hemmen, mup der Stoff Hiter er-
neuert werben. Schmavzer Muffelin ift ungeeignet, weil ex am
Tage dwrd) Auflaugung der Wearmeftrahlen die bLIGImg dex
fS%E)ew:mometerfuge[ binbern und su faljchen Wngaben fithren
onnte,

BWie alle Thermonteter muf auch diefesd Hygrometer an einem
vor Gonnenftvablung gefdhiiten Ort aufgehongen werden.

©obald nun die Luft mit Feuchtigleit gefGttigt ift, fann Has
BWaffer vom Muffelinitbevsug nicht vevdunften; beide Thevmo-
meter mitffen dann gleich geigen; die Quftfeuchtigleit betrdgt
100 Progent. , ‘
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Bei andaerndem Froft [dpt fich diefer {fe_ucf)'ttgfett% und
Dampidorudmefier nicgz fmmer g'gbragc{)gn, rpetlﬁ fich bagﬁﬁ;ﬁt
felinflectchen mit einer Gidrinde uberatef)t.' e vermag die An:
gaben He3 feucdhten Thevmometerd 3u Beemf[uﬁeu.. e B

Wer ein feuchted und ein tvodenes Fhermometer fu% 1ed)e1;
ftimmung der Suftfeuchtigieit und ded Dampforuds ge mueterf
will, wixd fich die von Tellinel herausgegebenen Pindhrometer:
tafeln anjdaffen mitfjen.

Die BVerdunjfungsvage.

s fel ) eine

Man fann aud) den Feudhtigheitsgehalt ves Suft duvd)
%erbunftunggwag beftimmen. Diefe dient jedodh n ber S){eg::
mur dap, um die Menge des verdunfteten TWaffers w eftéif)r
beftimmten Seit ju mefen. Diefes Jnjirument gfwf{f “.%%e o
einer Briefwage, auf deven Trdger oben eine Sha eSﬁﬁII-ugft
diefe wird Waffer gegoffen, bid der Beiger auf dem urpﬁ 5
fteht. Bei trodener Quft geht die BVerdunjtung WT_&J,;;C Rl
bie Schale wixd leidhter, dev Jeiger finitan ber halbivet [f @rat?m
Stala entlang, und man fann an biefer aI’)Iefen, méw‘werin e
Waffer bereits verbunitet find. Aus dev gubBesent odex g QBc?ﬁer@
Menge Hes in ciner eftimmben Turgen Beit ?grrloren%tﬁ o it
L6t fich dev Feudhtigluitsgebalt dev Suft bevedhners BF IS 0
Waffexdampf gefdttigt, bagn ?tm’b bag Waffer
oe8 Qmftvwmments nicht verpunjtei e (3

‘ltm? f)feif;en @ommez:tageu iit die %e‘gbunfﬁmg é}tég;tf taf[ett &)‘:
falter Mintevseit, am Meer wnd an Flhiien, w0 b“f af Gands
ift, feiner al8 auf audgetvocnetert 9 cterboben oder

dchen. _ R ; :
" Q%uf;ewz Dicfen Qnfteumenten gibt e3 att.cbbftfpefgt‘tg{‘;g)ﬁgﬁt
Fenchtigleitaneffer, die dhntieh angefertigt find wieBE Tb Baor
bavometer und ~Ahermonteter. Ddie ’Bcthnbexung;n, s Ginis auf
in feuchter ober trocenes Luft buchmad e " Mhewvert bes
einem Blott Papier anfgeseithnet, das durd) et
wegt wirh.

®ie Negenmefjers

" (4

lm bie auf cinev Deftimmien Fldde gefallgt{;ee 92%:‘}{‘;%”%0

neffen qu fhunen, verwendet wman Q[uffanggeta :'c[e erallene
gebaut, daf fte die auf 1 Oaodvatmeter Bodenflid
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%jeberfcf)laggmenge in Millimetern Hohe feftsujtellen exfauben,
Ein folche3 Auffanggefih Hat eine genan bevechnete freisfbrmige
groe Offnung, die nach innen durch einen
Trichter abgefdhloffen ift. Der Regen wird
bineingeleitet und in einem in Millimeter ge-
teilten Mefglas aufgefangen. Defjen Ginteilung
entfpricht ber Waflerhdhe, die auf 1 Duadrat-
uteter Bodenfldche gleihmdpig 1 Millimeter ex-
veidhen wiirbe, wenn fie nicht abloufen oder ver-
bunften finnte. Mancje Regenmeffer find audy
fo eingevichtet, Daff man fte von ihrem Trdger
abheben und ihren Jnbalt in ein Mehglas ein-

AH, 17, ;
Auffanggefis fiie  Titllen fann.

Regen-und Scdhnee-

el Jn den felbftaufseihnenden Regenmefjern

fteigt ein Sdmwimmer auf dem im Gefdf ange-
famumelten BWaffer wm fo hober, je mehr Nieberjhldge Hinein-
gelangen. Mt diefem Schwimmer in Berbindung fteht ein
&itift, ber auf einem auf einer Walge aufgelpannten Papiers
blatt {dyveibt, bas durd) ein Uhrwer! bemwegt witd.

Die Mefjung von Schneemengen

exfolgt Smf dhnliche At wie die des Negens. Dev in bas A
fanggefdh gefallene Schnee wixd gefdhmolzen und die fo exhaliene
Waffermenge gemeffen. €3 evgibt fich dann, dafs die Hohe dicfes
Waflexs et:goa ¢in Behntel der Hibhe des gefallenen Sehnees ause
madt. gﬁare bie mit einem Metermal gemeflene Sdneehihe
20 8entqneter, bann Uefert der im Auffanggefdp gefdhmolzenc
Gdjnee eine Waflexhdhe von ungefdhr 20 Millimeter. Damit
bet 'tarl"em Sdyneefoll der Trichter bes Mepgefafes nicht vers
ftopft wird, foll ex sum Abheben eingerichtet fein.

Die Unfitellung dev AUpparate,

SDig Regens und Schneemefler find fo aufsuftellen, daf fic
mb'ghcfgft an eh}ew: Geite, efwa durd) eine S%aier, b'ie iuﬁ bfer
sIemba':tcbt}m.g liegt, vov Gturm gefchitht werben. Diefer Wind-
fchug }’ft nbtig, bamit die Niedexfchldge nicht in wagredyter Rich-
tung dtbex bem Auffangrand bes Gefdfes vorbeigewelt werben.
Nie barj ein MefgefdB 018 auf 2 odber 8 Meter einer Manex
nabegeriict werben, fie witrbe fonft einen Teil dex NRiederfchldge
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abhalten. Der obere Rand ded MepgefdBes joll etwa 1 Meter
vom Bobden entfernt fein und nicht durd) die Soune beftrabhlt
wexden; fie nute einen Teil ded aufgefangenen Niederichlags
vor bem Meffen zum Verbunften bringen.

Gdneemefjungen werben in Gebirgsgegenden, wo viel Scthnee
fallt, auch mit Mefftangen vorgenommen. Diefe {tehen feft im
Boden, haben eine Bentimetereinteilung und ermdglidhen bas
Ablefen der Hibe des gefallenen Schneed an foldhen Orten, wo
er nicht sufammengeweht wird. .

Der Sonnenchein wird mit Hilfe von Glastugeln nersetcbr'tet.
Gdjeint die Sonne, dann brennt fie eine Linie in einen Papier-
ftreifen mit Stunbeneinteilung.

Fiie die Mefjung ves Winbes werden Windfahnen und Schalen-
freuze vevmendet. INit ihnen in Verbindung fiehen B&I)Irperfe
ober Borvichtungen zum Aufzeichnen der Stundenjdynelligleit
be8 Winbes. .

Damit Haben wir die houptidchlichiten Jnfrwmente aufgeg,af)rt,
bie an Beobadhtungsorten vermendet werden, €3 gtbj: npcf) viele
andeve Apparate, deven Bejdhreibung Hier dberflitifig ift.

Gtets achte man bei dex Anfjtellung aller metgnm[pngcben
Apparate, dafs fte vor der Sonnenbefivahlung gefdhitst ﬁnnb. Su
biefern Smwede bringe man fie im Novdjdhatten von ®ebduden,
jeboc) gendtgend weit von diefen entfernt, an. Bimmerthermo-
meter follen ftet8 an cinem noad) Novden gelegenen Fenfter,
burd) Stdbe ehwa s Meter uud mely von bex: Mauer eutfepnt
und durd) cinen weiflactienten, halblveisfdrmigen Blechjdhivm
vor ben Sonuenftrahlen gefhitht fein.

B ammens Scteastad



Die Heizung der Erde.

Unexmitblid) firahlt die Sonne der Grde neue Warme 3u, fie
hebt bad Waffer vom Boden und bringt e8 dampffdrmig in
- bie Lifte, fie jpeift den Golfftrom und andere warme Meevesd-
ftebmungen. Wo fie ihre Wirlung am bejten entfalten fann, wie
in der heifen Bone, ba liefert fie jo viel dtberfchitfjige Warme,
Daf biefe durdh eine weife. Ginridhtung der Natur aud) noch
ben ftiefmittterlicher bedachien Grditrichen sugefithrt wird. Diefe
Warmegufuhr, oder beffer die Heizung der Erde, bejorgen bdie
wariten Meered- und Luftftrdmungen, die fih nach allen Erd-
firichen exftreden. ©o bringt der Golfjtrom, die Warmmwafier:
heizung Guropas, den norbweftlichen Rilften unjeved Grdteild
anbauernd Warme, die im YeiBen Golf von Megifo Hberdhitifig
ift. Der Golfftvom beeinflupt das europdijde Klima in unge-
beurem Mape, benn die RKiiften von England und Novwegen
seigen fo milve Wintevtemperaturen, wie fie in der Breite von
Glidfrantreih oder von Norbitalien im Winter WHLH fnd.
Gang anberd ift bag Klima der Kitften von Norbamevifa, Kalte
Gtromungen vereifen Qabrabor, dad in ber gleichen geogras
phifdhen Breite legt wie Englard; furdhtbare Wintertdlte HAlt
die Dfttitfte von Norbamerifa lange im Vanne; Tempevaturen
bi8 g1t 40 Grad unter Null find dort in Breiten nidht felten, die
ber von Franfreid) entfprechen, und dber Nanuar von Winnipeg
in Kanada ift um 18 Grad fdlter ald der von Dresben, dad
foft auf bem gleichen geographijchen Bueitegrad legt. Nod) im
Mary bleibt dad Monatdmittel von Winnipeg wm 14 Grad
niedriger ol dad von Dresben; dann fleigt dle Tempevatur
jedoch vafdy an, und der Hochfommer Laft Leinen mwefentlichen
Untexfhied gwifchen den Durchjdhnittstempevaturen bder Heiden
Gtddte exfennen. Bid nadh New York Hinab, basd auf dem Breite-
grad von JNeapel liegt, find Ginbriiche furdhtbarer RKilte nicht
jelten, und Schneeftiivme fpevven dovt sumeilen tagelang den
Bertehr,

Wir fehen daber, dah die Temperatur eined Lanbftrichsd nidht
affein abhdngig ift von feiner geographifchen Lage, dap nicht
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blof die Enifernung eines Gebietd vom Fquator ober vom Pol
ba3 Klima beftimmt, jondern dap Meeves{trbmungen, bejondere
Briliche Berhdliniffe und itberdies bie Bobenerhebung einen
grofien Ginflu davauf haben. ' _

Sm wefentlnthiten tritt die Temperatur in den Bordergrund,
bie in erfter Qinie die Yrt e Rlimas beftimmt. Man nennt
sumeift ba3 Klima eined Oried ein rauhe3, wenn es fa[? ift,
ein milbed, wenn €8 mdpige Kilte und mehr Warme Brm'gt.
Sye hdher ein Ort iiber dem Meeve liegt, um fo fithler wird
feine Temperatur fein. Yus vielen Veobachiungen hot man
exmittelf, Daf die Luftwdrme durcdhichnitilich um *fe @rgb ab=
nimmt, wenn man 100 Meter aufiwdrtd fieigt. Liegt ein "Drt
etwa 500 Meter ither dem Meere, dann mitfte er um f.unf=
gta[ Yo Grad Hihler fein, ald wenn er fich am Meeredipiegel

efdnbde. _ '

Nicht immer wird diefe gleihmahige Tempevaturabnahme ein=
freten, benn verfdfieden wavme Lufiftrdmungen und bie Hrf-
Tihen Berhdliniffe beeinfluffen die Temperatur dev Drte une
gleith. Doch gilt diefe Regel von der Temperaturabnahme fit
benadhbarte Drte von verfchicbener Hihenlage.

Qm Winter, bei ftvenger Rélte, wird maen mandhual Had
gevabe Gegenteil vor diefer Regel eintreten jehen. Da fann
e3 vovlommen, dap in cinem Tal bei bilftevem TWetter ftrenge
Binterldlte Hevefoht, wdhrend gur felben Beit ('t.uf einent 1000
Meter holhen Bevg die Soune frrahlt wid ihre Wiivme bie Wiefen
evguiinten und bie Quft milbe werden LEpt. Man nennt biefe @"i
fthetnung Temperatwumtehy, Oft legt jdhon ein um 200 Meter
1tbex einem Tale Deftudlithed Haus an einem Berghang fleabe
Tendem Gonnenglang, wihrend am Bobent Ded ‘Iar'eﬁ hwd) %agf
und Wochen die Yalte Luft lagert wnd Nebel die Sonne vews
hitllen, Sm allgemeinen Haben Hoher gelegene Orte im Winter
verhiliniBmafig milbered MWetter l8 tiefer geIaggrt:.

Honn fithut in feinem Lehrome) dev Meteorologic fn_[genbeg
Beifplel aus Keenten an, Bon einer Seehdhe von 500 bi3 1005:
Meter nimmt in Kévnten im Winter die Tempevatur gu un
iiber 1000 Meter finlt fie wicber, fo daf evft in ciner 'g’%be
0ok 1900 Meter diefelbe Tempervatur Herxfdht wie ber Miedes

* Berlag H Taudnits, Leinzig.
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rung. G erfldrt bied aud bem Umftand, Dap von den hiher

gelegenen Orten die falte Quft abflieBen fonn, die dbuvd) wdvmere

Quft aud der freien Atmofphire erfeht wird. Jn den Miede-
rungen it dad WbflieBen nidht mdglich, dort bleibt bie Tdltere,
Jehreveve Quft lagexn. Wahrend falter Winterndchte fvahlt die
@Grbe hier thre Warme ftarf aus. Je Ldlter e8 in ben Tal-
mulben with, um {0 wdrmer wird e3 oben.

Hann eigt died deutlich wie folgt:

SKarawanten (Sitbfdrnten)
flagenfurt Gifenfappel Gd}{dtflftree?a[pe
Seehodhe in Metern . . 440 560 1068
Sanuartemperatur. . . — 6,4 — 52 — 8,6 Grad

Die Sommertemperaturen verhalten fich natiiclich umgefehrt.
e hoher man fteigt, um fo fithler wird 3, und jehlieplich ex-
veidht man in einer Hohe von etwa 2000 Mieter die Grenge, wo
bie Sabredtempervatur jo niedrig ift, dap fich dort ber Schnee
bauernd Halt, Die Grenzlinie fiix den ewigen Schnee ift je nadh
bem Grditrich veridhieden. Sie bebeutet sugleich die Linie de3
Nullpunites ber Temperatur, die um jo tiefer gegen dad Meer
abfteigt, je falter ber vt it

Die Schneegrenge liegt, in Meter ausgedritcft, in einer See=

Hishe:

. Himalaja Merito Rautajud  Sitbalpen Novdbalpen Gronland
Sommer BO0O 4500 3000Hi38800 2900 2800 100043300
Winter . 2600 4000 - — — —

Die Sehneegrenge fteigt im Polavgebiet bid gegen dasd Meex
hinab. Sie witd fich daher dort am ldngften behaupten, wo
feine Hohen Temperaturen mehr vorfommen, wie auf grofen
Berghdhen ober in den Polavgegender.

Die Tempervaturperteifung.

Gine RKavte dev Temperaturvesteilung auf der Exboberfldche
seigt den unregelmdpigen Vexlauf der Linten, die angeben, dbap
alle darunter gelegenenOrte gleichartige Temperaturen im Jahres-
burchichnitt Haben. Die Hichiten durchidhnitilichen Jahrestempe-
vaturen liegen nahe vom Aquator ober in ben Wiiftengebieten
ber Fropengone. Doch davf man nidht glauben, dap gerabe
am Nquator die gudpte Hibe Hereihe. Dad ift feineswvegs dex
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Fall, benn in Deutfchland Tommen in mandem Sommer hoheve
Thermometerfidnde vox, ald man fie unter dem quator ge-
wihnlich ablieft. Dasd Tahy ift am HAquator gleihmdpig Heif,
bie hichiten und die tiefften Thevmometerftinde weichen nicht

~ viel voneinander ab. Diefe geringen Temperaturjchwantungen

im gangen Sahre machen dort das Klima fo unangenehm.
Se weiter gegen die gemdfpigte Jone, um fo grfer werden bie
Abftinde ywifchen den Hochften und den tiefiten Temperatuven,
bie im Sabre vorfommen. Sn den Polargebietern und an Mieeren
find fie wieder viel geringer, im Sunern grofer Feftldnder in
der gemdpigten Bone am grbften. )
Um die Sahrestemperatur eined Ortes 3u bevechnen, find viele

' Thermometeraufseichnungen ndtig. Jn exfter Sinie die tdglichen

bret Ablefungen, von denen wir jhon auf Seite 79 fpraden.
Au3 diefernt drei Tagesbeobachiungen wird der Durchichnitt ge-
sogen. Hat man fiir jeden Tag im Monat diefen Tagesdurd
idmitt evmittelt, dann mwerden diefe Tagedmittel filv alle Tage
sufammengezdhlt und aud ihnen wieder der Durchichuitt fite
ben gangen Monat fefigeftellt, indem man die Gumme aller
Tagedmittel pes Monats durch die Sabl der Tage ded Monats
teilt. BaHIt man wieber bie Mittel aller 12 Monate gujammen
und teilt fle dburd 12, bamn erhdlt man die Durd)jdhnitis-
tempevatur bes Sohres. o
Do der Temperaturoerlonf gumeift an demfelben Datum im
Johr ein anbever ift al3 int den vorvangegangenen E}abyen, o
mup man die Mittel vieler Jalhre nehmen, wenn man beifpiels:
mweife die Duechichnittstemperatur des Dttobers feftftellen will
Befitt man ehwa qus gwangig oder mehy Jahren bie Aufgeich:
nungen ber Mitteltemperatuven bed Oftobers von ement Dl:fc
bann vechnet man fte gujammmen und teilt fe buvd) bie Babhl ber
Ditobermonate, die gujommengesdhit wurben. @amu@@ergtbt.
fid) ein anndhernd vichtiges Mittel fite diefen Monat. Jn Der
gleidhen Weife muf man mit ben Jahredmiiteln verfahren, wenn
man ein giemlich jutveffended Syahredmittel ethalten will, b_emt‘
ein Sahy 1t wivmer, bad andere filter, Wurden quf ewmer
langen Reihe von Aufjeichmungen bdie Mittel fgerecl)net, banun
gelten fie nur a8 qnndhernde Nichtlinie filv die gu evwaviens

ben Duvehjchnittsmerte. Wei man, dah etwa dev November

eine Mitteltemperatur von 3,5 Grad an einem Ovie I)af?zett foll,
Walter, Die Wetterfunbde,
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ABH. 18. Sfotherinen ded Januar.
Qinten iitber Orte mit gletdher Temperatur ved Januar.
Die Sahlen am Nand der Lnte find Celfiudgrade.

[

A6H, 19, Jfothermen ded Julk,
Qinten {iber Dute mit gletdher Temperatur ded Jull,
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13 . g d/
fo mup man annehmen, daf fich die November sumeiftInper- gp“ﬁ

- halb einer Fehlergrenze von 2 Grad an bdiefe MittelteiBpeka-

tur Dalten werden. €3 miivben daber biefe Monate entivy
Ing' 2 @mb 1:ibe7: oder unter bem Durchichnitt ausfallen. . Py
weilen find fie aud) nod) wévmer oder nod) flter. Gbenfo ‘tftm,.?,&
¢8 mit ben 3abre§temperaturen; fie weidjen nicht meby fo weit
von thver Mittellinie ab al3 die Monatstemperaturen, weil fitr

ba8 Jabr fchon wieder viel mehr Thermometerablefungen ver:
wenbet werden mitffen. Duvdh ihre Fitlle gleichen fie fich aus,

ZL; g)g&nanfungen nach oben und unten twerden dem Mittel

Die Linien der Tempervaturverteilung auf dev Grde,

Wiirde man quf eine grofe Rarte der Gude die Jahresmittel
von vielen Orten auftragen und die Orvte mit gleichen Jahres-
mitteln der Temperatur (Abb. 20) miteinander dbuvdh inien ver:
binben, dann ergébe fich eine gewiffe Regelmafigheit in der BVer:
tg.tIung' be?: $empetatur, wie die untenftehende Kavte zeigt. Sie
Iafét bie Qinien der Orte mit gleicher Jahrestemperatur exfehen.
Die Meteorologen nennen diefe Linten die Sahresifothermen.
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AGH, 20. Sapredifothermen.
Linten itber Drte mit gletcher SJahrestemperatur.
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Die Kaxte zeigt uns, daf Mittelafrifa, Gitdindien und Meyito
Sjahresmittel von 28 Grad aufweifen, dah dort bas Jahr am
wdrmiten ift. Die Heifieften Orte legen bemmad) nbrdlic) vom
Hquator, eine Mertwiicdigleit, die fich davaus exfldnt, dap auf
ber ndrdlihen Grdhdlfte die Landmaffen vormiegen. Sie evs
wérmen fich im Sommer viel {téxfer ald dad Meer, dad ouf
ber flidliden Grdhéalite iibermiegt. Grofe Londbmoaffen, wie wiv
fte in Aften und Wmexifa finden, Fihlen tm Winter ftarter aub
als die Gee. Dedhalb wird fich in biefen grofen Lanbdgebieten
per Weirmeitberjchup ved Sommers durdh den jehr Falten Winter
a}tfgebren. Sye meiter nath Norden, um fo mehr Hexejeht die Winter:
falte bei der Bervechnung Hed Jahredmitteld vor.

Cwigen SGommer gibt ¢3 dort, wo dad Jahr mindeftend ein
Mittel von 20 Grad evveicht, alfo in den Qanbftrichen, die
grijdhen dem 30. Grad ndrdlicher und fildlicher Breite liegen.
@8 ijt died die Heifie ober Tropengome.

Gie exftvedtt fich in den gebirgdreidhen Teilen von Sitbamerife
und on dev Giibwefitiifte von Afvita ndrdlicher ald dovt, WO
biefe Sénder flah an das Meer ftofien, mweil in biefen Land
firichen die Gommer- und bie Winterfempevatuven weiter VO
einander abweidjen ol8 an den Flachlandern beim Meer.

Die Nullinie der Jahredtemperatur begeihnet die Orte, Deren
Jahrestemperatur beim Gispuntt legt, wo der Schnee im Som
mer nodh fehmilgt, fle exfivedt fich dureh) vas polave Norbamerile
und Gibivten, tm Giben dureh) bHas Gismeer und dag polare
© Geftlond. Bei Labrador legt fte am 50. Breitegrad, weil bott
eine falte Strdmung vom Norben fommt. Der Golfjtrom bes
wivlt, daf fich diefe Nullinie dann an Grinland entlafig nibtds
lich von §8land voxbet big iiber das envopdijhe Nordlap sieht
unbd erft gegen bie eifigen TWintergebiete von Gibivien tiefer
fentt, Nordlich und fidlich diefer Nullinie, die im Mittel etwa
auf ben 60. Breitegrad fallt, bleiben die JYahrestemperaturen
unter Null, gegen die Pole itberfchreiten fie in Teinem Monat
mehr den Shmelypuntt. Jm polaven Norvamerila, ndrolid)
vom 80, Breifegrad, betvdgt das Mittel bed ahres etwa 16 ®rad
untey iftuu Nody furchtbater war die Kélte, die mundien und
feine @efdhrten 1911 und 1912 im Sitdpolorland zu extragen
Datten. An dem Oxt, wo unter 78 Grad fitblicher Bueite hr Hous
ftand, evgab fich fitr 10 Monate eine Durchjchnittatemperatur vo
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27 Grad unter Null. Wenn man fitv Februar und Mary die
fehlenben Beobachtungen exgdngen wiivde, dann Hatte bas Jahr
bort nod) immer ein Mittel von etwa 24 bi5 25 Grad untex Pall.
Der faltefte Monat blieb dev Auguit, deffen Mittel 445 Grad
unter Null aufwies. G ift war noch nicht fo falt gewefen als
ber Sanuar von Werdhojanst in Sibivien, der 48 Hig 50 Grad
nter Mull erveicht. Dasd Jahr, bas die Frameppedition im
fexnen Giiven verbrachte, ift bas tdltefte, dad je von Menjdhen -
exlebt ward. ‘

Anuch auf den Hohen Gebivgen ift der Winter fehr rouh und
va3 Sahr foft jo falt wie in den Polarldndern.

Die Filteften Orte dev Crbe,
Monatd- und Jahredmittel der Temperatur in Geljiudgraden.

g 2lg
£15 8|32
SElg|l8|lelele|BlE|8|2|8|E
S |3 |= gl 3l g | 8|3 12|28
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Frambetm, 780
fiiblicher Breite,
Gitbpolariond . |l9 | ¢ | ¢ |—27|—85|—84 |86 |—44 —37 {—26|—16|—6 [—27
Fort Conger,
®rdnland . . . ||-30|—d0|—a3|—25{—10|4-0,4|-+2,8/+1,0/—9 |—23/—81}—83|—20

RNordpolarmeer, .
820NGYDL, Brotte || —86|—36|—80{—28|—11|—1,5{--0,2{—1.5[--9 |—22|—20—32 -719
TWerdyojanst,

Sibitten . . o o ||—51|—45|—80|—14|+2 |12 416 410 |4-2,5|—16|—38—47 —17
Jatuist,

Gibivien . . . . ||-48|—87|—~14]—0 |45 |15 |410 [+16 (46 —9 |~ 80]—41}—11

------ 13| _1a|—19]—p |~ |—1 |1 41 [=1 |-B |0 |—12~T

Die fdlteften Gebiete dex Niedevungen haben Daber einen
ebenfo tauben Fuithling, a8 ex quf dem 8100 Mefer hoben
Gonnblid beobachtet wird. Aber felbft in erchojanst ift dex
Gommer viel wivmer of3 auf dem Somnblid. .

Auf der ndrolichen Grdhdlite fannte man I.us%b_er awel foge-
nannte Réltepole, Hag find Orte, an denen @te mebrt.gften'f)es
faunten Temperatuven vorfommen. ©ine3 biefer @ebtetg Ixegt
%m'polmsen Soxbamerits, o3 anvere bei Wevdhojanst in Gi-
tvien,
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Beshalb fic) gevabe bort die tiefften Thermometerftdnde aus-
biloen, ift bisher nicht befannt. Sn Werchojanst bleibt nur der
Winter ungewdhnlich falf, im Sommer fommen dovt 30 Grad
Celfius im Sdhatten vor, und in furzer Jeit wirtd dann da3
Getreide veif. ‘

Wuch auf der fidlichen Erdhdlfte ift jest ein Kaltepol durd
bie Forfdhungsreife von Amundien befannt gerworben.

Werchojanst gilt 618 nun ald ber fdltefte Ort der Erde.
Thevmometerftinde von — 60 Grad fommen nabesu in jedem
Winter vor, und dennod) fann man an eifigen Wintertagen in

, ber Gonne dbad Schneewaffer von den Dichern tropfen fehen,
pa3 unter ber Dadtraufe fofort gefriert. Die grofe Luftvubhe
bewixtt e, bap bie Sonnenfirahlung su ftavfer Wirfung fommt.

Der Januor exveicht da ein Mittel von — 51 Grad, der von
1892 mwied gar einen Durchidhnitt von — 57,2 Grad auf, das
Mittel des Februars von 1890 fam nabezu auf — 50 Grabd,
ba3 bed Degembers war mehrmald — 50 Grab. WL tieffte Tem-
peratur gilt der Thermometerftand von — 69,8 Grad, ben man
dorf im §Februar 1890 beobadhtet Hat. Am 15, Januar 1885 tvat
die nachitgrdfte KRdlte von 68 Grad ein. Jm Januar Tamen
fhon 67,8 Grad, im Degember 68,8 Grad Celfius vov. Selbft
im Mdry wwrden einmal 61 Grad vevgeidnet wnd in einem
JNovember — 58 Gradb gemeffen. Jm Sommer Hhat man ol
hodhften Thevmometerftand dort 31,5 Grab vevzeichnet.

Q;in auf Nowa Semlja vov einigen Jahren aufgefundened
Minimumthermometer, dasd um 1870 von Oftevreichern zuritcs
gelaffert worben wax, ergab, daf in einem Winter — 70 Guad
vorgefommen waven, Wm ameritanijehen Kiltepol find die tiefften
Temperaturen — 60 Gradb, Die Leute der mundieneypedition
faben Den niedrigften Stand Hesd Thermometerd bei — 59,8 Grad,
boch Batten fie fein Minimumthermometer mit, &8 ift mdglich,
baf aud) bort — 60 Grad vorgefommen jind, die aber nidht ju
erfeben waven, weil die Ablefungen nur ju beftimmien Stunden
erfolgten.” m Wuguft 1911 wurben von Amundiens Gefdhuten
auf ,Framheim” unter 78 Grad 88 Minuten fiidlicher Buette
an viergehn Tagen Tiefftdnde von — 5O Hi8 — 53,6 Grad be-
obachtet, finf Monate lang, von Mai bis einjdhlieflich Sep-
temggr,@inigefamt ant 32 Tagen, fiel dad Thermometer big auf
— rab.
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Neben ben niedrigiten Temperaturen, die bidher auf der Erb-
oberflathe befannt {ind, wurden nod) tiefere ThHermometerftinde
big — 85 ®rab bei Auffieigen von fleinen Ballond vergeichnet.
(Seite 58.) Jn Guropa gelten Temperaturen von — 40 Grad
fhon al8 gang auBevordentlich niedrig. Sie werden nuyr fehr
felten beobadjtef. ym ftrengen Winter von 1892 waven Lief:
ftdnbde von — 35 @rad auf unfevem Feftland Haufig, bet Berlin
wurden bamald — 36 Grad, bei Wien aber nur — 25 Grad
gemeffen.

Die hichften Tempervaturen auf Erden.

S den Witftengebieten exhibt fich der Boden in der wormen
Sabredseit fo ftart, bap er bann viel Wdrme auffpeichert.
Wibhrend ber Nadit gebt viel davon durd) die Wdrmeaus-
ftrahlung verloven. I8 Yeifefte Orte der Crbe gelien dad
Tobestal in RKalifornien und Gebiete in Jndien,; in Wlgerien
und Wrabien. Dort treten Jahr um [ahr Tempervaturhddit
ftdnbe von 5O Grad und mehr ein. Jn Kafobabda in Jndien
wutben {hon 52,2 Grab, in ber Oafe Wargla in Wlgevien
53 Grad und in der Lafe Phuwguf fogar Hig gegen 60 Grad
beobadhtet.

St Gudan, dann am Roten Meere fommen dhnliche Hichit:
ftinde de3 Thermometerd hiufig vor. Sie evveichen nicht jelten
Big 31 50 Grad. Sn Auftvalien gibt 8 mandmal fogenannte

. Hisewellen, wdhrend deven Daver dad Thermometer aupers

gedhnlich Hoch fteigt. Gine joldhe Hibewelle brachte im Januax
1896 in uftralien an vielen Orten 50 Grad und mehr. Jn
Gunbaboofa am Darlingflup Lam das Thevinonteter eine Wodje
fang jeben Tag itber 50 Grad, am 19. unbd 23. Januar er:
veidhte e mit 53,9 Grad den hHichften Stand, und am 16, und
17, Januar mourden 58,3 Grad beobachtet. Noch wm Mitter-
nacht verzeidhnete man in biefen Tagen Hi3 43 Grad. Dad
Lond mwurde audgedoret, und Menfdhen und Bieh ftaxben da:
mal8 in Maffen. Gleichaeitig traten anfergervBhnliche elettrijche
Grfchetnungen in der Quft ein, Kugelblike waven Haufig.

Sn Maffaua am Rotenw Meeve foll die Sufttemperatur bi3
56 Grad exveichen; in einer Tiefe von b Meter habe Dad Brunnen-
waffer doxt nodh 34 big 356 Grab. An Morgen fteht int Sommer
908 Thermometer sumeift nicht tiefer a8 auf 30 Grad.
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S Dent{hland gelten 88 bis 40 Gradb ald die Hhidhften
ibermomeigerftc’inbe, bie fe vorgeformmen find, Die hichfte Tem-
peratur, . die in Berlin im Beilvaum 1830 bid 1907 gemeffen
r_mn:be,' war 87,0 Grad, die am 20. Juli 1865 eintrat. Sun
E)fterpetcf) wurden in Mdahren und Galizien {hon bis 89 Grad
verzeidhnet. Jm heifen Sommer 1911 wurben in WAthen 42 Grad
beobadhtet, auch in Malaga in Spanien hat man oldye Hochft:
ftande in anberen Jahren feftgeftellt.

- Samearen v ey

-

Namens und Gqcf)“regifter.

bendrot 20. ‘
AbLHung, abendliche, im Somnter 44, 69,
= und Gewitter 23 1. .
blenfung der Luftirdmungen burd) Gro-
brehung 53.
Aitten 39.
Ametfenvegen, Wrfache 52,
Winundfen 100 u. f.
UAnerotdbarometer, jtehe Barometer.
Aprihwetter 50. ‘
Siquator, aufftetgende Buft am b2,
s Femperatur am 96 u. f.
Afptrattonsthermometer 56:
Apmanyt 56, 57, .
Atmofphirifhe Tritbung und BVultan=
augbriidje 66.
Aufjtellung ber meteorologifchen Appa=
rate 92. .
BVallonaufjtiege, Hidite 66 u.
Balonfahrien 56.
Barometer 26, 80 u. f.
= Ginjtellen 85, '
S e Gefhichie ded 8L u. f
= unp Gewitter 26.
= = Pridhihe 86.
Bavometerjtand, fiehe Suftbrud.

@ Hidchiter und ilefjter 48
BVavometrtjde Ttefbrucigediete, ftehe Tief
prudgebiet, -
Bavometrifhes Magtnum, fiehe Hodyz
bructgebiet,
Bavontetviihes Mintmwm, ftehe Ttefs
bructgebiet, :

Veaufortd Windftala 30
Bebber, van 36,
Bevge fehen nahe aus 200
Berfon 41, 66,
Bl und Donwer 26,
Bodenfroft 96. '
Biden 62,
Bova, Entjtehen ber 32, 44,

= @ewalt bev 41,
Braydes, W. 10.
Breslauer Santmiung %
@eljtug 9, 8.
(&etfiu@t!;ermmneteru.beﬁen@efcrﬁd)tws.
Ghamiin 50. )
Goxwell 66,
Gurtip 40,
Deprefiton, fiehe Tieforudgediet.

Donner, Eutjtehung 26 u. f.
Drachen ald Hilfsmittel ber Sufterfors
{dhung 59. .
Dradhenitation Friedrichshafen 59.
5 Qindenberg 59,
Drehjturm 51.
Dresden, Temperatur von 94,
Druct besd Winbes 40.
Dunjt 20.
Ginjtellen de3 Barometers 85.
Gidnabeln 64. .
Gisregen, Gntjiehung desd 75,
Grdbrehung und Tieforudgebiete 34w, 1.
Griorfhung der Luftichichien 55,
z pes Wetterd 7 u.T.
Gipy 11.
{ahrenbeit 9, 77 u. T
Kahrenbettthermometer und beffen Be=
{chichte 77.
Severbavometer und Wettervorherfage 21.
Fevertvolfen 20, 64,
Kewdhtigtettdmeffer 65, 87, 89.
Fohn, fein Eniftehen 30 u. f., 40
Srombetmn, Temperatur von 101w f.
Feofdyregen, Nrfade 52,
Fuoft, fiehe Kiilte.
Gefdtdie ber Wettertunde 9.
@erottter 16, 21, 28,
s Gutjtehen bev 23, 28,
Tz im Winter 27 w. f
e Brilide 26.
Gabitternafe bed Bavometerd 26.
Gewttterfac 16, 28.
®laifher 56.
®lattets 49.
Gletdzeitige Anufsethuungen der neteoro=
Logifdgen Snitvumente, evjie 9.
®olfftrom 88, 94,
Grabient, bavometrifder 18.
Graupeln 49, 76,
Pagel, Gnijtehen besd 24, 76
Halley b4,
Bamburger, ©. 2. 9
Honn, J. 80, 40,
Hauptiufificdmungen bexr Grbe b2,
Hellnann, . 8,
Hergefell 59,
poddrudgeblet, DHavometrifes, {tehe
Hoher Luitbrue.
Hodhroaffer und Tiefoructgebiete 36.



106

Hihermneffung mit BVavometer 87.
=z = . Thermometer 87,
Hygrometer 65, 87 u. .
Syabredifotherimen 99.
Sahrestemperatuven 97 u. §.
= t)ﬁg)fte und tiefite
10

u. f.
Sabhreszetten und Winde, fiehe Winbe.
Satutst, Temperatur von 101,
Sfobaven 13, 18,

Siothermen 98,

Kalmen 54.

RKalt?, Warum wird e 23.

Kdalte, fivenge 48.

RKitltepole der Grde 101.

Rdltejte Orte dex Grbe 101,

RKandle fitnfen 21.

Kanold, Arat 9.

RI;Tabeeinﬂuﬁung purd) ben Golffivom
RKibppen 39,

Landwinde 45, 47.

Laubmwald unb Nieder{hlige 69.:
Leibnty 84.

Loomis 11,

Luft, Wobiliefien ber fallen 20,
Abjinfen ber talten 23, 28.
aufjjtetgende, und Wirfung 29, 62,

0

e i Tiefbructgebiet 46.
= um dasd Hodhbrucdge:
Diet 46,

Suftpruc, Wbnahme tn der Hohe 82 u. .
= Hidchiter und tiefiter 48, 48,
Hoher, und Wetter 14, 17, 86,

44, 46, B3,
s rafd), Aniteigen b. Bewttter 26,
2 ttefer, und Wetter 16, fiehe aud)
Tiefoructgebiete.
Suftoruct, Verfdhiedbung in ben Jahres-
setten 88,
Quftbrucdmeffer, Dev 80,
Buitdeudvertetiung, Ginflup auf bad Wet-
tex 15, 18, 83,

wonowow

n w

Quitbrudvertetiung, Griennint3 bes Gin- |

fluffes deyr 10.
Buftdructverteiliung tm Sonuter 18,
z = Winter 18,
Quifterforidung 65, 59,
Suftfayrien, wiffenfdafiliche £1, 55,
Suftmaifen, Aufjtetgen der H2.

2 Audgletdh der 29, b2,
Quftichicht, wavmere, in grdfer. Hohen 57,
Suftftedmungen 52.

= bie Hauptiidithiten 52,
Luftwivbel 24, 42, 46,

Bewegungen im Suftraum 383 u. f. |

fuftwirbel und Wetter 24,

Mazinmm, baromeivijches, fiehe Hofer
Qujtbrud, Hochorudgebiet, ’
Mintmum, bavometrifches, fteheTiefpruds:

aebiet, tiefer Suftbrudt.
Mohn, Windidhdsung nad) 39.
Monatdmittel ber Tempervatur 97.
Mondhdfe 65.
Monfunwinde 50.
Nebel 20.
MNebelwetier 47. -
Neufdhnee und Gewitter 25.
Ntederfchldge, fiehe audh Regen.
= Grildrung der 68.
Nordpolarnees, Temperaturitber bem10l.
Ortan, fiehe Wind, Luftwirbel, Stilvme,
BWirbelfiurm.
Dftwind und Wetter 47,
Pajfatwinde 51, 54.
PBolargebiete, Suftfirdmungen 53.
= Rdlte in den 100 u. f.
Polymeter 88,
Réaumur 9, 77.
Néaumurthermometer u. Gefhidhte 77u.f.
Nedbultion bed BVavometerftanded auf den
Meevedipiegel 84,
mgﬁen, fbie griBten und Lleinjten Wengen
u.f.
Regen, Hiuftglett 73,
= tann e falt 09.
= oler er fommt 70,
Regenmengen, in Chervapunjt 72.
2 in Deuntfdhland 73,
2 Bervtetlung aufber Gube7l.
ftegammnefier 91,
Regifivterballon, Hidfte Aufitiege 67 u. f.
Regtitrierbavometer 80,
Retfotlbung 098,
Samum 50,
Sdhirotlo b1
Shlechtes Wetter und Luftoruct 15, 21,
Gehleteriger Himmel 20,
Sdunee, Entjtehung bed 75.
= Pat der, Ginflup auf Ralte? 23,
= Bunehutende Tempevatur {n dex
Tiefe des 76,
Sdyneepecte und Warmeausfivahlung 76,
Sdhneefdlle, Bectetlung dev 74 1. f.
Sdmneegrense 06,
Schneemeffung 92,
Sdines Wetter 20, 21,
E] = und Luftbyud 15,
Seewlntbe 45, 47.
Gommer, heifper, 1911 14, 17, 18,
= . vegnerifcher, 1910 16,
Sonnbltc, Tempervatur Hesd 10L,

S

I
3
i
|
'
\

107

Sonne, vot 20.

Sonne, ftediende 21.
Gonnenidein, Aufzeidhnung 93.
Gtevenfon 41,

Stiivme, ftehe aud) Wind.

‘Stiivne, jtartfie 39 u.f.

2 Urfache der 18.
Sturmiatajtrophen 40 u. .
Zatfun 50, 1.
Taubtioung 20, 69, 70, 89.
Taupuntt 89.

Tauwwetter 49.
Teifjevenc de Bort 41, 57.
Temperatur, Hidite 103.

z tiefjte 58, 101 u.f.
Temperaturabnahine mit ber Hihe 95.
Temperatwmrumiehr 67.

= mit ber Hohe 95.
Femperaturverteilung 96.
Thermometer 77.
Thermometer,  Ablefen gu Dbeftimmien
Gtunben 79.
Thermometer, rten und Anmwendung
T f
Thermometer, fenchies 89.

2 unb Wettervorherfage 21.

Tiefoructgebiete 16 u. f., 18, 34, 42, 46.
R Bewegung der Luft tin

46, 10,

® und Regen 70,

= Warbern bey 18, 84, 42.
s Bugjtrafien bex 34w, f.

Tornabo 40, 61, fiehe aud) Stiirnte, Wind.

Torvricellt 81

Sroperwtnde 60,

Trowbribge 26.

Mhner Samanlung 9,

Werbunjting und BVerdbunjtungswage 91,

Biot, cvfter Grzeuger ded nerotdbaroes
wmeterd 84.

Biviant 8L

Pultanausbriihe und Tritbung ded Hims
mels 6.

QBofferdampf, Aus{detoung aus bev
fuft 6.

Wafferdampf, Jenge in ber Luft und
Femperaturen 67,

Wafferdampf, Shttigung der Suft ntit 67.

Walfersiehen ber Sonne 20.

PWerdhojondt, fKima vou 101w f.

Weftwind und Wetter 47, 40

Wetter tin Hohen Suftbructpebiet 33,

Wetteranzeichen aud meteovologifhenIn=
ftrumenten 21,
Wetteranzeidhen aus Naturbeobadtungen

| smetterbeobaditungen, etjte Sommlung

von 9.
Wetterfavten, exfte 10, 1L
= Heraudgabe und Herjtel=

Tung 13.
Qefen devr 13.
und Quftorudverteilung 84.
2, swert bex 13,°19.
Wetternachrichtendienit 12.
smettervorheriage 19, 90.

= gnlettung sur 19 u. |

nonon

Wind 21, 29.
Geldmwindigettu. Stdrte 3911, 42,
{nveridhiedenenyahresseitends, 48,
tiglidhe Schoantung ber fraft 44,
‘und Wetter, Gniftehen von 22, 29.
Windbrud 40.
Winve per warinen Grbftridge 50,
Winbe, Gigenavten der 48,
Windfahne 93.
Windgejdhrotndigteit, wadfende, in der
Didhe 41,
Windhofen 52.
Windiges Wetter 20.
Winorihtung 45.
= auf Bevgen 47.
2 in vexfdiebenen Jahress
setten 47,
Winbfticle, SHisung dev 40.
Windftillen 54 1t §
Wintergewttter, Mfadye 27,
Wiebelfturm 40 . f
s Bahn eined 61,
“ Winoridhtung in einem b
Wolten, Natur bev 64,
Wolten, Stetgen und Sinten, Ginflup auf
pad Wetter 02.
MWolfer, Wie fich die, Dilben 63,
Woltenbiloner 66
sRoltenbilbung aus der Sujtfeuchtigtett 65.
Woltenformen und Wetter L u. f
Woltenfranfen 21,
Woltenhdhen 656,
sWollemneer, Das 6L,
Bether 84,
Btrroftvatugwolten 61,
Bterudwolien 61, 64,
Bugftrajen dev Tieforucigebiete 34 u. f.

nowonow

E = tiefen = 93, 34! Bytion 61, fiehe aud) LWivbelturur,
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Die Gejchichte der Grde

von N, Bommeli

liegt mit dem foeben erfdhienen 27. Biandchen der Klelnen
Biblinthef nunmebhr fomplett vor, Der Jnbalt dey
~ Drei Biindhen ift folgender:

. Criter eil,
Wie Berg und Tal entftehen.
Kuryer Abrif der “dynamifhen Geolngie,
15, Béndhen ber Rleinen Bibliothet,

Bweiter Teil,
Die Weltalfer. 1
Rurge Chavatteriftif der genlogifchen Perioden
und Formationen,
21, Bénddyen der RKleinen BVibliothet,

Drifter und lester Teil,

Riefen und Dradhen der BVorzeit.
27. Béandbdhen der RKleinen Bibliothe!,
Gamtlidhe %&nbd)én find veidh illuftvievt und mit %dvbenta’r‘etu
gefdhmiicfe,

Preis eines jeden BViandhens brofehiert 75 Plennig,
gebunden | Wart,

Die Gefundheitdpilege ded Weibes
Bon Dr. F, B. Simon,

Mit 35 Abbildungen im Tept und einer farbigen Lafel,

Sichente, umgearbeifete Auflage. '
304 Seiten, Preis gebunden 2,50 Mart,

Y o Berlag von J. H. W. Dies Nadhf. G.m.b, H, in Stuttgart o

Wir empfehlen:

Die Technif in der Urjeit
und auf primitiven Kuiturftufen.

Begonnen vont Hannah ﬁemim@qrfd).
Fortgefest und beendet von Hetnridh Cunoiv,

KRomplett in drei Bindhen.
(Erftei Fedil,

Dag Feuer. Der Wohnungsbau.

18, Bindchen der Kleinen Bibliothel

Sweiter Ieil,

- Nabrungsbefchaffung und Erndbrung.

22, Béndchen der Kleinen Bibliothel.

Dritfer und legter LTeil,
Entftehung der Waifen. Kivperichmud.
Die Tedhnit der Befleibung.

24, Bindchen der Kleinen Bibliothet.

S’etnev empfehlen wiv:

AUus alten Sagen.
Sogiale Bilder ausd der deutfhen BVergangenbeit
" pon Suliug Deuntich.

16. Bindchen der Kieinen Biblivthet,

veis eines jeden BVanddhens brojdhiert 75 Pfennig,
» gebunden 1 Mart,
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Aug der Kleinen Bibligthet:

- 1807 big 1812

Bon Filjit nacdy) Sauroggen
Bon Frang Mehring.

1. G@n[ei'tung. 2. Der Griede von LTilfit. 3. Die agravifhe Reform,
4, Die militdrifche Reform. 5 Der Septembervertrag von 1808, 6. Cin
Sieg Der Junter. 7. Die ftadtifhe Reform. 8. Der Krieg von 1809.
9. Das mej‘tf&lifd;e Bulletin. 10. Dag frangdfijhe Biindnis, 11, Der
ruffifdhe Felbzug, 12, Die Konvention von Taursggen.

o 0O

1813 bis 1819 |
Bon Kalijch nady Karlsba

Bon Frany Mebhring,

1, ®er Aufruf von Kalifh. 2. Landwehr und Landfturm, 3, Dep

Freithjahrsfeldzug. 4. Der Waffenftillftand, 5. Der Herbitfeldaug.

6. ©er ABinterfeldzug. 7. Det Friede von Paris, 8, Der Wiener Kon-

gref, 9, Die hunbert Tage, 10. Der Deut{he BVund, 11, Die Kavlss
baver Befdhliifie, 12, Crgebuiffe,

. Mt tyitifd)er Sichtung der {iberrethen Literatur, namentlidh aud)
bgs avdyivalifhen Materials, vas in ben lehten Jahrzehnien von
bitvgerfidhen For{thern and Tageslidht gefdrdert worben ift, {hilbert
ber Bexfafier die preupifch-deutidhe Gefdhidhte von 1807 bis 1812,
und in e¢inem DHier anfdhlichenden Bande die Periode vou 1813
bis 1819,

Gein' Smecf war nidht nur, gegenfiber dev Jubildumsliteratuy, die
gegenvdritg mit mebr ober minder gefirbien Dayftellungen den
Biihermarlt {iber{hwemms, ein getrvened Bild Der Ereigniffe zu
geben, fondern ebenfo das hiftorifdhe Wefen ded preufifhen Staates
den deut{chen Arbeitern verftandldy s machen, deven Emangipations-
fampf in biefemn Staate ben gefahulichften und gehdffigften Gegner
findet. Dazu eignet fich die Periode 1807 bid 1819 miehr ald jeber
andere Ab{dhnitt dev preupifdhen Gefdidte.

o Berlag von J. H. W, Dies Nacdhf. G.m.b.H. in Stutigart o

Soeben ift erfdhienen:

Liebined)ts
Bolfsfremdiwdrierbuch

Dreigehnte Unflage.
Neu bearbeitet, berichtigt und vermehrt unter Beviidficdhtigung
der Redhtfdhreibung nad) dem vereinbarten amtlichen Negelbud).

Preis in Leintvand gebunden ME. 320,

3u begiehen duvdy jeden BVuchhiindler oder Kolporteur, fowie divelt voin Berlag
gegen Ginjenbung bed Betragdld von ant. 3,20 gusligtich 30 Piennig filv Porto.

(o7 o 0]

s Entividlungstheorie =
== Dariwing Lehre

Gemeinverftindlidy dargeftellt von
Dy, S. Tfhulof

Privatbogent fily Algemeine BViologte an pexr Sintwerficde Jitvid.
anit 49 lebitbuuggn tm Sexts
VIIL und 312 Getten. Preid duofchievt GNY, 2,50, gebuuden ML, 3,—

Dlefes Wext foll dle feit ingever Jeit yergriffene Davivinfdhe Sheorie von
@. Aveling erjepen, i hoffen, baj die von einem anertannten Fachgelehreen
verfapte Euitvictlungstheorie cinem coenfo grofien Sntereffe begeghen wird,
wie 8 fetnerzeit et dem AUvetingiden Buch der Fall war.

Der Berfaffer fhreidt etnlettend au feiner QAubeit unter anderem:

Sin voviiegenpen TWer? ift det ‘Betf{nd) gemadht worben, bie Entwidlungss
theotte in einey Ave und Welfe davgy tellew, Die bon ber bigher {iblichen ftart
abweicht. Die Auffafjung, die biefer neuen Davftellung auqrunde liege, it vom
Berfaffer tn ber nuy Fadhminnern sugdngticdhen wiffenfdaitiidien Liceratur b~
grildet tyorden, Die Anforbertngen, bie an die Vorlenntniffe dey Lefer geftellt
werden, Itnb feby befdheiben, Dagegen 1oird el Lefer bey gute Wille vovauss

efefst, ettvas au lernen.
ocf f’s e poput?x’ve Sitevatuy Dat die Miffton, bem Lefev qus ben Hreiten BVolls«

Gafjingsvermdgen angepaften Stil beizubringen. Aber bie populire Lifevatuy
Iou und tann ntche gum Schlavajfentand werben, Wwo einem bte gebratenen Tauben
n ben Mund fliegen, Ter ettwas lernent will, muf den feften IWillen haben, fidy
purd) pie fchivterige Matevie buvchzuarbeiten, Ind gerave das arbettenbe Bolt
et ed boch am Deften, baf aflles, wad Beftand haben {oll, durdh Qrbhelt eveungen
werden nuf. Nan ftvebe alfo audh nidye nadh einent ,mithelofen” Grwerd wifjens
{ehaftlicher Anfhauungen Ionbetn uche fich die Grunddegriffe tavzumachen, mit
benen bte Wifienfthaft avbeites, und e Satfachen, von denen jie fich it den welte
umfpannenden Gebanlen erbebt. Dann erft {ind die evivorbenen Anfdhanungen
auf einer vichtigen und feften Grundlage aufgebaut, ‘
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Nv. 1, Braun, Ad., DieSarifvertrige und die dentjchen Arbeiter.

Nr, 2, E{dherewanin, A, Das Proletaviat und die ruffifche
Revolution,

Ne. 3. Kautsty, Karl, Die Klafjengegenfige in der franzdfijdhen
Revolution,

RNr. 4, Gorter, H., Der hiftorijhe Matevialismus, Aus dem
SHollindifdien iiberfest von Anna Pannetoet,

RNr. 5. Dunder, Kite, Die Ninderarbeit und ihre BVefampiung.

RNz, 6, Voltswirtidhajtliche Grundbegriffes Leitfaden filv Unter-
vidhtsturfe von Dr. Hevmann Dunder. IStveite Auflage.

RNr. 7, Plechanotw, G, Die Grundprobleme des Margismus,
QAutorifievte Heberfegung von Dr. M. Nadyimion,

Nr. 8. Ludlvig Feuerbach und der Ausgang der affifdhen
deutfdhen Philofophie. BVon Friedrich Engels. Mit Anbang:
Karl Marg itber Fenerbad), BVom Jahre 1845, Fiinfte Auflage.

Nr. 9, Linfe, Felix, Iit die Welt betwohui?

Rr, 10. Rei, Dr. AdoIf, Die Balterien. Cine Cinflihrung in das
Reih der MifroorganiSmen,

Nr., 11, Woldt, Ridhard, Der indujfrielle Gropbetried,

Nr. 12, Rautsty, Karl, Parlamentarismusd und Demolvatie,

N, 13, Frant, Dr. Sudvig, Die blirgerlichen Paveeien bdes
deutfchen Neichstags. Hijtovifdhe Stizzen.

Nz, 14, Linfe, Feliz, RKann die Crde untergehen? Vetvad)tungen
fiber bie toémtid)e Stabilitat unfeved Grbenlebens,

Ne, 15, Bommeli, N., Die (ﬁefdgict)te ber Grde, I Wie Verg und
Lal entffehen. Kurzer Abri der dynamifhen Geologie,

N, 16, Deutid, Juling, Aus alten Tagen, Soziale Bilder aus
ber Deutfdhen Vergangenheit. ‘

N, 17, Wolbt, Ridhard, Das grofindujtvielle Beantentunt,

Ne., 18, Hamah LewinDorfch, Die Teduil in dev Hrzeit, Das
Fener. Der Wobhnungsban, .

Nr, 19, Neif, D, Udolf, Die Chemie i Ulltag,

N, 20, Lipjhits, D, ., Die AUrbeit der Musteln, .

Nr. 21, Bommelt, R, Die Gefchichte ber Eroe. IL. Die Weltalter,

Nv. 22, Cunow, Heinvich, Die Tedhnif it dev Lrzeit, II Nah-
rungsbe{dhaffung und Gendhrung.

Nr, 23, Rithle, Otto, Grundfvagen dey (Et?{’iel)lmg.

Ne, 24, Cunoy, 5einvic?, Die Sedhnif in der Hrgeit, I Ente
ftebung ber Waffen, Kirperfdhmud, Die Sedhnit der Betleibung,

Ne, 25, Mehring, Fr., 1807—1812¢ Von Liljit nadh Sanvoggen,

N, 26, wtebrin?, e, 1813—1819: BVon Kalifdh nadh) Karisbad,

Nr, 27, Bommelt, R., Die Gefchichte ey Erde, III Riefen wnd
Draden der Vorjeit, .

Nw. 28, Walter, Gujtav, Die Wetterfunbde,

Preid jedes BVindehens Drojhiert 75 Pf,, gebunben 1 ML,
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