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®ie grope Chronit.

Sn einem exften Bdndchen der ,Oeihidyte ber @nbe‘”* war
von den Krdfteil, die unjeve Grdoberfldde umgeftg[ten, bie Rebe;
a8 porliegende Bindhen foll die Vergangenheit unfere3 Pla-
neten und jeiner Bervohner gum (Sjegeuft'anb‘baben. (Sg it ein
gar gemwaltig grofies Budh, in weldhem btefglbe apfgeg,etd)net i,
némlich unfee Grode felbjt. Die %Ié@ttetc i31eier riefigen @bro;uf
find die aufeinander gelagerten Gefteinsidjichten und die Schrift-
seidhen die davin begrabenen organijdhen Hefte ober Berfteine:
rungen, die Petrefalten. E\Jker‘t‘mﬁrbtgermetje ift e8 nodh t}md)t
allzu lange Hex, feit man da3 Wefen und bie Bebeutung diefer
lelstexen evfannt Hat. o - '

Unter BVexfteinerungen, aud) Foiiilien genannt, bas heipt ,die

ausd der Grdoe Gegrabenen”, verfteht nan Heutzutage alle Tibex- .

vefte und Gpuven von Drganidmen, bie in einer friif')even Erb-
periobe gelebt haben. €5 hanbdelt {idh babei nicht immer um

Tieve ober Pflangen, bdie wirklich) gu Stein gervorden find, benn -
e8 ift nicht ber Grhaltungdzuftand, fondern dad Sl[[i;er mafs

ebend, - ‘ V
’ ©3 1wid ohne weitered einleuchten, daf nicht alle ebewefen

fteh fit bie Guhaltung gleid) gut gigxtelt und baff in bev Regel
nue die Knoden, Kalfdhalen, Kiefelpanger dem BVevwejungse
progeft’ entgehen. Anf dem Feftlande vermodern and ancﬁen
fohr vafdh, wenn fie wicht e ehm obev Tonfhlamm  einge:
bettet oder von Ralffinter Mmftdicht augededt 1petben, und wie
rvojd) Holz, Laub, Frithte der Vevwefung anfheimfallen, bmt'td)t
nicht exft gefagt su wevden. Bei Gleletten erfolgt dev Bexfjteines
wung8prozel gewdhulid) in dev Weife, dafs bas :@norpefgemeb'e,
die [eimgebende Subftans, aufgeldit und vom umbhitllenden Geftein
aufgenommen witd, {pater madyt die Ruodgenfubftans denfelben

fubftans, sum Beifpiel Kalf tritt, fo dak alfo eine tatfdchliche

Vexfteinerung ober Petrifigterung ftattfindet. Auf dhnliche %eﬁe‘

* Qe Bevg wund Tal entftehen, (Keine Bibliothet R, 15.)

~

“Progep dund, abex fo, daf an ihre Gtelle unovganifdhe Minerals
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fan Holz, das in Tiefelhaltiges Waffer ober in Duarzjand 3u
liegen fommt, vollftdndig in Quary umgemwandelt werden, wobet
bie urfpritngliche Struftur exhalten bleibt, fo dap fich mittels
oes Mifroffops bie Jellen und Gefdfe fo gut exfennen laffen
wie am frijden Hol. Die Shalen von Weichtieven fitllen fich
mit Schlamm, der allmahlich exhdrtet und bdie Form Hed inneren
Hohlvaumes aufd genauefte wiedergibt. Wird fpdter die Shale
aufgeldft, fo bleibt ber
Gteinfern wie Abb. 1 ihn
darftellt. Bei Baumjtdm:
" menunb Stengeln fommt
dhnliches vor, wenn fie
von Sand oder Ehlamm
verfchiittet werben. Die
Umbitllung witd Haxt,
ba3 Poly verfault und
der Pohlvaum fiillt fich
d mit minevalijher Subd-
ftong, die gleichfalls -ex-
havtet, o daf ein Aus-
gup entfteht, Auf {oldhe
Wt fonnen fogar weidhe
Zievfbrper, die an i
nidht  erhaltungsfdbig
find, einen Abguf hintex-
P, loffen. o felbft Gine
200. 1. Das mit Gtehumaffe ausgefiilite Gehinfe drilcfe, weldhe Tieve Heim
eines Ropffiipers (Ceratit). Dahinfdhreiten itber dad
{hlammige und fandige Meevesufer Hinterlaffen, Lleiben bex
Nachwelt exhalten. Nod) mehr: Sogar Regentropfen Linnen
baburd) ,verfteinert” werden, daf die feinen Hihlungen, dle
fie am fdhlammigen Nfer Yervorbringen, nach Guldrtung des
Wfers mit feinem Sand qudgefitllt und ,abgegoflen” wexden.
Hiev beginnt freilid) die Unficherheit der Deutung, und man
Tennt benn audh eine grofie Sahl von Spuren, Abdritcen und
Q[u@g}'tﬁen, itber deren Herfunit grofe Unficherheit befteht.
Bei den Gemdchien fpielt dex Berlohlungsdprogef eine
grofie Rolle, bei weldhem allerdings die pilangliche Steuttur um
fo mehr {Goindet, je weiter ey fortichreitet, Gingelne Blattey

L

7

d i ie ie Fels-

tnterlaffen Guperft sarte Spuren, ald wdren fie auf die e
?)Ifatte f)gtgef)au%f)t, Igﬁeit aber felbjt die Tet}tften %tbergf)en nod)
ecfennien.  Durdh einen bejonders mertwilrdigen Beyfteinerungs=

6D, 2. Flhrien cined fogenannien Honbdtteves,
(Fupaboritcte und Sprungletften.)

: b und viele vovweltliche Snjetten exfalten geblieben.
gioeafgult:en auf ber Rinde nnn'%abeﬁ)olsft&mmen durd Hevab-
flieBende Havztvopfen einbaljamievt und vor Bevwejung bewahrt;
a3 Hary gelangte in die
Gubeund vexwanbdeltefid
su Bernftein,

Wi {ehew, die atuy
ijt an Mitteln, bie Leidhen
der Grbenbewolhner u
fonjervieren und aI?a. in:
Haltjehwere ﬁ"gnfc‘I)ttften
aufgubemafren, nidt ge: ‘ 3160 3. ‘
vadearm; gleichmohlieift  oingteaut (Amnularia), Stetnkohlenformation.




8

unfere Ghronit grofe Liiden auf, denn e8 ift bodh nuv ein
feltener  Bufall, wenn ein Fijh, ein Reptil, ein Sdugetiex,
ein. Bogel oder eine Miide ald Petvefalt den Jahrmillionen
trofen fanw, und wiederum ein gliiclicher Jufall ift’s, wenn
fo ein Wefen in foffilem Suftand and Tageslicht befdrdert witd
und einem Kunbdigen in die Hande gerdt. Trol alledem ift die
Bexfieinerungstunde, die Paldoniologie (bas heift die Lehre
von ben alten MWefen) su einer fo umfangreichen Wiffenjhait
aufgeblitht, baf fie fhon lingft von einem eingelnen, und wire
er Dad grofie Genie, nicht mebhr beherriht werben fann, und
va3 Material hauft fich in fo erfreulicher Weife, daff durdy-
{dnittlich auf jeben Tag eine neue Gnidecfung fallt. Dadurdh
ift e8 nunmebr mbglich, fich eine Vorftellung von der Eutwid:
Iung der Grbenbemwohner zu. machen.

Cinteilung der Crdgejdhichte.

Betradhten wir den Gxbdboden, der unsd trdgt und erndbhrt,
etwad genauer, fo werden wiv finben, daf ev su oberft aus
einer {hmdrzlichen, fritmeligen, bald mehr Iehmigen, bald fan-
bigen obev fteinigen Miaffe befteht, welde den Pilangen erIcu'xbt,
thre Wurgeln davin nad) allen Seiten audzubreiten und ihre
RNahrung zu fuchen: dad ift die cfeverde, auc) Damm- oh.er
Humuserde genannt., Wn mandhen Stellen ift fie nur wenige
Bentimeter dicf, an anderen evveiht fic eine IMdchtigleit von
mefreven Metern. Graben wir in bie Tiefe, jo ftofen wir auf
unjruchtbarven, felfigen Bobden; bald ift e8 Sanbitein, bald
RNagelfluh, bald Kalf ober Dolomit, bald Gneid ober Granit
ober Schiefer. Diefe Unterlage ift die Mutter der Humuserde,
aud by ift lepteve durd) BVevwitterung und Vevmengung mit
vermoderten Pilangenfioffen (Laub, Wurzeln, Stengeln) Hervoy-
gegangen. Graben wir nod) tiefer, fo fioBen wir gewdhnlid)
auf eine anderd geartete Geftemd{hiht — "unter dem Sand-
ftein Liegt vielleicht Mevgel, davunter ein Brauntohlenflds, nodh

‘tiefer Ralfftein, dbavunter Tonfdhiefer ufro.. Diefe verjdhieben-

artigen ®efteindichichten enthalten haufig foffile Pflangen oder
Tieve, ¢8 find bdie Bldtter jener Riefenchronil, von der im
vovigen Rapitel die Rede war, Natiialich find fie von ungleicher
Gutftehungsart und ungleichen Alter, und war wird die unterjte
Schidht ober Formation in ber Regel die dltefte, die obeyfte
die jiingfte fein. ©o ift e wenigftens ibexall da, wo nidht grofe
Gtdvungen duveh die gebivgdbildenden RKrdfte eingetveten find,
wie gum Beifpiel in den Alpen. Fn wmftehender Abbildung
feben wiv die Sdichtung fehr {dhdn audgeprdgt. Ju oberft
liegt eine gany bitune Humusdidhicht mit Gebitich, darvunter find
airta ein Dubend Sandfteinjchichten mit aufrechien foffilen Baums-
ftmmen, Dievauf folgt ein Gifenfteinflds, diefes witd untevteuft
von Gieferton, und unter diefem liegt ein Steinfohlenfldy (die
Jdwarze Shidt lints), ‘

Mun hat fic) Hevausgeftellt, dafs die BVerfteinerungen nicht

wahllos in den verfdhiedenen Schichten vexteilt find, daf viels
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mebr in jebem: nur gang beftimmte Mvten vorfommen. Findet
man gum Beifpiel in ivgendeiner Shicht bas auf Seite 6 ab-
gebilbete Ammonshoin (Ceratites nodosus), fo hat man mittlere
Zriasformation, den fogenannten Mujdelfalf vor fich. Sieht
man dagegen Abdriicde ded auf Seite 7 dargeftellten Ringtrautes,
fo Hanbelt {ich's , ,

wmn eine Sdhicht
aud Her Gtein- ||
fofhlengeit. Der- ||
avtige Bexfteine- |
rungen 1werden lfu ‘
al8  Reitfofiis {ii|
lien Degeihnet,
weil fie ben Gep-
logen und Po-
ldontologen ge: |
wiffermafen als
Seitfterne  bles [
nen. Damit [dft |
fich das relative |
Alter weit aus- "’U
einanberliegen- |,J
der Sehichten be- |

it %, o

aufredtitehenden Baumitdmmen. Ausgezeidhnete Shidhtung.

fitmmen,  unb [l R —
soar oudh damn, '. I’ '
wenn eine gange | ’ ]

fidh geftbute ;‘,'”
CGchichtlage vox- ]J!ih I i
liegt, wo alfo bas ';| ﬁ" 1 i
Unterftesuobexft ?',i‘l.l :
gefebrt ift. Sind '!"lh!\ﬁt j
feine %erft§ine= "'q‘i,l | h" l 4
tungen vorhans AL IO W
23?3 Jz nﬁ'jt [blc; lterBbeftimmung allerdings febr {dwierig obey

glidh,

 Wenn vom Alter einer Schicht obey Formation bdie Nede
ift, fo hat man darunter ftets das velative, nidht Had abio-
lute Qtlﬁer gu verftehen. €8 [A4ft fid) gum Beifpiel mit aller
Gidjexheit feftftellen, dafi die {ehweizerijhen Molafiefandfteine

(Fortfebung auf Seite 12.)-

Weltalter
(Grbaettalter)

Neugeit
(fdnozoijde
fra

Mittel:
alter
(mefozoifche
ra)

Nltertum
(palfiozoifdhe
Sva)

Nrgeit
(avdhaifhe
Jva)

11
b e
Gegenmart (Aluvium) Sdhwemmland,Sedimente
in Meeven und Seen*
Eizgeit (Diluvium) . . Movdnen, LH, Deden-
fchotter
Braunfohlenyperiode
(Fertldr) ... ... Molafle, Brauntohle,
A Rummulitenfalf, Stein-
{alz, Bohnery

Kreideperiobe . . . . . Kreidefalf, Elbjanditein

Suraperiode. . . . . . Ssurafalf, buntle Tone und
Sdhiefer

Triadperiode .. ... Buntfandftein, Mujdel-
falf, Keuperfonditein,
Gteinfaly

Perm (Dyasdperiobe) . Bechftein, Notliegendes,
Gips, Salz

Gteinfohlenperviode . . Steinfohlen, Sandfteine,

' RKaltiteinne, Sdiefertone

Devongeit . ... L. Gratwadenjanditeine,
Shiefer

Siluggeit, . ..o L Grawwadenjanditeine,
Toufdiefer

Kambrhumt, . ... .. Tonjdiefer 1. Sandfteine

Wlgonbivm  (eozoifche

Peviode) . .. .. Mrtonfdhicfer, ¢liefte Tier-

fpuren ' .

Mefhieferperiode . . . Glimmer|diefer, Graphit=
{hiefer

Urgneidperiode . . . . Uvaneis, Guundgranit,
Graphit

Uageit im engeven Ginn Geftarvungdfonte, Pane
serfuuite

* Niheves fber die Bildung dev Gefteing{ehidten fiche in Bonumeli, Wie
Berg und Tal entftehen,
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(Steinbriiche am Bobdenfee und Jiivicher See) viel jiinger find al3
bie Duaderfanbiteine der Sadhfifchen Schweiz, diefe wiederum
jiinger al8 die Keuperfandfteine Stuttgarts und lejtere finger
al3 bdie Buntjandfteine Heg Shmwarywaldes, aber wieviel Jabhre
bie eingelnen Fovmationen gur Ablagerung gebraucht Haben,
ober wieviel Fabre feit ber Bilbung bes RKeuperfanditeins, be-
siehungBmeife des Buntfandfteins verflofjen find, weif niemand
angugeben.  Jmmerhin 168Gt fich fo viel mit Beftimmtbeit ja=
gen, bap feitvem einige Millionen Salhre dahingerollt find
und daff unfer Planet Hunbderte von Sahrmillionen Hinter fich
bat. Diefer ungeheure Jeitraum, flir ung Turzlebige Menfden
eine Ewigteit, wird mum in vier grofe Jeit- oder Weltalter
eingeteilt, ndmfich in die Urgzeit, da3 Altertum, dad Mittel-
alter und die Neugeit. Syedes Grdengeitalter — aud) Hra
genannt — gerfdllt wieder in mehrere Perioden, jede Periode
in mehrere Gpochen ujw.

Die Gefteind|hichten, die wdhrend einer gewiffen Periode sur
Ablagerung gelangt find, begeichnet man alg Formation, {Gmt:

liche Formationen eines Seitalters al3 Formationdgruppe. Man

fpricht beifpieldmeife von der neugeitlichen obex fanogoifchen
Gruppe, ber Brauntohlen- oder Tertidrformation, der
altertitmlidyen oberpaldogoifdhen Gruppeund dex Stein:
Iohlens ober Rarbonformation ufw.

Dieraus exgibt fich die Ginteilung auf Seite 11 (oo1 unten
nach oben gu lefent), '

Die Begeichung , Formation” vithet aus fener Beit ber, da
man glaubte, daf fich) bdie Schichtgefteine (Sedimente) in ctnem
gang beftimmten Wedhfel auf der gangen Grde gleidymdfpig aus
bem Waffer abgefest haben, fo gwar, dafp einmal iibevall Ton-
{chicfer, dann auf ber gangen Grbe Gteintohlen, fpdter vote
Ganbditeine, hernach iibexall Suvatalf, alddbann graue Quader:
fanbiteine gur Ablagerung gelangt feien. Danad) fprad) man
oo einer Gchiefers, Kohlen-, Buntfandftein., Sura-Duaberfand-
{teinformation ufw. Diefe Auffaffung dex gefteinabilbendben Bor-
ginge war fali). Wud) in der BVovgeit Hat fich bie Bildung
ber Sdhichtgefteine auf gleiche Ynt vollzogen wie Heute. Sn den
bamaligen Meeven entftanden qus Rreivefhlamm fogenannte
Rreidetalfe, an bden Riiften mavine Sanbdfteine, Mufchel- und
Kovallentalt, Mujdelfandftein und Tongefteine; in Binnenfeen
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bilbeten fich) gleichzeitig Nagelfluhbdnte, graue Sitfwafierfand-
fteine und Miergel, in Tovfmooren entftand Toxf, basd Heift junge
Rohle, und in Salzjeen und abgetrennten Meevbuchten bilbeten
fih Salzlager. _ 4 .

Die Ausbritde Kreideformation, Duadberfanditeinformation
ujn. find alfo wiffen{daftlich fehr anfechtbar, allein fie Haben
nun einmal im Spracdhihay Aufnahme gefunden und laffen fich
nicht mehr verdrdngen. ;



Die Hrgeit der Erde und die archiijchen
Sormationen,

Frithefter Juftand unferes Planeten,
(Slrgeit im engern Sinn,)

€8 fann beute faum noch begweifelt werden, daB bie Grbe
ein lodgeldfter Teil einer ungehenren Gasniafle, eines fo-
genannten Nebelflets ift, movon der Kern fich al8 Sonne
erhalten hat, wdhrend aus ben Gupeven Teilen die Planeten
und ihre Begleiter ervorgegangen find. ©olche Nebelflecte
ober Urnebel find Heute noch su Taufenden vorhanben, unb
oie , Weltjhopfung” findet immer und immer wieder ftatt tie
vor Millionen und Billionen von Sahren. Alte Welten und
Weltfyfteme gehen jugrunde, und ausd ihrer Matevie bilben
fich neue Urnebel, neue Gonnen, neue Planeten, neue Kometen
und  Meteorfdmarme. Gin ewiges Kommen und ®efen,
Werden und Sterben, ein unaufhdrlicher Weehfel ber G-
fcheinungen und Geftalten. Unjeve Grde war einmal cin Lewd)s
tender @asball und verwanbelte fich durch AbLhlung und
Bujommengiehung in eine glithende fliiffige Sugel, bie weithin
burch) ben Weltvaum gldngte wie cine Gonne; bas war die
Gonnengeit, bad Kindheitdalter unfeves Planeten. Wie lange
bies woll her fein mag? MNa, fo beildufig cinige Hundert Mil:
lonen (ahre; genau weif e3 niemand su fagen, fitv unfer
Begriffsvermbgen ift'3 cine Gwigleit. Natirli) mufte diefe
teine Gonne allmahlich erfalten, ein Sdidial, dem all die
Millionen Sonnen, welche jur Stunde nod) in hellem Strahlen-
glang erfheinen, entgegengehen. Die Gide Gelam eine Daxte
frufte, die freilic) oft wieber gevviffen und dureh ausbredhende
Glutmaflen eingefchmolzen mwurde, Dam erftraflte fte wichey
in jugendlidher Schinbeit, und denfende Wefen auf ivgend
einem feven Weltfduper mochten woll glauben, es fei cin
neuer Stern entftanben. Aber die Kélte ves Weltvaums —
efwa 270 Grad unter dem Gispunft — twng flichlic) den
Gieg diber bie itdijhe Glut davon und fehlofs ben Glutball
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in_einen biden bunfeln Mantel ein. Jwar aud) jest nod
erfolgten gemwaltige Durchbriiche, fo daf itber ber primdven
Crftavsungsfrufte formlide Glutmeere fich exgoffen, aus denen
mddjtige Deden hervorgingen, weldhe bdie Grftarvungsrufte
umgaben wie ber Panger eined Kriegsichiffes die Schiffshaut.
Derweil hatte aud) eine Sduberung dev ungemein dicen und
{chmeren Atmofphdve in ber Weife {tattgefunbden, daf der grifte
Teil ihrer Dimpfe ald heiBe Regen niederfiel und bdie warmen
Numeere bilbete. Die Pangerbede — vermutlih von granit-
artiger Befhaffenbeit — mwurde von den fauren, dampfenden
Gemwdffern gerfreffen, veifende Strbme fithrien die Shuttmaffen
und bie geldften Beftandieile in die Ozeane und BVinnenjeen,
wo bdie erften Schichtgefteine fich bilbeten. Durch Druck, Warme
und djemifhe Ginflilfje verandesten fich biefe, fie wurden me-
tamorphofiert, fo dag fie eine dhnliche Bejhaffenbeit wie die
Pangerbeden annabmen, dasd Heifit eine friftallinijd-Fornige. So
entftanden wabhricheinlic) die Urgneife und Mrjchiefer. Schon
in diefer Periode Hatten fich auf der Erdoberfldche Grhdhungen
wd Bevtiefungen, Gebivge und Tdler, Hod)- und Tiefebenen
gebilbet, @emwitter und Wirbelftitvme von furchtbarer Gewalt
burchwithlten bie Atmofphive und die Meeve, fhrectliche elets
trifche Gutladungen fradyten Hernieder, und yum tobenden Kampf
ey Glemente gefellte fid) bie exuptive Wut Hed glithenden Gup-
innexn, At taujend Stellen bilbeten fi) Spalien, glutfitffige
Maflen drangen davaud Hevvor, duvdhbvadhen alte und reue
Gcfteinsformationen, breiteten {ich) an bey Dbetf{ﬁgf)e aud und
exftaveten gu gligerndem Guvanit, So ging’s Millionen Jahre
hindburd, ‘ ‘

$rgneis und HUvfchiefer,

Bon der primdven Eeftarvungdfuufte, von der vben die Rede
war, ift wohl nichts8 mehr gu fehen; fie legt zu tief,'a&‘baf;
fe duvch natiteliche Anfidhtifie (Schluchten, Tailer, Ginbritche)
oder buve) fiinftliche Vauten, wie jum Betfpiel Tunnels, %crgs
werle, Vohrldher, exveicht witvde, Anuch von dex Pangerdede, die
nach ber Theovie bed Duedbener Geologen M. Stitbel in einer
Mddtigleit von B0000 Meter die Grftarrungstinfte f§ﬁet[agem
und grofe Glutnefter, die vulfanijhen Herde einfcI)Itef;cn folt,
ift nihts Sicheves befannt, wie denn {tberhoupt die dliefte Gee
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chichte unferes Plameten in Duntel gebiillt ift. Das tieffte und
‘dltefte Geftein, dad bi3 jur Stunbde betannt ijt, Heift Grunbd-
oder Bagergranit und Dbefteht gleih ben jiingeren Gang:
granitent qus friftallinen Kbrnexn von Feldfpat, LDuary und
Glimmer. Tber dDemfelben liegt Gneid von gleidher mine-
ralogijher Sufammeniepung, aber deutlihe Schidhtung und
fhwadhe Schicferung geigend. Darviiber folgen jdhiefrige, diinn-
plattige Gejteine, die gleichfelld aud RKviftallen beftehen und
baber al8 friftallinifdhe ober frijtalline Sdyiefer begeichnet
werben. Am befonnteften ift der Glimmerfdiefer, fo genannt
nath) dem Glingen und Gliern der Glimmerblitichen, die
einen Houptbeftandieil bdesfelben bilben. Beide, die Uvgneis-
und Urfchieferformation fheinen eine gefchloffene Hiille von
sirfa 30000 Meter um die Grdiugel su bilden. Bu ihrer Ab-
lagevung miiffen gang ungeheuve Beitrdume exfordexlich gewefen
fein. Man Hielt fie frither fiir die Grftarrungdrinde und be-
geidnete fie daher al8 ,Mrgebirge”, Tommt aber von diefer
Auffaffung mehr und mehr suriif. Da fie Leine BVerfteine:
vungen enthalten, fithren fie auch den Nomen agoifdhe For-
mationen, von a="{ein und zoon=Lebemwefen, Tier; am ge-
br&u{c?ﬁcf)ften ift jebt die BVegeihnung ardhdifdh, dad Heifit
uralt, ‘

- Die Gueife find trof der Gleidartigleit threr Sujammmens
febung ovon verfhicdener Hextunft. Mandhe gehen in Guanit
Aber, find alfo augenfdheinlid) feurigflitffigen Urjprungs und
nidht8 anbeved al8 jdhiefrig gewordene Granite; andeve zeigen
fibexgdnge in friftallini{he Schiefer und echte Tonfdhiefer und
find gleich diefen umgewandelte Schichigefteine, die chedem in
Geent und Meeven gum Abfaty gelangt und dHuvd) Metamore
phofe friftallinijch geworden find. Uber die Axt der Uniwand-
{ung befteht noch) nicht vdllige Klavheit, man denft an den
Ginflup vulfanifcher Grgitffe und Dampfe, an farfe Dunche
wdrmung vom Grdinnern, an dle Tdtigleit der Sicevrvaffer
and an die friftallifievende Wirfung Hohen Dvucds, Gmneife
and Triftallinifde Sehiefer finden fich nicht mur in den avcdhdic
jchen Formationen, fondern audh in den jiingeven Syftemen
bi8 gur Braunfohlen- und Tevtidrformation; Hier ift ihre Gut-
{tehung aus gewdhnlichen Sandfteinen, Kalfen und Mergeln,
Konglomeraten und Tonen augenjdheinlich, :
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©ehr {chbn tiitt dag Urgebivge sutage in Sadhfen und
Biohmen, im Fichtel, Grye und Riefengebivge, im Bayrijchen
Wald, im Shmavzwald wnd Odenwald, in Stanbdinavien und
Sinnland., Gine befonders wertvolle Gigentitmlichteit ift ihr
Reichtum an Gdelfteinen und Metallen, bejonders an Dia:
manten, ®Gold, Silber, Binners, Magueteifen= und Roteijen-
ftein, Supfertied und Bleiglang. Bald fiuben fid) diefe Mine-
valien eingefprengt im Uvgeftein jelber, wie der Diamant im
Stafolumit Brafiliend und dad Gold im falifornifhen Duarzit,
odber fie bildben audgedehnte Lager (Flbze), find alfo {dhicht:
weife sum Abfak-gelangt gleich dem Heutigen SGumpfers, ober
fie treten gangfdrmig auf, find Ausfillungen von Spalten und
Hiohlen, oder fie bilden fogenannte Seifen. Lehtere entftehen in
der Weife, baB mineral= und exzfithrendes Geftein von fliefendem
Waffer zerftbrt und ervieben wird, wdhrend die Einjdhliifje
von Diamanten, Rubinen, Smarvagden, Platin, Gold: und
Binnery dem chemifhen und mechanijchen Berftdrungsprozeh
entgehen und fich in den Teflelfdrmigen Bevtiefungen dev Flup-
Detten anjammeln, fo daf eine ,Aufbereitung” und Kongen:

- tration ftattfindet. Befonbderd reich an wertvollen Minevalien

unb Guzen jind jene Urgueife und Unfdiefer, die von alten
Gruptivmafien durdpbrodhen und durdhtrdntt wurden, vou Gra-
niten, Porphyven und Syeniten, die tief and dem Erdinnern
Deranfgequollen fiubd,

Die Gueife und Liftalliniihen Shiefer ded Montblane, bed
Simplon, de3 Aavs und Gotthardmaifivd gehdven nicht der
Mygeit aw, foudewn find flingeven Datums., Dodfelbe gilf von
vielen Graniten, jo ift 3um BVeifpiel dey Granit ded Byodens

(Havz) wdbrend ber Steinfofhlengeit entftanven.

BVommeli, Die Weltalter. ‘ . ]



, Dasg AUltertum der Erde,
(Paléogoifdhe Ara und paliozoifche Sormationégruppe.)

Die paldozoifdhe Formationdgruppe (vom griechijdhen palaios
=alt und zoon = Lebemwefen) befist bie gleiche Mdadhtigteit
wie die ardhdifche, ndmlich ehwa 30000 Meter. Die Grenge
ywifden beiden Gruppen ift jhwer zu siehen und wird bald
Hoher, Dald tiefer angefebt. Auf alle Falle umfaht vad Alter-
fumn ber Grbe einen Jeitvaum, der viel gudfer ift als Mittel-
alter und Jleugeit sujommen. Wud diefem Weltalter ftammen
viele Gueife, Gronite und friftallinijde Sdiefer, dodh) {iber-
wiegen die edjten Schidhtgefteine: Sanbiteine, RKonglomerate
(verfitteter Flupties), Kaltjteine, Tonjchiefer und Kiefelfdhiefer.
S denfelben finden fich gelegentlich Therrefte von Tieven und
Pilangen, und ywar ftellemweife in geradezu fabelhafter Menge.
Die toten Gefteine gewinnen dadurvch einte lebendige Spradpe.
Das gange Wltertum wurde frither in zwei, dann in drei,
gegenmwdrtig in fech8 Pevioben gefchieden, ndmlid nd lgon-
fium, Rambrium, Silur, Devon, Karbon und Pernr.

Das Wlgontiunme.

@3 ift gut, daft wiv aus der Finjternis ded avdhdijchen Welt-
alter3, in ‘weldher wir gleidh) Blinden umbertappen mufiten,

hevausformmen unbd-die anbebendbe Dimmerung unfern Weg st .

exhellen beginnt, fretlich nur fo weit, um und ahnen zu lafjen,
weldje Ratfel und Geheimniffe {ih da verbergen. Das Wl
gontiun, fo genannt nach) ven lgonfin-Subianern im Siiden
der groflen novdamerifanifhen Seen, zeigt bdie exften Spuren
von organifhem Beben auf der Grbe, wesdhald e8 audh al3
oie eozoifche Uva, dad Deifit die Movgenuite Hed [ebens be-
seidhnet wivd. Man findet hie und da fleine Knoten und
RKorndhen, dte man als Gehaufe von Nrtieven deutet, grdpere
bienenwabendhnliche Klumpen werben ald Meerfchrodmme oder
a3 fovallendhnliche Gebilbe betvadhtet, fonderbave Witifte Halt
wman fiiv Kriedhfpuren von Witvmern; auch Abdriicte von mu-
{cheldbnlichen und feelilienartigen Meeresbewohnern find auf
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gefunbent worben, und wenn nidht alles friigt, fommen aud
Bangerftiide von jeltfamen Mrfrebfen vor, aber alled in febhyr
fehlechtem Buftande, wad iibrigend niht wundernehmen darf,
da bie Gefteine fener Jeit fiarfe BVerdnderungen (Metamor-
phofen) exlitten Haben und off wieder gdnglich exftdet, al8
Ries und Sand fovigefithet, su Schlamm gervieben und in
jrgend einem Seebedfen wieder neu abgelagert mwoxden find.
Ob basd Leben im Algonfium entftanden oder {hon in der Ur-
[dhieferperiode evwacht ift, lakt fich nidht feftfesen. Jebenfalls
waven die evfien LWefen von Hodhft einfadhem Bau, aus Ui-
{hleim beftebend und baher nidht verfteinerungsfahig. Abex
aud die mit Steletten und Gehdaufen verfehenen Nachfommen
jener unbefannten Urwejen hinterliefen feinerlei Spuven; fie
wurben alle gdnglich vernichtet. So find bdie evften Bdnde der
Crdgefchichte filr den Fovider verloven gegangen; die Deden
und Blatter find war in Brudhftiicten nodh exhalten, dbie Sehrift-
seichen aber audgeldjdht.

Das ,Morgenrdiegeitalier” Hat lange gedbauert, viele,
viele Millionen Fabhre, dad evqgibt fich ausd ber Machtigleit der
entfprechenden Sdhidytgefteine, fte betvdgt namlich) mebhr ald
6000 Meter. Dabei ift u bebenfen, daff ungeheuve Sefieins:
maffen von den Gewdffern gerftdvt und um Aufban jitngerer
Gdidhtgruppen verwendet worden find., Beweid Hierfilr find
bie viefigen Wblagerungen grauer und voter Sondfteine, ju
deven Bilbung die Bexftdrung ganger Gebivge ndtig war, Biele
seigen auf den Sdhidhiflachen Wellenfuvchen, fie jind alfo in
©Geen oder Meeren abgefest worben, anbere weifen Riffelung
b Diagonalfdjichtung wie die grofen Sanbdiinen der Gegen-
waxt auf, fie {ind in den eozoifchen Witften entftanden und fein
®ebilde Ded Waffer3, jondern bed Windesd; dabin gehdven die
meifter voten Sanbiteine,

Maffenhaft finden ficdh) Konglomerate, Duavzite, Tone, Graphit-
und  Riefelfhiefer, wdahrend die RKalffteine ftart guriictiveten.
Durd) Metamorphofe find viele Schidhtgefteine Lriftallini]d) ge-
worben und gleichen duvdhous den Nrfdjiefern. Ldhreud ber
unendlich) Yongen Beit mup fidh dad Bildo der Grdoberfldche
villig gedndert Haben; Bevge wurden abgehobelf, Feftlanber
verfanfen ind Meer; wo einft der Ogean flutete, ward Feft-

land, und auf diefem titvmien fih gemaltige Kettengebivge auf.
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Die urfpriingli) Horizontalen Schichten wurben aufgerichtet,
gebogen, gefaltet, iibeveinander gefthoben obder durch fenfrechte
Gpalten, durd) Hebungen und Senfungen gerftitctelt, wodurch
Lafel- und PHorjtgebivge entftonden. Ein gewaltiges Retten:
gebirge 3og fich von Kanada iiber die Wtlantis (verfuntencs
Feftland pwijhen Guropa und Amerita) nadh Shottland, Stan-
binavien und Finnland, aber e3 wurde wieder fo v8llig ab-
rafiert, dbaB nuv die aufgevichteten Schichten He8 Fundaments
nod) gu exfemen find. Beugen aus jener Beit finden fich audh
in bev Bretagne (Franfreid), im Bayrijchen Wald, i Bohmen,
Gadfen und Thitvingen. Die. gebivgsbildende Tétigleit wectte
bie vulfanifden Krdfte, und diefe fdrderten enovme Mengen
glutfliiffigen Gefteind sutage. WAm Obern See (Mordamerifa)
liegen uvalte Savabdecen in einer Gefamtmadtigeit von zehn-
taufend Meter iibeveinander; in den Gpalten und Hihlungen
derfelben find reiche Schie gebiegenen Kupferd aufgefpeichert,
mwurden doch plattenformige Maffen bis zu 15000 Jentner
Gemicht gefunden. ' ‘

Man glaubte lange, dah in jenen Beiten nod) feine Sonen-
unterfchiede beftanden und diberall nodh ein warmes Klima
gebevefcht Ddtte, befto gudher war dasd Grftaunen, ald man an
verfdhiedenen Stellen, fo in Finnmarten (Standinavien) veut:
lige Gleticherfpuren— Gletfher{chliffe, getriste Gerdile, Grund-
mordnenlehm — entdecdte, wnd Dheute ift mit qroper Wal-
{cheinlichteit Dag Borfommen gweier Gisgeiten feftgeftellt, vou
Dentent Die eine in den Veginm, die andere in den Sdhluft des
Wlgonfiums fallt,

Das qubtium.

Die Nacht weicht langfam ausd dHen Tdlern! Nady dem exften
fdhachen Dammerlicht des Gozoifums verfliefen abermald wn-
gesdblte Jabhrmillionen, bis etwas grifeve Helligheit die Dinge
auf dem Grbenvund umflutet wnd wn3 die Bovgdnge anf dem
groBen Naturiheater mehr alhnen ald exfennen lafpt. ©8 witd
und nidjt befvembenr, daf damals — vor ungefdhr 40 ober
50 Millionen Jahren — die BVevteilung von eftland und Meex
eine- anbeve war al3 heute. Dex Wtlomtifche Ogean fheint nod
nidyt exiftiert gu haben, vielmehr hing jowohl Nordamerita mit
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CGuropa ald Sitbamerita mit frifa jufammen, dagegen ift die
Grifteny be3 Gtillen Dzeansd o qut wie eviefen.

Berfehen wiv und im Geifte auf da8 Lambrifdhe Fefiland.
Unheimliche, bedngftigend ftille Hbe umgibt uus. Wohin wix
blicfen, nichts al8 Witfte, nichts al8 fahlgelber und voter Gand.
Weber Grafer nod) Krduter, weder Palmen nod) Wlazien, weder
Agaven nod) Katteen unterbredhen dad monotone Einerfei dev
Ditnen, Keine Cidechfen, feine Storpione, feine Spinnen, Teine
Rafer, nicht3 Lebendiged geigt fidh).. Sm
ven Litften fein (mfeltengefumm, fein
Flitgelgefchwire, fein Bogelgezwiticher!
Auch) bie Raubiieve fehlen, dedgleichen
Gagzellen und Antilopen, Givaffen und
GtrauBe. Die Welt weif nodh nicht, wasd §
ein Wirbeltier ift. Nun Hebt der Sturm
an und bringt die tote Wiifte in Auf- §|
whr. Die Ditnen vauden, dichte Staub: |
moolfen verfinftern bdie Suff, der gange
Boden gevdt in BVewegung, neue Ditnen
erheben fich, 30, 50, 100 Meter hod), und
Dilben ein unentwicrbares Qabyrinth, Die
grofien. Witftenjeen, bie Sdotte, fitllen
fich mit Sand, duvch BVertittung entftehen
andgedehute Formationen vou gelblichent
uugj x['otcm @aubf)t;tin. - L

chort wiv sur Meeveslitite, wo wnabs ehor Suiloni
[diftg Dic Brandbung donnert! Dot ift mgbguémc&‘g;&m
Leben, organifches Qeben, Wingige lytiere (Paradoxides Bohemious,)
fchroeben im Waffer und fallen Lleiven Meerfdhneden, feltjoamen,
ftachellofen Sectgeln, voten, blauen, gelben Kovallenticrchen und
fleinen Srebfen suv BVeute. Ju Taufenden weht dex Wind Eleine,
wie Glas durchfichtige, i allen Regenbogenforben {himmernde
Quallen an den Strand, wo fie al8bald wie SHawum zexs
flicfen.  Gtue mwerghafte, nicdrige, avmjelige Tievwelt, Dodh
gibt e8 audh Riefen unter {huen, feltfame Keuftenticve, die auf
{hlammigent Grunde cinherfeabbeln wnd auf Beute ausdgehen,
Da fommt fo ein fambrifcher Gigant, ein jogenannter Lappens
Trebs ober Tuilobit, faft cinen Halben Meter lang, mit Fithl=
Hdvnern am Ropfidhild und mit jahlreichen Pangervingen, €3
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ift ber RKbnig ber Tiermelt, dad gemwaltigite TWefen deg fam-
brifchen Meeved, Wber e3 ift ein blinder Kbnig, ex Hat feine
Augen. Er wollte nichts fehen und Hoven; die Wabhrbheit wdve
aud) gor gu troftlod gemwefen, und da Hat ev auf ugen und
Dbhren vergichtet. Tibrigensd pafit er famos zu feiner Umgebung,
die grofenteils ebenfalld blind und taub ift. -Qualis rex, talis
, grex, wie der Hivt, fo die Herde. - Seltfame
Sduge, diefe Trilobiten, mit feiner lebenben Axt
vergleichbar. Sie gehbrten offenbar zur Klafje
der Kruftentiere (Ruebfe), bejapen aber feine
Gdjeren. und Shwimmfloflen. Dexr Kbrper ift
fowohl der Linge ald der Dutere nad) in drei
Abjchnitte geteilt, dabher der Name, der nichts
anbeved bebeutet al8 Dreilapper. BVon votn
nad) hinten untericheidet man ein bueited Ropf-
ftitef, ein ldngeres, geringelted Mittelftict und
cinen furjen Gehwangfdhild. Wuf der Unterfeite
befanben fich zablveiche Beinpaave, {owie die
Rieferfiife und die Kiementrdger mit den Kiemen:
bldttchen. €8 waven gumeift vecht unbedentende
Befdhopfe.

Der dltefte gut erhaltene Meeresbewohney ift
ein Mufhelwurm mit Horniger Sdhale, cin
unjdheinbares Ding von einem halben Sentimeter

threm inneven Bau und ihrer Entwidlung nad
mit den Witvmern vevwandt, Haben jedoch ein

Mufcgetmuzm,  gweiflappiges Gehdufe gleic) den Mufcheln. Die
@ il b Shale drteften nten befiben Gormige, die jingeven
faltige Schalen. Durd) einen fehnigen Gtiel find fie am
Meevesboben feftgemachien, wo fie ein ftlled, verfchlofienes
Reben fithren.  Man fennt mehreve taufend ausgeftorbene —
foffile — Axten, wdhrend in den Heutigen Meeven noch etwa
150 Ieben. Die Ablagerungen bes Kambriums, {o geheifen von
Kambria, dem alten Namen bes Fitrfrentums Wales (Weh!s),
haben eine Mddhtigleit von anndhernd 6000 Meter und ent
fpredjen daber etnem Seitvawm, der hinter dem ,Movgenrite:
geitalter” nicht viel suvitdftehen witd. ©8 find vorsugsmweife
Tonfdhiefer, Sandfteine, Ronglomerate, Kalf, friftallinijche und

Linge. Die Mujchelmitvmer ober Tajdheln find .
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Halbriftallini{he Schiefer, aud) lofer Sand und weiche Tone,
meldhe ausd jener Beit erhalten find. Wir finden fie in {honer
Ausbilbung im Novben Guropas, in Bidhmen, im ndrdlichen
Srantreich, in Grofbritannien, in gang Nordamerifa und in
China. Die gevinge Maffe vulfanijcher ErauBgefteine, die viel-
fadh ungeftdrte. Bagerung und geringe Umbilbung der Schicht-
gefteine L4t davauf jdhliefen, daf diefe Periode im Gegenjal
qumt lgontium eine Beit grofer Rube und langfamer, un-
geftorter Eniwidlung wax, ungefahr fo wie die Gegenwart.
Beildufig mag hHier eine BVemerfung itber den Begriff der
»Madtigleit” angebradht werben. Man verfleht darunter die
Dide der Shidhten und Shidhiiyfteme, fenfredht gemefjen. Am
einfachften [4fst {ich diefelbe feftftellen in einer tiefen Schludht
mit wagredhten Scdhidhten ober an einmer Feldwand mif vexs
chiedenfarbigen Banfen, die ungeftdvt beveinander legen wie
im Gdhwdbijhen Jura. Der Rio Eolovado i Nordamerifa Hat
bure) gang ungeftirte Schichten eine Schlucht vonetiwa 2000 Pietex
Riefe eingefdhnitten von Dder Tertidrformation b3 hinad zux
Gilurformation, wobet die Dice ber eingelnen Formationen fehr
feicht gemefjen werben fann. -Scdhwieviger ift died in Ketten-
gebirgen, wo die Schichten gefaltet und {tbereinandergejdhoben
find. ©ehr genane NRefultate evgeben Meffungen in BVohr:
[Bchern, BVevgwertsdhachten und Tunneln, Nun {ind allerdings
nivgends auf dey Erbe {dmiliche Formationen vorhanden und
nirgends find fie vollftdndig entwidelf; o3 find vielmehr {tets
nur Brudhftitce vorhanden. Der Geologe ift bafer genbtigt, Has

Alter der cingelnen Fragmente su beftimmen und danun ihye

Dicke ufammenguzdblen, wad {elbft verftindlich mit grofen
Gdywievigleiten verfniipft ift. 8 fann fich daher ftetd nur um
fhdsungsdmweife Angaben Handeln, :

Dasg Silur.

 Wieder fo ein fHiviofer Name! denft der Lefer .und fragt
fth, warum bie fo furdhtbay -geldheiten Gelehurten ftatt der
fremden Yusddritcle nicht lieber gute, vexftdndliche deutiche an-
wenden. Nun, fiiv Silur gibt e8 in der Tat ein guted deut:
fdhes Wort, fogar jwei, 8- Heift ndmlid) aud) Mbergangs-
gebivge ober dad ,dlteve Grauwadengebivge”, weil graue
didfhichtige Sanditeine — Waden — befondevd Haufig auf-
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freten. Daneben fommen aber aud) anbere Sandfteine, fomie
Konglomevate, Tonjdjiefer, Riefeljchiefer, Mergel, RKaltfteine,
Tldge von Cifen-, Kupfer;, Blei- und HBinferzen, Anthrazit:
und Gteinfalzlager, Porphyre, Griinfteine und andere vulfanifche
Gefteine vor, woraus erfichtlich ift, dah der Ausdrud Grous
wackengebirge nicht immer paft. Dagu fommt nod), daf grou-
mwadenartige Gefteine auch in andeven Formationen vorformmen.
Daher Hat der Name Silur Heute allgemeine Giiltigteit exlangt.
Gv leitet fic) her vom felti{hen Volfdftamm dex Gilurer, de
im weftlichen Gngland, ndmlich im Fiivftentum Wales, wohnten.
Dot ift dag dltere Graumwadengebirge fehr fehdr entwictelt
und murbe aud guerft von dem audgegeichneten englifchen Gep-
logen Muvchiforr eingehend fiudiext. - Murchifon Hat audh den
Namen Silurforntation in die Wiffenidhaft eingefithet. Das
tlaffifche Rand der Giluxforfdung ift jedoch) BEHmen, Deffen
wiffenfaftlicher Untevjuchung vex rangofe Bavrande faft fein
ganged Leben gewidbmet hat. .

Bon Frurth an der bayerifhen ®renge, {hreibt Oatar Fraas, fithet
ourd) eine médytige Granitregion bie Gifenbahn auf basd bihmifche
Hodhland. Gleid) einem alten Lreiten Steinbloct aua grauer Borgeit
liegt gwifchen Pilfen und der Molbau ein originelled Sand, von bex
Beraun und Molday durdhftrdmt.  Gine hochgelegene Mulbe, lagert
e8 gwifdhen Granithshen und verfiectt fidy et jenfeits ber Glbe untex
den Sdyichten der RKreideformation. Die Teigung ber Schichten ift
burchweg bebeuitend, felten unter 30 ®vad, weift big ju 90 Grad,

und bodh folgen in grofier Regelmdfigleit die Schichtenglieder auf: .

einanber und bieten die Ufer der BVeraun von Rarlftein b3 Prag

fo eigentitmliche landfhaftliche Reige, bap jeber Reifenve fich {iber-.

geugt, daB man in gany Guropa ein dbnliched Bild nicht wieder
finbe. Gang den gleihen Gindruct madht bie alte filurifche Kbniga:
ftadt Prag mit ihrem Hradidyin (Ronigdchlof), ihren Tiirmen und
Baldften.

Gilurifhe Schichten finden wix aud) in Ruffland, Shweden
und Rorwegen, Belgien und Frantreih), Spanien und Portugal,
in Thiivingen, im Harg und im rhetnifdhen Schiefergebivge, Anud)
in ben itbrigen Gudteilen fritt e3 in bebeutenbder Gnimwidlung
gutage. Geine gefamte Mdchtigteit (bie Dide ber gangen Fov-
mation) betedgt minbeftens 9000 Meter, wos cinem. Seitraum
vor vielen Millionen Sahren entfpricht, Wdhrend bdiefer un-
gebeuer langen Beit hat bie Geftaltung der Grdoberfldche und
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die Bujommenfebung der Tievwelt groBartige Q’[nberungen“ ers
Taf)r:?n.T Auch Tbgie gebirgsbildende und biﬁe vqucm'ifcbe Tdtig-
feit war fehr lebhaft, gewaltige Gebivge titrmten fich auf" und
fhicften thre @letfcherftrdme in die Tdler hinab, ganze Lanber
fonfen in die Kiefe, aud vulfanijhen Schloten Hrangen gefsbmpb.
sene Maffen, die weithin das Land dtbeyfluteten unb macﬁ'txge
Decden von Griinfiein (Diabad) bilbeten. Das bei Deftigen
Gyplofionen gerfpraste Material (%omfgen, Qap_tﬁ'z, @cmj) und
Ajche) murbe von den Wellen ausdgebreitet unbd ‘I}thetg fidh um
su oulfanifdhen Luffen, die an manchen D'rten’ bu:eft in @rau;
wacenjanbditeine und -fchiefer iibevgehen. Die ,filurijhen WAlpen
Guropad bedecdten Stanbinavien, Shottland, Jrland und ers
ftreciten fich diber die langft nerjunt‘ene SItIan}cxg
swifdhen Guropa und %oxb'amewitt‘a."%af)rfcf)etm
lich beftand aud) im bayerifehbshmifhen Gvens-
gebiet ein Gebirgdmall. : -
Die Tierwelt {hwingt fich wdhrend der Silux-
periode gewaltig empor, wad wiv {hon bavaus ex-

! g A6H. 7.
fabrent, bap itber 10000 Wrten aus allen Tierfreifer  gargmene,

befannt find. Nody immex fpielen die felifamen Lap- cin eingeroliter

: ¢ : Trtlobit,
penfuebfe eine Hervorvagende RNolle; aber die alten

Fornen ded Kambriums verfdhmwinden und neuere, 5mecfmii'f3iger
audgevilftete treten an deven Stelle. .Sb'en gepan"sert.en 5)%1t§ern
waven ndmlich) im Berlauf der Jahrmillionen gefdhrliche Feinde
evwachfen, die den Kampf umd Dafein fehr exfdhwerten.  Da
galt e8, die alten Bahnen zu nerIaﬁm} und neue §1§3ege eingus
fdhlagen, Das Heifit neue %erteibigung@mt'ttel audfindig yu machen,
Wer ftave und verbohut beim alten bHIlieh, mwax untettbag veys
Toven. Die Neuever zeichneten fich vovzugdweife b'urcI)' gubpere
Beweglichleit ausd; mandje exlangten die Fabigteit, Tidy gleidh
einem Jgel sufammengurollen und dadburd) dey %er'mcf)tung EX
entgeher.  Bei jolchen sufammengerollten Formen find oft nod
die Beine, Shwimmfiife, Kiementriger unbd Frefwerfzenge gang
leidlich exhalten, '
Scliehlich entwicelien fich Krufter vont gang abmweidender Or-
ganifation, wafhre Riefenformen mit fra’ft'tgen Edjeren, grofen
FloffenfitRen und langem Schwanzftachel, die fnget}annten Grof-
floffer, eine neue Abel3fippe, Diedas @rbeber bevithmien Sappen-
frebfe antvat. Mit {hnen teilten fich in die Weltherridhaft die
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%intenfgf)necfen aud ber Gruppe der Nautilidier, die Vorldufer
ber Q&)tﬁgboote. ene alfert Formen Hatten jedod) meift gexabde,
ftabfdrmige ober fegelfdvmige Gdhalen und werben daher ald
@er’ ,awﬁpt}er begeidhnet. Das waren ohne Bweifel ftarte und
gefrapige Nduber, bejaBen dod) mandhe Wnten Gehdufe von faft
groei Meter Linge und 80 Fentimeter Durchmefier. Bon jenen
fonberbaven TWeichtieren find 1tber 1600 Anten befannt, von denen

: nidht eine eingige fith in die Gegen-
wart eritbergerettet hat.

Unter den felsbilbenden Meeres
bemofnern gelangten die Kovallen zu
hoher DBlitte. Gleich) ben Heutigen
+Blumentieven’ lebten fie vorugs-
) mweifein Kolonien betfammen, und ihre
RKaltgehduje bilbeten
mddiige Stdde, ja
gange Snfelin und aus-
gedehnte Riffe. Soldhe
finbet man beifpiels:
weife in Bihmen, den
wififhen  Oftfeepro-
vingen, in RNovwegen,
tn Nordamerifa, fogax
in Grdnland. Die da-
maligen Rifffovallen
mbgen in ben Siluy-
_ meeven  farbenprad:
2A6D, 8. b ; :
iS5 Smmn oo S s, ¢ utefeife Bl
Ben;' aber feines Menjchen Auge Hat beven Pradt gefhaut. Die
beutigen Arten fommen nur i warmem Waffer fort, woraus
man ben Gfhluf zog, Dap die Polargegend damald ein Yeifed
Rlima gehabt Hhabe, Dies wdve wohl nur durd) cine anbeve
Achienftellung ber' Gvbe eufldvbar; denn die Borftellung, of8
ob damals nod) die gange Grdoberflddhe heifs gemwefen fei, fann
nidjt mehy oufredht erhalten werden. IMbglichermweife haben
aber die Giluvforallen anbeve Anforderungen an dag Klima

geftellt, denn e8 waven gany andere Arten und Gattungen ald

bie heutigen Riffbauer.
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Bu den beften Leitfoffilien der Silurformation, die man —
beildufig gefagt — in 15 Untevabteilungen oder Stufen geteilt
Hat, gehdren jodann die Graptolithen ober Shrififieine.
Dad find avte feberfrmige oder dgeblattartige, audh fpivalige
ober jhraubige Gebilde aus horniger Subjtans. Meift find fie
nur af8 jarte Abbriidte auf dem duntleren vder helleven Schiefer
gu etfennen. @3 {ind bie Stelette folonienbilbender Mebujen

von {eltfamem Bau, die in der heutigen Tierwelt nicht thres:

A6, 9. Shriftitetne (Graptolithen).
a Graptolithus geminus; b vergridBert; o Graptolithus folium; d Retiolites
Geinitzianus; e Graptolithus turriculatus; £ Graptolithus Beekii;
o Graptolithus latus. :

gleichen Haben. Nidht weniger Jutereffe beanjpruch der Typus
ber Stadhelhanter, die heute durd) Seelilien, Seefterne, See-
igel ubd Seewalzen vertveten {ind, Urfpritnglich ex{dheinen e
in der Form von fugeligen Dingern, die man ald ,Seedpfel”
begeichnet hat; von ihnen fcheinen die jehigen Orvbnungen ab-
suftammen,  Noch widhtiger aber ift dad Auftveten bev exften
Wirbeltiere, ndmlic) dex UWrfifche und der Pangzerfifdhe, von
denen im folgendben Kapitel die Rebe fein wird. Bon Land-
tieven find Tpdvliche RNefte von Storpionen, Taufendfitfern und
Urinfetten vorhanden; aud) die Pilangerwelt ift {chlecht veviveten,
odh tennt man neben Meevedtangen bereits farnaxtige und biv:
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lappartige Qandpflangen. Ob bdie wenigen Mnfrazithildze in
©Sdhottland, Jrland und Portugal von evfteren ober lefteven
f)erriif?ren, ift nod) nicht mit Gicherheit feftgeftellt. Grwdhnens-
wert ift da3 BVorfommen von Steinfalz, Gifens, Rupfer-, Blei-
und Jinnerzen,

Die Devonperiode,

Der Name Devon (fprich Dewon) frammt vou dex englifhen
Graffhaft Devonfhive (Demwnfdhix), wo der oben exwilhnte Geo-
Ioge Murdhifon feine Haffifchen Forfdhungen machte. Die {o be-
geidhnete Formation, gumeift aus falfigen, tonigen, mergeligen
1"mb 'fcmbigel} Gefteinen beftehend, ward ehedem mit dem gan
abnhd)gn Gilur jum fogenannten Tbergangdgebirge gevechret
und heifit heute nodh dbag jitngere Tibergangs- ober Grau-
macﬁengebirge. Dasijelbe gerfdllt wieder in mehreve Unter-
abtelI'ungen,'bie in ben ver{dyiedenen Berbreitungdgebieten fehr
u}xg[etdjméiﬁtg entwidelt {ind, {o mwar, daf am einen Ort nur
die unterften, an einem anbern blof die mittleven obex die obexften
Glieder auftreten, fe nach der Berbreitung der bamaligen Meeve
und dem Betvag dev feitherigen Abtvagung, Die gefamte Mach-
tigleit wird auf 6000 Meter gefhdnt, movaus cxhellt, Haf dic
gange Peviobe wiedevum cine Danter von vielen Millionen Nahren
geQabt I)aBen‘ mup. Dap {ich wdhrend etner fo ungehener Tangen
Beit groBartige Bevdnderungen in begug auf Qand und Meer,
Beg unp Tal, Klima und Lebewelt vollzichen funen, bilvfte
ohne weitered einlenchten,

i‘)enomfcpe @cfteine jfinben wiv in fimtlihen Grdteilen, be-
'fnnber?? madtig ent'mi’ci’ert in Nordamerita, Fitr Dentfehland
ift typifdh das RPeinifdhe Gdhiefergebivge in Rbeinpreufen
u3tb ben angvengenben Gebieten, Wer {dhon von Vingen nad
ﬁqbtens ben Rbein hinabfulhy, {Greibt Fraas, dem bleiben die
fteil aufgemcf)teten. Sdhicfexfelfen unvergeBlich, die allen dortigen
Drtidhaften den eigentiimlichen Anftvich geben, inbem die ol
mmgen mit Dacdyihiefern aus diefem Gebivge gebectt find, Das
Rbeintal felbft hat mit der Bilbung bes bevonifdhen Gebivges
nidgts gu tun. Denn gwtfdhen dem cinftmaligen yubigen Abjas
ber Gdiefer auf bem (Sjyunb be bevonifdhen Dgeans und gwifden
ber (fjntftef)ung‘ ped fteil aufgevidhteten Roveleifelfens liegen ge-
waltige Seitvdume.
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@ine befonderd beadhtensmwerte Ausbiloung Hat dad Devon
in vielen Gegenben Englands, Sdhottlands und rlands exlangt.
Dot befteht €8 ndmlich aud roten Mevgeln und Sanbfteinen,
von den Englandern old red sandstone, das Heifit ,alfer voter
Sanbftein”, genannt. Diefer alte vote Sanbftein erlangt eine
Madhtigleit big zu 3000 Meter und davitber und unterjheivet
ftch von den iibrigen Devongefteinen, in denen Kalfe, Tonjdhiefer
und graue oder braune Sanbditeine vorherrihen, aud) beziiglid)
be3 paldontologijthen Chavatters wefentlich, .inbem ex der typi-
jehen Neeresberwohner, welche jere einfdhlicBen, ndmlich der Ko-
rallen, Seelilien, Tajdheln, Kopffiifer, Lrxilobiten ujw. entbehrt,
dafite aber Refte von Riefentrebien, Pangerfijdhen und Land-
pflangen enthdlt. Diefer Umftand fithete jur Anjicht, daf dex
old red, wie er von ben Geologen fursweg genannt wird, fid
in grofen Giibmwafferfeen abgelagert hHabe, alfo eine Feftlands-
bilbung fei. €8 wdre jedoc) auch mbglich, daf deffen Gutftehung
in einem ausgefitfiten Meer, in weldhem die cigentlichen Salz-

. wafferbemobner nidht mehr fortfommen fonnten, vor {ich ge-

gangen. Ithnliche Bildungen feunt man aud) von Nordamerifa
und Rupland. Ginige Geologen {ind der Anficht, daf jene voten
Sanditeine Witftenbildungen feien, alfo verlittete Sanbbdiinen,
und daf dad ndrdliche Cuvopa damald dhnliche Vexhalinifje
aufganiefen habe wie gegemwdrtig die grofe Wiifte Sobi in Afien
und die von Gven Hedin durcdhforfdhte Witjte Tatlamatan, Jeune
bevonifdhe Sandwitfte diivfte fich nordiwdrtd bis nach) Spil-
Devgerr und weftiwodetd b3 nadh) Novbamertln evftvedt Haben.
Sedenfalls Haben - damald im Notden grofe Feftlonddmafjen
epiftievt, die jpdter feilweife ind Meer verfunten fiub, Dadjelbe
fheint auf der Sitbhalblugel der Fall gewefen u fein. Siid-
ametila, Gitbafrifa und Auftealien Hingen wahrjdheinlich dburd
gewaltige Landmafien gufammen, wahrend zwifchen den Wenbe-
freifen der Ogean flutete. ‘

Eine Gigentilmlichleit, die fieh aud bev filurifhen Formation
gewiffermapen veverbt Hat, ift der Neichtum an Crgen, o an
Sdhmwefelties, Kupfertied und Kupferglong, Bleiglang wnd Jint:
blende (Verbindungen von Eifen, Kupfer, Blei und Jint mit
Schwefel), Roteifens, Brauneifens und Spateifenftein. NRoteijens
evze von vorgiiglicher Giite werden yum BVeifpiel bei Brilon in
Weftfalen, Hei Weplar, bei Klaustal im Harg und an anbdeven
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Orten audgebeutet. Manche Crzlager enthalten Phosphorif, ein
Mineral, vas al3 Diingemittel {ehr gefhabt und an vielen Puntien
ber Qahngegend (Heflen-MNafjau) abgebaut wird.

@inen YHervorragenden Rang unter den Erzen der Devons,
wie aud) dber Silwrformation nimmt der Bleiglang ein, eine
BVerbindung von Blei mit Schwefel, wozu fich in dex Sﬂegei
nod) Silber, Kupfer, Wrfen ujr. gefellen. Am Harg und im
Rheinifchen Schiefergebivge ift Bleiglang das widhtigite Erz. Dasd-
jelbe wird mit Kohle verjchmolzen, ober man jdhmilt e8 auch
. mit Roheifen und Frifdhichlacke, wobei dex Schmwefel dad Blei
verldht und fidh an vasd Gifen madyt, dasd Heifpt fich mit letevem
verbinbet, benn feine Liebe jum {dhneidigen Eifen ift eine grdpere
al8 sum phlegmatifchen Blei,

Tiber die Pflangen fonnen wiv und furs faffen, da ihre Rejte
nuy in fpdclicer Sabl exhalten find und die meifien bi3 jeht
beftimmbaren Gatfungen mif denen der Steintohlenflora ither-
einftimmen. Hermann Credner nennt die Flora nod) fehr formen-

arm und fpaulich, wdhrend Saporta {ich dahin qupert, daff dies

fefbe ungweifelhaft Jhon madhtig und mannigfaltig gerefen, dafp
aber fiix die Erhaltung der Pflangen feine glinftigen BVexhalt:
niffe epiftiext Hatten. Bemerfendmwert ift jedenfalls dad Vor-
fommen von Q[ntbmz;it: und Steintohlenfldzen, wenn bdiefe anch
nuy felten und in gevinger Madhtigleit auftveten und mit dben-
jenigen. dev folgenden Pexiode feinen BVevgleidh aué%I)aIten fdnnen.
Diefelben fheinen immerhin filv eine ftellenweije fippige BVege-
tation zu fprechen.

BViel wichtiger al8 bdie fpmhcf)en Rohlenlager ift dad Bor-
fommen von Grb- oder Steindl (Petvoleum). Die ungehenren
PBetrolewmvorrdte im Staate Pennjylognien (Nordbamerifa) ge-
hoven nmlidh ber Devonformation an. Db bHad Erddl an dex
Nuffindungsitelle entftanden obex irgendeiner anderen Formation
entftammt, {dheint nod nicht enticbteben U Tem Diefe brenn
bave Flitifigteit Tommt aud) im Stlur, ja felbft in mandhen Nx-
gneifert und Urtonjdhiefern vor unbd finbdet fidh) gleich den Kohlen.
durch alle ‘{fcrmattonen hindurd) bi8 gu den jiingften. Gewidhn-
fich fritt fie auf im Bevein mit Salywaffer und gadfdumigen
brennbaren Kohlenmafferftoffverbindbungen und jammelt fich mit
Borliebe in locferem Sand, Sanbfteinen, angfomemten und
aelligen Kalffteinen an. Dag Petvoleum iff ein Semenge vers
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fhiedener dhemijcher Verbindbungen, die alle aud Kohlenfjtoff und
Wafferftoff. beftehen, jedod) begliglich Schwere, Siedepuntt, Ent:
glinbbarfeit ujw. fich voneinander untericheiben. Sn vohem
Bujtand gelangt e ald Beleudhtungdmittel nicht zur BVermwen-
bung, ¢8 mup voverft von den flitchtigen, {ehr leicht entjiind-
baren und darum gefdhrlichen BVerbindbungen wie Ligroin und
Bengin, jomie von den teer- und wachsartigen BVeimengungen
geveinigt werden. Die Nebenproduffe finden, dant dem hohen
Stand dexr I)eutxgen (&I)emxe, audgedehnte und vielfdltige BVer-
wendung, ih évinneve Hier nur an dad BVengin, Die jahrliche
Gefamtprodbuttion an Eidsl betrdgt sirfa 100 Millionen Hettoliter,
wovon 64 Millionen auf die BVeveinigten Staaten Nordameritas,
25 Millionen auf BVafu am Kafpifchen Meer, die itbrigen auf
Galigien, SDeutfcI)Ianb Rumdnien, Kanada, Pevu, Afien und Au-
fivalien entfallen, °

SRacf) dexr Meinung Tef)x vieler Geologen entftammt Hag Grd-
81, wie audh der Wfphalt oder bad Erdped) nicht bem Pilangen-,
fondernn dem Tievreiche, wie dad fiiv die jogenannten bituri-
ndfen Gefteine (Stinffalf, Branbichiefer und dergleichen) {hon
lingft angenommen wurde. Wie viele Milliardenr tievifeher
Qeichent mocdhten .notwendig gewefen feirr, wm mit ihren Ber-
feungdproduilten die untevirbijchen Petrolenmrefervoive Penu-
iploaniens, Kautafiend und Galiziend gu fitllen. Lenn du jebt,
lieber Refer, Det Hellem Lampenlicht diefe ,Befchichte Der Grde”
durchbldtterft und die Bilber einer untergegangenen Schdpfung
an Deinem geiftigen Auge vovitberzichen, {o denfe, die aus-
geftorbenen Gejchdpfe, deven Abbildung du foeben betvachtet,
fte weilen in Tat und Wabhrheit bei div, wenn aud) in duvdh-
aud pevdnderter Foum, i) mobdhte faft Jagen, in verfldvier Ge-
ftalt, Die Petvoleumilamme, weldhe dein Gemadh exellt, fie mird
gefpeift von den Jeften der untevgegangenen Lebewefen.

Welcher Art und Gattung mdgen diefe gewefen fein? Da ift
vor allem zu bemerfen, da ausidhlieplich Wafferbewohney in
Frage fommen. Unter den Bilangentieven vagen befouderd die
Roxvallen Hervor, welhe nod) immer den alten Familien dev-

“Rungels und Stodweriiorallen angehdren, die nad) der

Bievzahl gebaut ober deven NRodhren burd) Duerbdden in Stod-
wexfe geteilt find, wdhrend bdie mobdernen Kovallen nach dem
Sdyema eined fechdftrabligen ober achiftrahligen Sterns, be-
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siehungdweife einer Jech3bldtterigen ober achtblatterigen Blume
gebaut find. Devonifche Kovallenviffe finden fich in der Eifel
und ben vbennen, in Schlefien, Gtefermart und England.
Die filr das Silur fo havatteriftifthen Grapiolithen und See:
dpfel vexfdhwinden ganglich, wofiir die Seelilien und Haar:
frexrne gu reicher Gntfaltung gelangen. Diefelben ftammen vey:
mutlich von einem Sweig der Seedpfel ab und find. ntit dem-
felben durc) bie Drdnung der fnofpenftrahler verbunden.

s ogme  -Dte Seelilienfind durd) ein wuvzel:
) artiges Gefledht am Meeresgrunde
| angewadyfen und tragen auf Hohen
{hlanfem Gtiel, der aus vielen
| Wirbeln beftebt, einen jogenannten
i Seldh, in weldyem da3 eigentliche
Tier fibt. Bom RKelch aus gehen
grofe, oft wunberbaxr 3art geglies
berte Arme, weldhe die Nabhrung
berbeijdjaffen miiffen, fo baf der
gedffnete Reldh einer gavten Blume,
der gefdhloffene bagegen ciner Q-
lientrofpe gleidht. €3 find wunder:
bare Gefchdpfe, auf deven Ovganis
fation und Lebengweife wiv leibey
hiev nidht eingﬁer)eniﬁﬁnncn. lt}tfcrc
. AbDilbung geigt dle Bypreffens
3B 10. Dte Bypreffenfoctitie, feelilie tm gefchloffenen Suftand
mit einem Teil des Stiels, an dem noch mehreve Bevgweigungen
fichtbar find,

Unter ben Weidhtieven gewinnen die RKopffiier Zintens
fdynecten) an Bebeutung; und awar tveten aufer ben gur Siluye
periode befannten Mautileengefechlechtern bie Borldufer dey Des
vithmten Ammonshsener oder Ammoniten auf den Plan,
(Giehe Sehiffsboot Seite 26), Bon da an entwideln fie fih in
erftaunlicher Weife, und zwax Dauptfdchlich in der Ant, baf bie
Quermdnde ihrer Shalen immer Tompligievter werben,

Aber vergeffen wiv beileibe nidhyt das alte bevithmite Batrigier:
gefchlecht Der Sxilobiten (Sappentrebie), deven Stammbawm big
in3 Algontium, vielleicht 80 big 40 Millionen, Jahre guvitds
el TWeld) ein vornehmer Adel] Leiper ift von thm nichts
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Rithmliches gu melden; er ift in vajdem E)Iieberggng Begn’f’fe'n.
Raum nod) 200 Arten find vorhanden — gegenitber 1600 im

ALGD, 11.b Sevaphim (Ptorygotus angliens),
Gilur! — und nicht eine eingige neue Rinde tuitt uns enfg\e"gen.
Tvitbe Ausfichten! Sie Teben nur nody vorit Gube ihrer Biter.
Dafite ftrahlt dey Ruhm der Riefentvebie um fo Heller. Diefe
Bommeli, Die Weltalter, 8
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geichnen fich swar weder durch Anten- noch) Smdividuenzayhl,
nod) durd) geologifche oder wiffenichaftliche Bebeutung bejon-
' §er§ aus, wohl aber durd) gemwaltige Kbrpergrdfe, evveichen
© Tie dod) gwei Meter Linge. Niemals, weber frither nodh fpdter,
haben bie Rrufter bdiefe Grbfe evveicht. Die Yier abgebildete
Art wurde von ben {hoitijchen Vevgarbeitern ,Seraphim” ge-

72k

A6b. 12. Goceoftens, efn bevonifdher Pangerfifch

tauft ,mwegen bewp vermeintlichen Uhnlichleit der Scheven und
@cf)mtmmfii‘ég mit Cugelsfliigeln. Ginige Wnten find gevadegu
von phantaftijdher Geftalt. Sie verfchmwanden gleich den Lappen:
fre_bfen, ofne Nachfommen su hinterlaffen; vielleicht find bie Mo-
qufer}frebfe entfernte Bettern jener feltfamen gepangerten Ritter.
. ﬂ)hl}befteng ebenfo infeveffaut und abenteuerlich geltaltet wie
bie Riefentuebie oder Gigantoftraten find bie Pangerfifde,

fo genannt, weil der gange Kbrper odey doc) der Kopf mit
eirem ftarfgn fitvafs aus emaillavtigen Knodjenplatien aefhiifyt
ift. Jn Abbilbung 12 fehen wix ven PangerLopf abgebildet, in
ber Wiffenfdhaft unter dem Namen Coccosteuns Defaunt, von
coccos, Schale, und osteon, Knodhen. Der Gintere Teil deg My
pers war nuy fdywach befchuppt oder nactt, Hahex in dex Regel
nicht exhalten; nuv unter Defonders glinftigen Nmitdnbden find
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die verfnbderten Dornfortidhe der Schmwangwivhel und bie
fnodpenftrahlen der Ritfen= und Wfterfloffen verfteinert odex
wenigftens ald Abdyud vorhanden. Dagegen war der Fliigel-
fitdy, Pteridhthys, fozujagen vom Kopf bis su Fup in einen
ftavren Panger gebiillt; jogar die Bruftfloflen waren gepangert,
fo daf das Tier eher an einen Pangerfrebs ald an einen Fijd
evinnert. Die Fligelfifche waren flein und Haben nie eine Her:
vorragende Nolle gefpielt; dagegen erveichie die vermandie
Gattung Dinidhthys, Sdhredensdfifd, die vefpeftable Linge
von 6 Meter. n die gleiche Sippichaft gehbrt der Schildbtopf,
Cephalaipis, mit mddhtigem, nadh Hinten in ywet Hirnex
auslaufendem Helm. Neben diefen {chwerfalligen Harnijchivagern,
die mehyr sur Verteidigung ol yum Wngriff eingeridhiet warven,

ALD. 14, Ghildtopf. 2

tummelten fich flinfe Urhaie, fhillernde Schmelzfchupper, {thlan-
gentartige TMeunaugen und ftattliche Grofiflofier, weldge {ich
burd) ihre amphibifhe Qebendrveife von den echien Fifdhen
wnteridheiben. Jhre Bruftiloffen founten fie jum Schreiten und
Klettern gebrauchen, und da fie fowohl Hiemen- ald Qungen:
atmung Gefafien, woren fie and Waffer feinedwegd gebunbden.
Bon ihnen ftammen ohne Brweifel die ehten Amphibien oder
Quuhe ab, Davither ein wiehreved an einem andeven Out.

Die Karbon- ober Steinfohlengeit,

Bas diefe Periode Hefonders ausdjeichnet, ift die ungemein
gropartige Sntwidlung der Pilangenwelt. Guropa war damald
grofentei(3 niedriged Sumpfland und mit dichten Wadlbern be-
dectt. Verfepen wiv und im Geifte tn einen foldhen Nrwald,

Der Kohlenjumpf,
Feterliche Stille, nuy felten unterbrocdhen durch dasd eintdnige

®ezivp einer Grille ober dad dumpfe Raufdhen ded feudien,
vegenfihmwangeren LWindes, wmgibt unsd. Umjonft fpdhen wix
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nad) ‘einer farbigen Bhume, umjonft nach) einem Honi

‘ ’ u :
den Schmetterling; dey Urwald fpendet mwebdex %?atbgzpi?xigt
nod) Woblgerud). Ales ift , Begetation”, tum mit Qutinet zu

fprechen, aber ohne Duft, ohne Guifaltung, ohne Krone. ,Nodh

weiff dle Welt nidht, was eine Blume 1t i i
wenn eine folche exiftierte — twiivde um;z)'nf?%i;g:ngl&%em
und durdhfuchen, um ihren Neftardurft zu [Bichen.”  Ber-
gebens laujcht Has ?j)l auf bie Stimme eines Bogels, und
T, ber ~3ager wiitdbe umfonft nady ven Spurent
TR - be? Wildes auslugen; lichtjcheue Grillen, ge-
ip s frafige .@eufc{p;ecfen und viefige Spinnentiere
oRely (Webertnechte) feheinen die eingigen Bertveter

a' 3 “’,,“ g:ﬁ ‘llsrmelt su fein. UUnter Ser Rinde und in
e Hohlungen altex Baumftdmme, fowie im
i aht ?@muim, ber den feuchten Boden iibevall Hes
paaobRen éCff, founft du gelegentlich hanliche Ritchen=
~_5,’:"éf§ 8’5' ‘ ¢ il haber, g1fttg’e C’%forpione, gavftige Taufend:
3!@ i 3 g?gser unb Bebau@f)ttg’e Lungenfchnecten auffpiiven.
5'3333 Bioits 5 eL;J bem fdhmusigen Gumpfe, der {ih am
ik § AR e @3;1 e}be?» flachen %albgebirgeg in meilenmweitey
il i Sntfevmmg ausbehut, entfteigen tedge, ftumpf-

d finnige Bievfiifer: frolodilavti
i 1t ' : ge Molde: bas
fgl\\gb.bte neuen Hevven ber Welt, bie) 171e1l21~;
! é mige bes Tierveidh, von denen nuy Thwache
buven exhalten geblicben fing.
t ungemohnten Tievgeftalten entfyyicht
ches Wort 1o cgtgcgzeﬁgggfe%ve% Webder Birte nod) ;‘%Jucf)z‘,
) G re Sronen in dey i

Is;letit, gg bgg .mebmge (&}eftri’mp Dey @eibefrc’iu::r?ugg:re.g?gx
Om”@ > t}nI [eeu und @ethetbeerftn&uci)ev,febft gang und gav
%fmnteg l%i? b) eei;i%ig)entmtt.unélein frembartiges, villig unbe;
ni%eni;g gnebr vorfinbén.mw i e8 Beutyutage auf der Grve

a find vor allem gy eewdbien bie fiiv bi i
Jid wler ' v bie Stejn il
%?1 ubg:g{ulitn‘)gd)ttgen Giegelbdnume, mit wertigf?fiﬁ?gi
argba?m ld4 ‘QEB e}l‘ Qtften' ober aud) villig unverseigt und
o Iinbgstg& ux”fte, Jote man {olche sum Reinigen der Lame
fcf)aftt)QBiIbeé ra%d,)t , nicht undhnlich. (S ber Mitte Hes Land-
) Die Blitter heinen ftets gras: ober {dhwert:

ADD. 16, Stanumitiict
eined Siegelbaumes.

87

fovmig gewefen zu fein, wad dem einfachen, fdulenfdrmigen
Gtamm ein unjdglich ftruppiged und im Bevgleich zu unfeven
Qaubbdumen bHagliches Ausfehen verlichen Haben mag. Gie.
BinteclieBen beim Abfallen vundliche oder fech3ecfige Marben,
die man mit Giegelabbritden verglichen und banac bdiefen
eigentiimlichen Pflangen den Namen der Siegelbdume oder
Gigillavien beigelegt hat. (Vou sigillum, dad Siegel.) Obige
Abbilbung zeigt unad ein Stammitiicf mit den in Langdreihen
angeovdrietenn und von parallelen Rinnen eingefapten Blatt:
navben. ‘

Die Sigillavien evreidhten eine Hohe bis su 30 Meter Hei
1 Metex Durchmeffer und gehbvien su den Riefen bed Stein-
fohlenwalbes. Hiber ihre Stellung im Pflangenfyftem Hevefcht
noch nidht vbllige Sicherheit. Wabhrfcheinlich gehdurten fie der
Rlafle der Birvlappgewddhfe an, welde gegenmwdrtig Eleine,
sum Teil nur mooddhnliche Strdudhlein bilben; mbglicherweife
Dildeten fie aber eine Jwifdhen- ober Nibergangsftufe von ben
hoheren Spovenpflangen su den niederften Blitten oder Samen-
pflangen, denn fie veveinigen in ihrem mifroffopijchen Bau Mert:
male der Birlappgewddie, der Sagopalmen uud der Radel:
Bblzer, ftellen alfo einen Rolleftiv: oder Sammeliypus dar.

Leider Haben fie Teine NachTommen Hinterlaffen, fie find gleid)
pen Qappenfvebfen, den Riefenfruftern und den Pangerfijhen
gduglich audgeftorben.

DieMnterfuchung dev foffilen Pilangen ift mit nod) grdgeven
Scwierigteiten verbunben ald diejenige dey foffilen Tieve, denn
Dei exfteven find die Ovgane und deven Fovmen weniger ab-
Dangig voreinander al8 bei den Tieven, und o8 (At fid) darum
weniger leicht von einem exhaltenen Neft anf bad Gange jhliefen.
Nun find aber einigermafen vollftdndige Cremplave felfen und
gewdhnlich nur einige Wuvgeln, Stamm= und Rindenteile,
Bweige, Blatter, Fruchiftdnde ufw. befannt, wobei fich foum
mehy feftftellen [6fL, wad sujammengehdet und wad widt, o
baB eine Menge von Srutimern gevadezu unabmeidlic) it
Dagu fommt, dafp die BVevwandtjdhaftsbesichungen gur Jebizeit
um fo fpdrlicher wevden, je dlter die foffilfithrenden Ablage:
rungen find, und dap alddann dev Bergleidh mit den Heutigen
Gewddien doppelt unfichexe Tlenfte leiftet. ,Auf dev einen
©eite,” bemerft Nenmayr, ,gibt €3 Hiex fehr zahlueiche Funbe,
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bei weldjen verhdltnidmagig grofe Fragmente (Brudhftitcfe) dev
Pilangen erhalten find und bei demen die dufeven Formovers
 halinifle und folche Mertmale gut hervortreten, die mit freiem
Auge oder mit {hwadher Bevgrdferung verfolgt werden Hunen.
Allein bei diefen Borfommmiffen, die meift auf der Oberfldche
von Gdhieferplatten fegen, ift e8 in dex Fegel nicht mbglidh,
die feineven Strutfurverhilinifie genau ju evmitteln, den mifros
{Topifchen Ban feftzuftellen. Auf der andeven Geite finden wix
verfiefelte Bruchftiicte, an weldhen wiv gerabe die lefteren Mert:
male im Ditnnfdliffe faft fo genan pritfen fonnen wie bei den
lebenden Gyemplaven; allein Bier it bann meift die dufere
Form wenig deutlich, fo daf man oft nicht genau beftinmen
fann, von mweldher Pilanze man die gange Gtruffuy eines ein-
gelnen Teiled mit fo vieler Prdzifion ermittelt hat,”

Mit den Gigillavien wetteifern an Grdge die Shuppen-
bdume (fepidodendren, von lepis, Echuppe, und dendron, Boum),
deren Gtamm von den ichuppenfirmigen Blatttiffen der ab-
gefallenen Bldtter dicht bedectt war. (Auf bem Landichaftshild
bie grofien, gabelig verdftelten Beume s Deiden Geiten des
Gilegelbaumes.) Die Schuppenbiume waven veicher vevzweigt
als bie Siegelbdume, befafen aber gleichmofl feine {atten-
fpendende Laubtrone. Diufig findet man grofe Lurzelftocle,
fogenannte Stigmavierr, mit 6 Hig 7 Meter Langen LWuyzeln
und fuppenfdrmigem Stammftiit; e8 find die Wungeln von
Siegel- und Schuppenbumen, die beutlic) evfennen laffen, dafs
Tepteve Gumpfgemdchie maven und mit DBorliche in torfigem
Sdlamme wudhfen, (Das Mufeum dev Bevgatademic in Verlin
befist eine folthe Stigmarte, welde abhnen [dft, was filr Riefen
in ben Stetnfohlenfiimpien wudyfen; an die heutigen Baum-
viefen reichen fie inbes nicht hevan.) ‘

Neben den frruppigen Giegel- und Schuppenbiumen exblick
bag Auge aud) freundlichere Geftalten, palmendhnliche Farn-
bdume mit prachty gefieberten, 2 big 3 Meter langen Blatt-
wedeln, Vorfahren der Heutigen Baumfarne, deren elegantes
Gpibendac) wiv in den grofen Gewddshdufern dey botanifden
Gdvrten bemvundern FBnnen. Bifden den Riefenfarnen entfalten
aud) frautartige Fovmen ifre sterlichen TWebel und verhiillen die
fable Streu der abgeftoxbenen Gumpfgemddhfe. Wie heute die
Moofe und Gudfer, Tchloffen fie fich gefellig su fippigen Wiefen
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gujarmumen, was fie guweilen noch jebt im feuchten Rlima einiger
Giibfeeinfeln tun.

Treten wir niher jum Ranbde des gropen Sumpfes, deffen
{dmarzed Gemdffer in allen Regenbogenforben fchillert, fo ex-
bliden wiv dide gegliederte Schafte mit wirbelig geftellten -
Bweigen und Bldttern und Leulenfbrmigen Fruchtftinoden. €8
find Rohrbdume oder Ralamiten, farbonifche Sdadhtel:
halme, mannsbide Bdume von 10 48 15 Neter Hihe. (Jm
Bandjdhaftshild lins) Die RKalamitenftdmme (von calamus
= Johr) waven durd) Quevmdnde in Glieber geteilt und im
Sunern mit lodevem Maxt ‘ .
erfiillt, weldhes leicht Her-
ausfaulte, worauf fid) ber
Hoblraum mit Schlamm
und Sand fiillte und ein
jogenannterSteinfern ent-
ftand. DieRalamiten fchei-
nen fehr {dhnellmiichiig ge-
wefen gu feinr, unbd da jie
eine jehr audgiebige Ver-
mehrung Dbefafen (durch
Ketmtdrner, burd) befruch-
fete Sporven und dureh
Stocausidhldge), warenfie '
imftanbe, gange Geen und audgefitfite, basd Heift mit Flufwaffer
ftaxtvevmifchte Meevbudhten ausgufitlien. fber diewahre Stellung
unb ba3 Ausfehen dev feltfamen , Rohrbdume” heveidht inbdes noh
Unficherheit, Dasfelbe gilt in besug auf die fogenannten Ring-
frduter, Gternblatt- und Ketlblattpflangen, diein grqﬁer
Menge gefunden werden. Sie tvagen alle mehr oder weniger .
Sdhachtelhalmtypus und werden bald als losgelbfte Bldtter und
Bweige von Kalamiten, bald al3 felbftandige, durchousd fremd-
artige Gumpfaewddyfe betradhtet, Mandhe waven vielleicht Rletter-
plangen dhulich den Kletterpalmen heutiger Tvopenmwiloer, an
beve wiegten {hre gievlichen Blattwivhel auf den ditfteven Ge-
wdffern der Stetnfohlenfiimpfe. ‘

Sntereffant 1t die Gnidecfung, daf viele Baumfarne, abex
aud) Stegel- und Schuppenbéume Hihex ftandert a8 ifre heutigen
Slaffengenoffer, indem fie Geveitd eine MWt Samen Hervors

2ALH. 16, Sternblattpilange (Asterophyllites).
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bradhten und andh im anatomifhen Ban Hrer Stdmme an ges
wiffe Somenpflangen evinnern. Wix haben in ihuen fehr wahr
ftheinlich Tbergangdfoxmen von ben Sporvenpflangen yu Samen
md Blittenpflangen zu fehen. Diefe treten und suerft entgegen
. in Dex Geftalt von Bapfenfarnen- ober Palmenfarnen, aud
Botabeen ober Sagobdume genannt; dag find Baume vom Anse
jeben der Palmen mit vielen Antlingen an Baumfarne. Schon
betradhtlich Hoher fteben die” Kordaiten, fhlante, ftaitliche
Baume von 30 Meter Hihe, mit langen, jhmalen Bldttern.
Nivgend3 auf der Grbe finben wiv Heute eine Pflangengefell-
{chaft, bie mit derjenigen bes Steinfohlenjumpfes Whnlichleit
baite.

Der jdhwarze Diamant”’ und fetne Gntftehung.

Betanntermapen ift die {hmarze Steinfohle eine nahe BVers
wandte ded BHerrlidyen, waffexflaven Diamants, bed ebdelften
Gefteind auf Grben. Leptever ift veiner Kohlenjtoff, und erfteve
Defteht ber Hauptiache nach, ndmlich zu 75 big 90 Progent, ebens
falls aus folchem; bie Begeidhnung der Steinfohlen ald ,jdhwarze
Diamanten” evfcheint fomit nicht unpaffend, wobet freilich ges
fagt werxben muf, daf die tuftige Kohle viel wertvoller ift ol
alfe Diemanten der Welt, Man nenut gwar unfer Bettalter
ba3 eiferne und wohl mit Recht, Deni wad wdven wir vbhne
Gifen! Uber lessteved famn feine Kulturvolle nuwr erfitlien durdh
die mddtige Unferftiibung der Fohle. '

G&ft die Cntftehung ded edeln Diamanten nod) in tiefed
Duntel gehitllt, fo fann ibex diejenige des fehwargen Lein Jweifel
mehr obwalten. Bwor faudien nod) in unfeven Tagen allere
fel mertolivbige Hypothefen auf, wurbe doch) unter andevem
nachauweifen verjucht, dap die Steinfohle ,ald fleindlavtige
Maffe zur Grbe gefallen, in BVdden i den NMicdevungen
sujammengefloffen fei und fich da {dhichiemvetfe abgefeit Habe,
@5 gehdrt grope Unfenninid der neucren Forfdhungsvejultate
dagu, um jolhe Behauptungen aufguftellen; abek e8 gibt immer
Reute, die fih nur fehwer an den Gebanfen gewdhnen nnen,
vaB auf Erben nie anbeve Krdfte und Gefepe tdtig gowefon ald
Deute, und dodh fteht ungweifelhaft feft, daff jhon im Silur und
Devon BVerhdliniffe beftanden haben, die nidt wefentlich von
ben heutigen abgewichen fein migen, da fonft weder Pflangen

o o ——
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noch Tieve ober ficherlich nur foldhe von gang andever Organi-
fation Hatten eyiftieven fdunen.

Ginen bebeutenden Fortfdhritt in der vidhtigen Erfenntnisd ber
Dinge befundet die Meinung, dahp Meeresalgen dad Mate-
rial ju den Kobhlen geliefert Hatten. Dem widerfpredhen aber
verfdhiedene fchwerviegende Tatfachen, Fitrd exfte enthalten bdie
BGihiefer und Sanbditeine, welche die eingelnen Floze voneinander
fvennen, Sandpflangen und feine Algen, und jodbann Hat {ich
hevaudgeftellt, dap in unjeven Meeven auch bei der {ippigften
Nlgenvegetation feine Koblenbiloung jtattfindet, Wenn in der
Umgebung der Steinfohlenlager auch mitunter Meeredablage-
rungen gefunden werden, fo ldft fih died leidht extldren, denn
haufig wurde da3d fefte Land vom Meere itberflutet und von
Meeredablagerungen tiberdedt, Andh grope Treibholymafien fonn-
ten durd) Strdme ind Meev gelangen, dovt eingebettet werben und
verfohlen. Bon grofem Jutereffe find die Untevfudhungen, die
im ©argaffomeer angefiellt wurden, in jenem Teile des At-
lantijdhen Ozeans, der von {hoimnenden Taugmafien gang ev:
fititt ift, fo daf, wie bevichtet wirh, eingelne Sdjiffe, welde in
diefe ,Rrautwiefen” verfdhlagen mwurben, fich wur mit Mithe
hindburdjarbeiten formten. Ju biefem Gebiete num fand fid)
wirgends cine Wnhdaufung vouw i Vodenr gefuntenen Meoves:
pilangen, ,{tberall Deftand der Voden aud Shlamm, an defjen
Bildung fich Tleine Tievdhen (Globigerinen), nidht aber die Tange
Deteiligt Dotten, ,Die ALJEMe der grofen Pilangenmaiion,
dhreidt Heer, ,weldhe an der Oberfladhe dbesd Savgafjomecyed
fte fiuben, werden wahrftheinlich von Meevestioven aufgezehut,
weldhe die BO0O big 18000 Fuh wmihtige Wafferichicht De-
wohnen, o daff fie niht auf den MeeveSgrund Hinabgelangen.
&3 witd fith daher dajeldft fo wenig eine Pilangemmajfe ane
Y&g}tfienlfbnneu, ald auf einer von einer BViehhevdbe abgemweideten

1efe.”
 mmerhin Lo die MBglichleit nidht Deftvitten werden, daf
in fritheven Grdpevioden aus Tangen wud andeven, nod) une
belfamltgn Meeredpflamgen eine Kohlenfidze entftanden find.
Gy ToI'I im Algontivm Flunlands ein Anthraaitiids entdeckt wore
den fein, bgﬁeu Bildung mu durd) Tange dentbar ift. Ahnliche
%‘orl?mn.mn_tﬁe fiud aus ber Stlur: und Devonformation Hetawmt,
Dafs die forbonifden Kollen aus den fberreften von Siegels
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und Schuppendbdumen, Kalamiten, Farnen, Sagobdumen und
Rordaiten Yervorgegangen, fann nicht mehr begweifelt werden;
aber mm erhebt fich die Frage: Auf weldhe Weife fonuten {ich
fo ungeheure Maffen von Pflangen, wie fie jur Bildung der
viefigen Kohlenfager exforberlich gewefen fein milfjen, anhdufen?
Dern felbft wenn wiv annehmen, e8 Habe die damalige Rand-
floxa biejenige unferer Tropen, wad Sdhuelligeit ded Wacha-
tumg und Oppigleit betrifit, um ein Bielfahes ibertroffen, wad
erft nod) bemiefer werden miihte, {0 wdre damit nodh gar nichts
exllavt. (3n unferen Heutigen tropijhen Urwdlbern {dhetnen ndm-
lich feine groBariigen Kohlenanhiufungen {tattzufinden, wohl
aber gefchieht foldhed in Gegenden mit gemdBigtem und jelbit
in folden mit ziemlid) faltem RKlima. Man dachte an unter-
gegangene TWalder, aber died reichte sur Grfldrung nicht Hin;
benn nach) Ungerd Berechnungen wdre gu einem Kohlenf(dy von
1 Mieter Machtigleit eine zivfa 9 Meter Hohe Holzjchicht erfor-
pexlich), und nach Chevanbdier witrde ein Trdftiger, Hundertjdl-
viger Budjenmwald, in Holzfohle umgemwandelt und auf jeinem
Walbaveal gleihmdfig ausgebreitet, den Boden nuyr mit einer
16 Millimeter dicen Schicht bedecken.

Beffer evging o8 der Treibholztheorie. BVelanntlid) fithren
mandye Strdme enorme Maffen von Bdrumer und anderen Land-
pilangen mit fich und Lagern diefelben in dex NEhe dex Miin-
dung ab, wie bied sum BVeifpiel im Milndungdgediet ded Miffif:
fippt in groBartigem Mapftabe der Fall ift. Dort werden oft
{o viefige Mengen von Baumftdmmen jufammengefGwemmt, dafh
fte eine Fldche von mehreven Quabvatmeilen viele Meter Hod)
bebecen. Daf3 Hievaus ztemlic) bebeutende Kohlenlager hervor:
geben Ednmen, ift wohl mehr al8 wabriheinlich, und e8 ift ficher,
baft mandje fleine Flbze einem folhen Borgang ihre Eutftehung
verdanfen. il weitaus die meiften Borfommniffe ift eine folde
Act der Eniftehung aber gevabesu ausdgefd)lofien. Nicht blof
die einfchlieBenven Gefteinsichichten und dex Exhaltungsauftand
ber Pilangenteile i denfelben, jorie die Vef haffenheit der Kohle
fefbit, fondern vor allem auch die grofe Machtigleit und bie
eorme. horizontale Ausdehnung der Flbze fprechen dagegen,
fennt man doch welche, die fiber 30, 40, ja Hunderte von Duadrats
meilen fic) evftvedfen und dabei-eine durchweg slemlich gleichs
mafige Dide Heibehalten, .

——
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Sn ent lebten Yahren hat die foeben evwdfnte Treibholz:
theovie verfchiebentliche Wbdndevungen erlitten. Man fuchte fie
ndmlid) mit den oben evrodhnten Tatfachen beffer in Cintlang
st bringen und nahm daber an, daf in Gegenden mit {iber-
aus veicher Begetation und mulden- oder becenfdrmiger Boben-
geftaltung die vom Sturm entrourgelten vder vor Alterdihwddhe
umgeftitrgten Baumftdmme, jowie die angehduften Blatt: und
Gtengelteile nebjt dem humusartigen Holymulm von den Ge-
wdflern weggefdhwemmt und in grofen Giifwafjerbecfen be-
graben wurden, womit der weiteven Jerfebung Ginhalt getan
und der Berfohlungdprogef eingeleitet ward. Jn diefem Falle
miifsten aber die Steinfohlen- und Anthrazitlager mit viel mehr
erdigem und {andigem Material vermifeht fein.

Gegen bie Shwemmtheorie fpricht fodann folgende Tatfache:

» Nidht{eltenfind dieunterdem Kohlenfld; liegenden Gefteinsichichten

— da8 fogenannte ,Liegende’ — mit den Wurgeln und Wunzel-
ftocten (Stigmarien) der Kohlenpflangen dicht exfitllt, wahrend die
bagu gehirigen Stammitiice und Bldtter in einer hiheven Region
gefunden oerden. An der Wefttiijte Neufdhottlands (Nordamerita)
wieberholen fich nach Credner innexhalb einer Schichtenveihe von
4700 Meternt 76 foldher Wurzelhorizonte, deven jeder vou einer,
wem aud) nodh fo fdhwadhen Kohlenfchicht bedbectt ift, ja in fehr
vielen Fallen nody aufredht ftehende Sigillarien: und Kalamitens
ftode fragt. Solde aufrecht ftehende Stdmme, yum Teil mit
ben Wurgeln noch in BVerbindung, findent fich anch in deutfchen,
frangbiifchen wnd englifdhen Kohlenvevieven, und Fwar fo gahl:
veid), daf die Annahme, als wdven fie wetther trandpovtiert und
nur gufdllig in fentvedter Stellung exhalten worden, fallen ge=
loffen wevden muf. Dabei falt nod) befonders i Betradht,
baf bdie jarten Saugwurzeln an den jogenawnten Stigniavien
meift vabial abftehen, wad beim Waffertvandport wndentbor
wdve, Yud) dev mitunter Hewunderndwerte Grhaltungdzuftand
der gavten Fovmvedel und der Fundhtdhuen fpricht gegen die
Schwemmiheovie; furg, alled weift darauf Hiay, daf eine an
Drt unbd Stelle gemwadhfene BVegetation den Hauptanteil
an der Rohlenbildbung Hat, Heute finben gudfiere Anher-
fungen von fohliger Subftans faft ausfojlieRlich in Torfmooren
ftatt, und o8 Tiegt baber nahe, fitv jene entfevnten Seiten ctivad
Uhnliches angunchmen. Danad) wiven Gteintohlen und Ans
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thrazit nidhts andered als alter, umgewandelter Torf, wad ber
Genfer Naturforfdher De Luc (Do) fhon vor 100 JFabhren
ausgefprodjen hat. Dasd unfeimliche Torfmoor, dag unfere Vo=
fahren mit Surlichtern, brennenden Mannern, Gefpenftern und
bofen ®eiftern bevdlfert Haben, ift nun zu einem LieblingBziel
und Hhervorragenden Studienobjeft ded Naturforfherd gemwor-
ben. Selbftverftandlich Haben die Kohlenjiimpfe der Karbongeit
ein andered Ausfehen gehabt ald unjere europdifehen Torfmoore,
und e ift wobhl ebenjo jelbftverftdndlich, baf durch) dbad BVer-
mobern viefiger Walder von Siegel: und Schuppenbimen,

Rofr- und Farnbdunmen, Sagobdumen und Urnadelhdlzern ein

anbeved Prodult entftehen mufte al3 durd) Bertorfung von
Moofen und Riedgrdfern. Der Gripe und Schnellwiichitgteit

der Damaligen Sumpivegetation entjprediend, war and die Pro- .

duttion von fohliger Subftany eine viel grofartigere ald int den
heutigen Mooren. Died follte dureh ein tvopifdhed Klima, einen
feifient dampfenden Boden und eine didhte, an Kohlenjduve viel
reiheve Atmoiphdrve nod) befonbersd gefdrdext worben fein, fo
lieft man’s wenigitend Heute noch in mandgen Bitdhern, Allein
ein heiped Klima bewirt fehr vafdhe Jerfebung toter Pilangen-
ftoffe und wirkt fomit dem BVerfohlungBdprogef entgegen. [n
der Tat exfolgt in den fumpfigen Uvwdalbern Subiens, Bentrals
aftifad und Siidbamerifad tro maffenhafter Pilangenproduttion
feine Bildbung von Kohlenlagern. Daf dev BVoben nidht mehy
beip fein fonnte, witd und fofort flar, wenn wir ung erinnern,
dafi die Erde damals {hon ecine hHalbe Gvigleit Hinter fich
Hatte. WAuch die Utmofphdre mufte dev Hauptfade nad) bes
veitd bie Deutige Didhte und Jufammenfehung aufweifen.
Lermutlich hevrjchte in Guropa ein warmes und feuctes, abey
fein tvopifdhes Klima, vielleidht etwa wie heute im Sidoften dex
norbamerifanijhen Union, in Birginia, Nord- und Sitdfaroling,
Georgia und Floviva. Dort eyiftieren jene ungeheuven Wald-
fitmpfe, weldhe mit den Steinfohlenfitmpfen manche Mhnlichteit
aufmetfert migen. Bom grofien Dismal-Swamp (DedmbIFwomy,
ba3 heifit dem duntlen {chrectlichen Sumpf) weftlich von Novfolf
bevidhtet bev Schmeizer Geologe Defor: , Dex BVoden befteht durdye
weg au8 Torf, und gwar fo did, bap ich €3 vergebensd verjucht
habe, mit einem langen Robr durd) dle Torfablagevung Hin:
burdjzubringen. Der Gumpf, wie andere dhuliche Moove, wird
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von tiefen Kandlen duvchzogen, deven Rénder ebenfalld ledig-
lich au3 Touf Deftehen. Diefer ift der Pauptiache nach aud
Zorfmoofen hervorgegangen, und swar fommen neben den euro-
plifchen mebveve fpesifijth amerifanifche Wnten vor. Néchft biefen
find bie Schilfrohre die hiufigften Gemddyfe. Sie wachfen ftbevall
big 3u einer Hhe von 8'/> Meter und ftehen jo dicht, daf man
fich foum anberd al8 mit dem Beil in der Hand einen Weg
burd) biejelben bahuen fann. Auferdem fand ich eine Menge
andever Geftvdudhe, befonderd Rogmarinheide, dHornige Sted
winden (©milax), wilde Jeben, und alle diefe tberragend Tulpen-
béume und Magnolien (bis 40 Meter hodh), Ajorne, Wacholber,
LWeymutstiefern und prichtige Sumpfzppreffen (Tagodium).
Bon diefen war oft nur nodh die Krone fichtbar, anbdeve fteckten
faft gang im Waffer. fberall ift der Boben mit umgeftiivten
Bumen bededtt; das find Steinfohlenbeden im Gmbryonal
auftand.”

Die favbonifchen Torfmoove, sumeift auf flachem Tieflande
in der Mahe des Meeved gelegen, waven im Laufe der Sabhr-
millionen vielfachem Wedhel dev flimatijchen Berhdlinifie aus-
gefest. Mandhmal war der Wajfevsuflu fo gemwaltig, daf fie
fic) in Geen vevwanbdelten; die Fhiffe bradten dann aus den
Hodhgebivgen foloffale Maffen von Gerdll, Sand und SHlamm, .
wotaud Konglomevate, Sanbdfteine, Schiefertone und Tonjchiefer
entftanden. Die Torflager rourden von ihuen fiberlagert, und die
Kohlenbilbung exlitt eine Unterbrechung. Spdter ficdelte fich
eine neue Gumpfoegetation an, und dev Vertorfungsprozef be-
gann von nevem. Am einen Ort Hob fich) das Land und wurde
u madhtigen Kettengebivgen, su den Larboniidhen Alpen 3u-
fammengefchoben, welde dad mitileve Guropa exfitllten, an an:
beven Ovten verfant ba3 Qand, das Meer tvat die Hevrfdhaft

‘an und lagevte fiber den Torfidichien Meevestalfe ab. Su den

unter hohem Dreuct ftehenden Tovflagern gingen die chemifchen Um-
febungsprogeffe weiter, fo 3wax, daf fie immer Fohlenftoffreicher
wurden und allmdhlich) eine fteinfohlens ober anthrazitartige
Befdhaffenfeit annahmen. Anch in den Heutigen Kohlenlagern
bat ber Berfohlungdprogeh fein Gnbe nicht evveidht, daher die
Bildbung chlagender Wetter und der Schmwaden. Gr wird exft
3 Cnde fein, wenn fich dic Kohle in Graphit umgemwandelt
hat. Unter {chlagenden Wettern verfteht der Bergmann Gruben:
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, eine dem Leudhigad dhuliche Verbindbung von @obfenftoff
ggbg Wajlerftoff, TecI{))rgIeicI)t brennbar und mit Luft gemijdht
explofiv; al8 Schmaden begeidhnet et.anfamr'nIungen on Kohlen-
fdure, genauer gefprochen Sohlendiogyd, eine Verbindung von
RKohlenftoff und Sauerfioff, nidht brennbar, abe{: ”ba?a Qttme'n
unmbglich) mahend und daher @rfticfullg§tob I)erbexfubrenb: Die
{chlagenden Wetter werden audh al8 feurige Schwaden begeichnet
sum Unterfchied von ben fd)wergn ob;r Nadh-Shmaben.

Dureh ftarfen Drud bei der @ebwgﬁbtlbm}g ober burff) 9uf=
lagernde Schidytgefteine, fowie durd emporbrmgenbg nquam{ e
Grgupgefteine wixd der VerfohlungBproged bejdhleuntgt. So ﬁ:nb
die fohlen der Wallifer Alpen durch den Faltungsprogef teild
in Anthragit, teild in Graphit umgemwandelt und daher nuv
f{dhwer brennbar. Kohlen in der %dbe'non Bafalts, &"racf‘)t)‘tz,
Borphyrgdngen und Decten Haben oft eine anthrazit: oder fofs-

dhnliche Befchaffenfeit angenommen. Wehrend Hols etwa 50 Proe

gent unb junger Torf 51 bis 56 Progent @ob[enfto’f_f enthdlt (b'a?a
- iibrige ift fche, Waffexftoff, Gauerftoff un§ Stidftoff), fteigt
ber Koblenftoff bei altem Torf aus der Gisgyeit auf 60, bei
Schiefertohle (Lignit) auj 64, bei junger Brauntohle auf 67,
bei alter Brauntohle auf 74 Progent. Bitumindie @temfob{e
enthdlt 79 big 89, Unthrazit 98 bis 98 Progent unb' reiner Graphit
100 PBrogent Koblenftoff ohne andeve Veftandieile,

Die Verbreitung des Karbons und allerlei Merfivitedbigeiten,

Die Steintohlenformation fommt n dey Alten wie it dex
Meuen Welt, auf der fiidlichen wie ouf ber ndrdlichen Halb-
tugel, und gwar in einer Gefamtmddjtigheit von sirfa 5000 Meter
vox, aber fie birgt nicht iibexall Kohlen. Wenn wix Hidren, Haf
rodhrend der Steinfohlenperiobe — fie hat viele Millionen Sabhre
gedauert — Feftland und Meer oft gewechielt Gaben, baf ges
waltige Gebirge aufgetitvmt und wicder abgetragen moxden find,
fo wixd e3 uns felbftverftdnblicy exfchetnen, bah gang verichicbens
artige Sdhichigefteine ur Ablagerung fommen muften, Su
Leutidhland legen su unterft meift Raltfteinfchidhten mit Meeved:
tieven; 8 ift bex fogenannte Sohlentalf, fber demfelben folgen
fldgleeve graue Ganditeine, vermutlich eine Feftlandbilbung; und
exft im oberften Drittel Tommen Ganbdfteine und Schiefertone

mit Stetutohlen vor. Sn Rufland ift faft nur Kohlentalf vors
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hanben, wdhrend die ,produltives Formation nabesu gdng-
lid) feplt. Sn Frantreich und Belgien fehlt der flBzleere Sand-
ftein, fo daf die produttive Fovmation diveft auf dem Kohlen-
talf aufliegt. Nodh ftavteve Abweichungen von der Regel seigen
bie Rduder um den Jndifdjen Ozean. Jn Auftralien Legen zu
unterft fldzfithrende Schichten mit Schuppens und Siegelbdinmen,
daviiber Meevesablagerungen, die mit Flogen abmwedfeln. Qetere
beftehen aber nicht aus ben typifchen Steintohlenpflangen, fondern
aud fremdartigen Farnen, Sdhadhtelhalmen, Sagobdumen und
Nadelhdlzern. Ahnliche Berhaltniffe finden wiv in Snbien und
Giidafrifa. Diefe drei Gebiete ftanden offenbar miteinander in
Berbindung, und dex Jnbifcge Dzean war fomit (wenigftens
teileife) Feftland. Doxt hat fih {hon in dey evften Halfte
ber Kavbongeit eine gang neue Begetation entwidelt, die fpdter
nach Norden und Weften gemandert it und die alte Pflangen-
welt der Siegel- und Sdjuppenbiume, der Kalamiten, Reilblatt-
und Ringblattpflangen ufmw, verdrdngt Hat.

E3 £
E3

W auf die Kohleniltse felbft suvitciutommen, o ift su De-
merfen, daf ihre Machtigleit nicht jo betvdchilich ift, wie wojhl
allgemein angenommen wird, verblitffend ift aber ifre grofie
Bahl. Go legen im Rubebecten 176 Flze tbereinander, da-
vou find fedoch nux 90 abbawwiivdig mit efney Gefamtmdadtig:
Teit von 81 Metey, bie ibrigen 86 Flize witvden die Ausbente
nicht lohnerr, Ghenfo find von Hen 233 Flbsen ded Saarveviers
nue 88 abbawmwiivdig, Ausnahmaweife freigt allerbingd die Dicke
eingelner Fldse auf 10 bis 15 Meter, wogegen Brauntohlen:

. lager von 80, 40, ja 50 Metex befannt find.

€3 ift begreiflich, daf man im HWOLE auf den enovmen
Koflenverbraud) {Gon oft dle Frage exbutert Hat, wie {ange
bie aufgefpeicherte Sonnenwérme — tatfddlich find die Steine
Toblen nidhts andeves — nod) audreichen werde. o) allemt NAne
{dhein braudhen wiv uns dedwegen Leine grofien Sorgen su maden;
betvagen dodj bie beutfdhen Vovvdte noch windeftens 160000
Millionen Tonnen. Grofie Sdhde lagern auch nodh in Bdhmen,
Belgien, Frantreid), Spanien wnd befonders tn @vofbritannien. -
Nod) mweit bedeutendey ift ber Rohlenveidhum JNordamerifas,
beffen Kohlenfelder einen Slddheninhalt von mehr al 800000
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LQuabdrattilometer Haben, bas heift anndhernd dyveifigmal fo-
viel wie bie britifhen. Riefige Schdpe, faum angebrochen, liegen
in Ghina, befonder8 in Den Provingen Scheni, @cf)cmﬁ’unb
Cetidhuan an den Riefenftrdmen Hoangho und Dangtiefiang.
Das Kavbongebiet in Schanfi umfaht allein 85000 Duadrat:
filometer (doppelt foviel wie dag gange Ronigrei) Sachien)
und {dlieBt itberall ein 5 bi3 10 Meter machtiges Hauptfloy
vovgiiglichen Anthrasites ein. Diefer weift die gitnftigiten Lage:
rung8verhdlinifie auf und ift iiberdies hiufig vergefelljaftet
mit grofen Gifenlagern.

Tro bex viefigen Kohlenvorrite, die noch in der Grve {agerm,
wird aber bermaleinft Grjchdpfung eintreten mitfen, da dex
jahrliche Berbrauch efwa 1200 Millionen Tounen befrdgt, und
Jchon wiederholt wurde von Sdmarziehern die Befitrhtung ge-
dufsert, daf foldge in fuvger Beit erfolgen und algdann bie
gange heutige Sultur jugrunde gefen mitffe. Davan ift nidht
gu denfen. Sorgfdltige Unterjuchungen wund Beredhnungen Haben
evgeben, daf die englifhen und die beutchen Borvdte nod) it
sirfa 1000 Jabre ausreihen werben, die amerifanifdhen und
afiatijchen Schdbe aber fitr mweiteve Jabrhunbderte aushelfen
Tonnen. @3 ift ferner in Betradht 3u sieben, daft mehr und melhy
die Qroft der fliefenden Gewdfier in den Dienft des Verfehrs,
ber Jnbuftrie, der Heiging und Beleudhtung gezogen werden,
inbem fie in eleffrijthe Grergie und weiterhin in die verjdhies
denjten Fovmen phyfifalifcher und hemifdher Tdtigleit (mehas
utjche Kraft, Gemifche Ummanbdlung, icht, Warme) itbergefithut
whd, Jd evinneve nur an die in manchen Stoaten bevor-
fteende Gleftvifisierung dex Bahnen. Der fdhwarzen Kol ift
ein gefdhrlicher Ronfurrent exwadhfen in der ,weifen” Roble,
dem Waffer. ©8 wird behauptet, daf eingig die RKraft de3 Nia-
gavafalle ausreidjen 1wiirde, ‘bie Cnergiemenge der gefamten
nordbamerifanifhen Kohlenausbente au exfefen. Wiffenfchaft und
Technit werden aber ficherlich nod) anbere Gnevgiequellen aus-
findig machen. So Hitfte s ey Butunft moglic) fein, die RKraft
Der Wellen und der Begeiten, die nnere Crdbwdrme, die Scher-
fvaft, bie divefte Sonnenftrahlung technifch ausguniten, . nidht
U veben vou Dem geheimnisvollen Radivm und anderen radio
aftiven Stoffen. Niemand fann fidh ausdenten, was die nddhjten
Jabuzehute, gefchieige die nddhften Jahrhunderte Dringen werben.

Stetnfohlentvald,
Farne, Sdhuppendiune, Sigillavien, Sdhadtelhalime,
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Giniges iiber die farbonifdhe Tierivelt,

Gemdf dem (Entmicf[ung@gefeij bilxfen wiv evmaxten, dof die
Tievwelt feit ber Devonperiobe im grofen und gangen wieder
Fortichritte gemadht haben 1werde, mwobet frethcf) im eingelnen
atd ERucﬁcI)utte A nexgetc{)nen find. Died ift in der Tat der
Fall; auf der einen Seite ein gewaltiged Vorwdrts- und Auf-
wdrisdrdngen, auf ber anderen ein beflagensdmwertes Hinabgleiten
su fonfervativer Grftarvung ober jum Tobe. So ift Had Lhnig-
liche Gefchlecht ber Niefentrufter auf immexr dahin, und aud) mit
der Macht der adligen Lappenlrebie, der hodhfendalen Ranjer-
fijdhe und der ariftofratifchen Geradhbrner ift's vorbet. Dafiix
fiebt bie Welt sum ex{tenmal vierfiiBige Wirbeltiere, ndmlidh
Nramphibien. Dasd find die Nachiommen jener Smwittevwefen,
bie einen jhuppigen Fifchleib und Kiemen BHatten, aber bie
jteifen gepangerten Floffen al8 Sdreitbeine und bdie zelligen
Sdwimmblajen sur Not ald Lungen gebrauchen Tonnten. Da-
mit Hatte bie Natur das {dhmwievige Problem geldft, aus waffer-
bemwolhnenden Wirbeltieren vierfiiBige Landbtiere su jhaffen. Diefe
Nvamphibien gleihen in ihrer Form bald Salamandern ober
plumpen RKrofodilen, bald Walen und Shlangen. Bei genauever
Betradhtung werben wiv aber gewabhr, daf bie Ubereinftimmung
nuy eine duperliche ift. Die Tieve befiben nodh gewiffe Mert:
male von Fifhen neben {olden von Wmphibien und Reptilien,
affo von drvei Rlaffen, die heute {harf voneinanber getvenut
fiud,  (Molh und Eidechfe find nur in der dupeven Geftalt
dhnlich, in Baw und Cniwidlhung geng vexjdhieden.) Schon
beim Gmbyyo ritt biefer Untex{dhied jutage. Die Shlangen,
Gidechen, Krofobile und Shildlvdten, dad Deifit die eigents
lichen Reptilien, befien einige fehr wichtige Ovgane, welche
aud) den BVigeln und Sdugetieren gufomumen, den Wmphibien
aber, alfo den Frdjhen und Salamandern, fehlen. Diefe lehteven
werden auf einev tiefeven Gntwidlungaftufe geborven und machen
eine Bermandlung durd) (Frofdh) und Kaulquappe). Bei ben
Neptilien fehlt eine folche. Die junge Gibechie Hat fchon bei bex
®eburt ihre definitive Geftalt; fie wadit nod), aber fie macht
Teine Vermandlung mehr duvc). Die Wmphibien atmen zeit-
lebend ober dod) in ihrer Jugend durdh) Kiemen wie die Fifche,
die Reptilien dagegen vom exften Moment an durd) Lungen.
Die Frofhe und Salamanber find nadt, die SHhlangen, Gi-

Bommelt, Die Weltalter. 4
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dechien, Krofodile und Sdildfuvdten Defiten Schuppen ober
Knodpentafeln. Bei den Reptilien {teht der Schdadel mit der
Wirbeljdule durd) einen eingigen Gelentfopf in Verbindbung,
et den Wmphibien durch zwei; fur, die beiden Gruppen, die
man lange Beit ju einer Klaffe vereinigt hat, find besiiglich
der Cntwidlung und de3 anatomifchen Baued durch eine grofere
Klujt getvennt al8 bie NRepiilien von den BVigeln einerfeits
und die mphibien von den Fijhen anberverfeits. ,

Bei den Kriedjtieren der Karbonperiode finden wiv nun geit-
leben3 oder dbod) in ber Jugend Kiemen und am Hinterhoupt
swei Gelenftipfe.
Dasd Sddbelffelett
weift Knodhen auf,
wie fie niemals bei
Reptilien, woh!l
& aber Dei Amphi-
o9 Dbien und Dei Fi-
pote fchen vorfommen,
Wuch der BVau Hes
itbrigen Sfeletts,
der TWirbel, bex
Rivpen und dex
» \ Fipe, getat Am-
phibiendharatter. Der Schadel be3 Arhegofanrusd oder Mr-
fauriers, den wiv hier abgebilbet finden, ,3eigt vbermdrts in
Teiner Weife einen wefentlichen Unteridhied gegen die NAusbildung,
wie wir fie betm Krofodil finden”, Dben Reptil, unten Amphi-
bium, wo foll man ein foldhes Beeft unterbringen? Dagu fommt
nod), daf bdag Sfelett fehr unvollftindig verfndchert ift und
hietburd) an die Embryonalftadien dex heutigen Amplhibien
evinnert. Wir haben alfo BHier nicht blof +Solleftiviypen” vor
ung, welche die Mertmale von Fifhen, Fredidhen, Salamandern,
Gibechfen und RKrofobilen veveinigen, jondern sugletch) nod
»Embryonaltypen,” da8 heift genau folche Fovmen, wie fie die
Darwinjhe Theovie vovausiest.

Bon diefen feltfomen Wefen mbgen drei ®attungen bejonberd
Hervorgehoben werden: Dolidhofoma glich gang einer Shlange,
Hatte al')er am Hal8 offene Kiemenbiifchel, Archegofanrus,
ber ,Gidedhfenftammoater, 4Bt fich am beften mit einem

AHD. 17, Schidel eines Mrfauriers.
a Duerfdnitt, b Seitenanfidht eined Sahnes.
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leinen Krotodil vevgleihen, wdahrend Unthratfofanrns, bder
Robhlenfanrier, ein moldartiges, gerwaltiges Ungeheuer dar-
ftellte. Das find die Kbnige der Steinfohlengeit, und man muf
geftefen, fie Daben e fchon Derxlich weit gebracht, aber im.
Bexgleich s den Heutigen find e8 doch nod) redht armielige
Potentaten. Die vorhandenen verfteinevten Mbevvefte find fehr
felten und nicht vollftdndig. , o

a3 ibhre tiefexftehenben Beitgenoffen betrifft, {o mup ih mich
auf wenige Bemertungen befdhranfen. Unter den Nrtieven madht
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960, 18, Gin Storpion ey Steinfolhlengett (Cyclophthalmus) aug Bihuten.

fich die Familie dev Fufulinen bemertbar, deven fpgeﬁge obeg
splindrifche Raltgehdufe (bie Riefen unter ihnen ftnd mgf)rete
Bentimeter lang) weit vevbreitete und mddtige Felsidhichten
bilben. @3 find BVevwandie dex Kveidetievchen, von benen im
exften BVandchen der Erdgefchichte bie Rebe war. '%on Jingereffe
ift bag Wnftveten luftatmender Glicdevtieve, ald da find: Taujend-
fiiger, Gpinnen, Sforpione und Urinfelten. Seijtemje exveichen
fabelhafte Guihen; fo fennt man eine Heufdhvecenart von
50 SBentimeter dnge, mit walupgroBem Kopf unb'emer Ant
PBapageienfdhnabel. Daneben wimmelt 3 von Storpionen und
Storpionspinnen, Shaben, Tevmiten und feltfamen BWefen,
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die fich in feiner Geutigen Familie unterbringen laffen. Bu
diefen gehdrt beifpielmeife dex Sraushaarfuf (Boftridho-
pus), ein fpinnenartiges Tier mit etlichen 100 Gelenfen, bem
in der heutigen Welt nichts Ahnliches an die Seite au ftellen
ift, Das Mertwitrdigfte dran find die acht Fiifge, die fih in
sivfa 60 lange, fraufe, geifelfbrmige Fortfdbe gevteilen. Diefe
Jortfibe, deven Bebeutung und Funttion fhmer su ervaten ift,
find vielfach linger al8 der gange itbrige KBrper, efiva von dex
Dicke eined Haares, aus fehr vielen Glicdern sufammengefest,
fo baB fie bei ftavfer Bevgrdperung einigermafen an das Bild
eined Bandmwurms evinnern. '

Reine MBglichTeit {heint vorliufig -vorhanben, bemertt Neumayr,
biefes Heine Monftrum (Ungeheuer) i verftehen, jeber Bergleich
evweift fidh) ald unbaltbar, {elbft derjenige mit gewiffen Enhwid-
lungsjtabien rantenfithiger Rrebfe, an weldhe man bei flichtiger
Anjchauung denfen Iinnte. Ja, das Borhandenfein von vier Fufs
paaven, alfo Dber Hei ben Spinnentieren herrfchenden Normalzayy,
[6pt felbft die Bugehdvigleit su den Rruftentieven al3 nicht gang
unpweifelhaft evfheinen. Kbnnen wiv und aber aud) nod) feines
Berjtdnbnifjed diefer paradoren (fonderbaven) Form vithuen, fo laft
fih bod in anbever Begiehung eine aufierordentlich) widhtige Be-
tracjtung an biefelbe anfnitpfen. Natiixlic) war Boftrihopus gur
Beit der Kohlenformation fein ifoliecter Typus, wie er e Dheute
in bem Syftem ber und befannten Tierformen ift; in Wirklichteit
ifolierte Fovmen gibt es ja fiberthaupt in der Natuy nidt,. ©s
muften alffo einftmald Gattungen und Avten exiftieven, welthe mit
Boitrihopus verwandt mwaven und weldje {hn auf ivgendeine uns
Deute durdhaus unbefannte Weife mit andeven Typen n BVerbin-
dung bradjten. Wir tdnnen mit Beftimmtheit fagen, dafs diefed Tier
von allen Bi3 jetst betannten {0 weit vexfhieden ift, bafi e3 al3
Repréifentant einer felbftdndigen Ovdbnung betrachtet werden mup.
Bon allen Angel rigen diefer Orbuung, die einft in Menge exiftieven
mupten, it nur diefer eingige erhalten geblieben, und anch von
diefer Form ift nur ein eingiged Stilct befannt, pad wor vielen
Sabren i ben Kulmidicfern pes Geiftlicdhen Berges bei Hexbovn
in Naffau von Dannenberg gefunden worden ift. Rein sweites Grems
 plav diefed mwunderbaven Tieres ift feither yoieder vorgefomnien,
“und wiv hétten Leine Ahnung von ey Griftens eines folhen Typus,

wenn nidht jufdllig ein verftdndnizvoller Sammler an jenem Tage
und 3t fener Stunbde bdie eine Sdieferplatte unter Taufenden auf:
gegriffenn und gefpatten Hitte. ©3 gibt nur wenige Veifpiele, welde
ung i fo eindringlicdher unp evmafnender Weife {iber die Unvoll
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anbigleit unferer Kenninid der alten Faunen belehren, wie bﬁefgé’.
gg{:amgiele gfgid) merfwiirbige Typen mﬁggn nogI) uneu.tbecft im
Sdofe ber Berge ruhen, wie viele 'berarttg‘e Unita (11m‘§um, ba3
Gingige in feiner Wrt) mbgen durd) BVerwitterung gerftoet, gum
Baue, zur Strafenbefchotterung xgermenbet mor@en, in 'ben RKalf-
ofen gewandert fein, bi8 einmal eind jur Kenuinis der Wifjenchaft
gelangt. . '

Die Hhoheren Jnfeften: @cf)mettetﬁnge," %tenen, QI?efpep,
theifenb, gﬁegen feblen nodh génglidh, ngtuthcﬁ, bas 1’m“b ja
Bicbhaber von Honig: und fitpen Fruchtidften, und wo Hatten
fte diefe im Gteinfohlenwald mit feinen Fornen, Shachtel:
baumen, Giegel- und @d)uppenbﬁumen fuchen follen? Db fhon
Rdfer exiftierten, exfdheint nod) zweifelhaft. (&rf# bas Qtuftre.teu
hohever Bliitenpflangen, der jogenannten Bedecttjamer ermégs
lichte die Entwiclung der Hdheren ober mo‘b'emen Snfetten-
welt mit ihrer ftaunendwerten %tamugfalttg‘fgtt und gaﬂ?em
pracdht. Alles in.allem genommen, war's eine uftf)etmhcf)’e,
graudliche Gefellfthaft, bie ben @temf‘obtienmafb"Beno[t‘erte, ein
serftbrungdwiitiges, beif- und morbluftiged Gefindel

Das Perm und die Dyasperiobe,

Tiber ber produftiven Sohlenfovmation folgt i'1.1 Deutjchland
ein @cbic[)t]’t)pftem von nidht {efhr bebeutender magbt;gfexg, Dem
man den RNamen der Dyad= sbey SBermfm,:mat‘wn Begge[ggt
hat. Dyad bedeutet Jweiheit, da man pwei Glieber, ndmlich
da3 Notliegende (Jo genannt nad) ben voﬂ?ervfcf)euben rofen
Konglomeraten, Sanbditeinen, Letten und Schiefern) und Jedh»
ftein (3ibe RKaltfteine mit Gips und Saly) 1}11terfcf)etben fann.
Andermwdrtd ift aber eine gang anbere ‘Sltugbtfblmg poti)anpeu,
wedhalb ftatt Dyad bex Mame Perm, nad) bev gIeth)n‘amtgen
wuffifcgen Proving, mebr wnd mehy in Aufnahme gefommen
ift. Die gevinge Madtigheit dex Schichten unb ber Umftand,
bafs weber nady oben nody nad) unten eine jharfe Eremun}g
st ecfennen ift, Haben manche Geologen bemwogen, dasd SBeun‘
entieber gum Karbon ju vechnen nb‘cn a8 unterjte Stufe bex
Trias, mit der e3 bie voten Sanbiteine, .@d)wfer:, ®ips- und
Galslager gemein hat, zu betvachien, Tie roteﬁ Favbe bex gef: _
nannten Schichten {cheint von den %erm1tt"emmgx»pr2buft.en por:
phyr: und granitartiger Gefteine Devsurithren, dad DHeift von
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pem in thnen enthaltenen Gifenogyd .(Noteifenftein), eine dem
gewdhnlichert Roft dhnliche BVerbindbung. (Die Favbe der roten
Tone und Letten Hat Denjelben Grund.) Dasd Permyeitalter
fcheint ndmlic) in feiner evften Halfte fehr ftirmifeh verlaufen
gu fein; e8 mwar eined jener Revolutionseitalter, die eine alte
Periode abgujdhliefen und eine newe Yra einguleiten pflegen.
Grope Crdverithicbungen gingen damals vor fich, und das
mittleve Guropa wimmelte von Fenerfchliinden. Befonbders ailt
bies vom Thiivinger Wal, der Umgebung von Halle a. 9. G.,
Leipgig, Wurgen, Altenburg, Chemnity (Betjtgwalb), von Schlefien,
Bohmen, der Pfaly und dem Odenmwald.

Auch in den WAlpen donnerten und Hritllten damals die Hdllen-
{chlitnde; bafil seugen die gemwaltigen Porphyrmaffen von Bozen
und Mevan, fowie vom Salvatore bei Lugano. Jene pulfa-
nifdhen. Maffen wurden von den Gemwdffern der Permyeit 3evs
ftbxt, abgerollt und zervieben und bildeten eben das Houpt-
material bes fogenannten Rotliegenden. Sn dex Sdhweis nenut
man died Sernifit (vom Sexnftal im Kanton ®lars) ober BVexru-
fano; am Fitvidher See {ind jene von'den Gletfchern verfrachteten
Gefteine unter dem Namen des ,Noten Acferfteind” befount.
(Bergleiche Bommeli, Wie BVerg und Tal entftefen.) Wo bdie
Gejteine fener Jeit eine graue und weife Farbung Defiyen,
Tpridht man vom Grauliegenden und Weihliegenben, Be-
fonber inteveflant find gewiffe weifte Ganbfteine, weldhe be-
giiglich ihver Qagerung auffallend an Ditnen evinnernt, alfo
wohl aus foldhen hervorgegangen find. Die unterften Hovizonte
fchliefen Steinfohlenflize ein, welche aber nicht bie Madhtigleit
ber farbonifchen Kohlenfloze evveicdhen, fber bem Fotliegenden
folgt ber Kupferfdiefer, ein fhmwarger, mit Koblenmulm
und erbdlartiger Subftany formlich dburchivdntter Mergelfchiefer
von blof einem Halben Nieter Madtigleit. Dies ift eine der
bevithmteftenn und wertvolljten Ablagerungen Deutichlands, vennt
fie enthdlt in feiner Bevteilung ftaubfirmige Kdendhen von
R‘upfegera, gediegen Kupfer, Bleiglan, Sdyefeltied und Silber,
Lol threr gevingen Dide — bdie jdhmelzviithige Schicht mift
oft Toum 2 Degimeter — bildet fie befonbers im Mansfeldijdhen
feit adht Sahrhunderten Has Objett eines ausgedehnten Bergbaus.
. @teﬂepmeif e ift Der Rupferidiefer reid) an organifchen Reften,
namentlich) an fehmelzichuppigen Fiichen und Nadelhdlzern.
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Da3 Borfommen Hed wertvollen Kupfers in einer Forvmation
am Yudgang ded Altertums dev Grbe ift o auffallend, daf
man bejonderd eifvig nad) der Entftehungart geforfcht Hhat.
Folgendes ift bad Unterfuchungsrefultat: '

Am Gnde der Periode des Rotliegenden wax Sﬁ?’ttelbeutfdy
Tand dhnlich mwie gur Steinfohlengeit von grofien Slimpfen be-
dedt, in denen fidh fleine Torfmoore bilbeten. Mandymal tvat
bag Mieer wieder eirt, doch bald fehlof fich bie foonte'mwber,
pa3 Waffer wurde audgefiipt, und s 'tummeftet't fich bcﬁrm grofe
Sdharen jhmelzichuppiger Fifche gleich den Fijchihmwdrmen im
heutigen Aralfee und o
Rajpifee. Klima und
Umgebung  modhten
gang ahnlid fein wie
bet  Den = genannten Wi
Binenmeeren. Bon
der vulfanifchen Ufer-
rdnbern: Hary, Fran:
fenwald, Nbeinifdhesd
Sdjiefergebirge, Cuy
gebivge ujw. jtrdmten
fupferfjartige%gcf)%sw

nten,  Durd) BVe- o )
‘;c:ltgftxmg und ?)ltbnal)me Des TWaffers entftand eine fongentvierte
Kupferldfung, weldhe die Fifche und anbgre Qebewefen vergiftete.
Dureh) deven Bevwejungdprodufte und die "Serf ehung desd %ﬁqm
gemmoders wurden die Kupfererze auggefgﬂt und jchhugen fu_I)
im Shlamm de3 BVodend nieder. Jugleidh wanbe‘Itm ftch die
Fette der Thevtorper in evbdlartige Gubftanen (Bitumen) wm,
ein Progef, dev fich Heute nodh an 3a{)_rw:e}cf)en Orten no[[yer)t‘.
Dex gleiche BVovgang Yat fich wahrjdheinlich mehrmald wte‘hu:
Holt, dDamn aber irat eine groffe Sentung ein, ber Dgean drang
ftegretd) vor, und e8 entftand ba? Bedjteinmeer mit gan§
neuartigen Ablagerungen, wovin fich nun die Rejte von E)Jgu:
{cheln, Tafdjeln, Seelilien, Seeigeln und Kovallen finden. bex
Nichta bleibt felber fich gleich,
€3 wandeln und wedfeln gte‘ mmgg. . i @
biefes Meer mwurbe wieder vom Ogean “abgetvennt, :
?C[I;?Rmpftfe sufammen, gecfiel i mehreve Becfen, und diefe vex-

AL, 19, Platyfomus,
ein Sdhmelzidhupper aud dem Supfevichiefer.
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wanbelten fich in ebenfo viele viefige Galgpfarnen, Je nacf)'bem
Waffersufluf hbute die Calzausidheidung auf odex exfolgte mwieder
der Abjal von Gips uud Hernad) wiecderum von Gteinfals, e
entftanden fogenannte Sahrringe, »BBdhrend bder @eefpieg'el
fdhrumpfte und flache Ufergebilve teocfenlegte, murbe bas davin
enthaltene Seefaly immer wiedex audgelaugt und half ben Salse
gehalt bev eingelnen Pfannen vermehren. Rafd) verjchoben fich
bie Waffexfcheiden zwifchen ben Abflufrinnen auf dem wenig
gegliederten Tervvain, und Hand in Hand damit wedhfelte die
chemifche Sufammenjeung und die Kongentration benadhbaxter
Ceen. I bem einen friftallifiexte Anbydrit aus (wafferfreier
{chwefeljaurer Kalf), wihrend die Hariiber ftebende Lofung von
Chloriden (Rochfalz, ChlorFalium, €hlovmagnefium) weiterflof.”
(Joh. Walther.) Go entftanden vie riefigen Salzlager von Staf-
furt bei Magdeburg und ©perenberg fiidlih von Berlin,
erfteve3 900, lehteres mebr al8 1200 Meter mddtig. Urfpriing-
[ih) modhten fie Hochftens 400 Meter pick fein, exft duve) den Ge-
birgsbildbungsprozel, duveh nachtedgliche Bujammenftaudung ex-
veidhten fie ihre jesige fabelhafte Machtigleit. Tas den permifthen
@alslagern Norddeutihlands nod) einen gang befondeven Wert
verleibt, das ift der Reihtum an Ralif algen, die frither als
»Abraumialze” o miBachtet morden find und nun weit Hiheren
LWert haben als Has RKodhfalz. Sie finden teils in der dhemifdhen
Snduftrie, teils in ey Landbwittfdhaft als Ditnger Bevwendung,

Gine jonderbarve Mér Lommt von Her fiiblichen Halbtugel.
Die dortige Permformation seigt ndmlid) machtige Bloclehme
mit audgefprochenem Grundmovinentypus, polierte und gefrigte
Gefthiebe, Schrammumg und Abhobelung bex Unterlage, fury
alle Anzeichen einey allgemeinen, grofartigen und langandautern-
ben Bergletfcherung. LWdbhrend das mittleve und nbrd liche Guvopa

grofienteils Witftendhavatter mit grofer Trocenbeit und heifen .

Gommern aufiwies, waven Auftealien, Slidafrifa, Slibamerita
und — Dftindien () mit ungeheuren Gletfherfirdmen bedeckt. Dovt
war alfo Eidzeit wie einige Millionen Jabre fpdter in Novp-
peutfchland und dem Nlpengebiet, Daf, durd) jene Gisgeit die
- Pilangenmwelt eine totale nderung evfahren mugite, liegt auf

ber Hand, ebenfo, baf die verweidilichte Steinfohlenflora den
neuen, abgehdvteten Fovmen, bie fieh im Dafeinstampf Hevan-
gebilbet Hatten, in verhdltnismafig fuvsex Beit exlag.

——,

Das Mittelalter der Eroe,
(Mefogoifches Seitalter.)

Bie jedes Beitalter, fowohl in dex Q?ﬁ[fergef cf)}cf)te al8 in Der
Cntwidlungsgefdichte dev Grde, o befiht auch b;efe? fein eigen-
titmlicges Geprdge, mwodurd) e3 fich von allen’ fritheren u@
fpéteren unterfcheidet. Fragt mid) dex Sefer' nad) dem Eharaf-
teviftifum, dem bejonbeven Kenngeichen ves mttteral}ferg, jo Tautet
bie Antwort: 3 ift die Blittezeit der »Rrieder”, dex
Reptilien, deven cxfte Pioniere in dex Permzeit auftreten.

Cdgar Quinet fdhreibt: ’

Hitten bie Reptilien der mejozoifdhen (&pn"cr)_en Tprechen fdmﬂte_u,
fo wiirden fie gefagt Haben: Wir find bdie fonige der Welt. Rein
anbered MWefen exhebt fich Hig zu uns, benn fein anbered fann frie-
chen. DBergeblich fucht vas Plebejertum Jener untergeorbneten' @%e:
Thdpfe, Der Strahltieve, Weichtiere und Fifdhe, und nadjaueifern.
Dad Reptil ift bag bHevorgugte Wefen, bie I)PcI)fte, ghitergleiche Ge-
ftalt. MWad find jene untergeordneten priméven Drgqunttpnen im
Bergleich mit der feinigen? Sn 1hm vollendet und fromt die Natur
ihr Werk, o

~Wohl find die Reptilien aud) heutzutage nodh in 3tgmitcl)er

Bablund in gefdhalichen Gremplaven vorhanden, und viele von
ihnen find mit Redht gefitvchtet; aber fte ?ermm.bem ftcp Do?l
Johr 3u Sabhr; ihve Beit it abgelaufen; fle gehbren ber Ber-
gangenheit an. Die vier Ovbnungen dev .Qi@ed)fe_n, @?dﬂan'?v:n:
Sofodile und Sehildlrdten find ruw fpfwltcf)e libeu.gfie ifrex
mefogoifchen Borfahren, welde mehr als ein i‘)'utjenb Dxtgmmgbelf
mit gahlreihen Gattungen wnd %I'tten aufrocifen, wobei 5-ud 2=
Denfen ift, Haf bdiefe nur einen Teil allex ‘Derjenigen audma )'enj,;
bie je gelebt haben. 3 jenen fernen Sextgmt ertetcf)‘ten ftce[ md),
mur eine evftaunlich grope Mannigfaltigleit, fopbem‘ ;}u& 1%?
glaubliche Kivpergrifen. Die einen gefielen fich in dex o eb :
Meerfdugetiove (Delphine, Walfifche, Pottfijche ufn;-)f, ant':;e
in bevjenigen unfevex grofen ,pf[angenfreﬁentgen. an [auge (;3 e
und befafien einen Kbvperumfang, der benjenigen. eine ~fatt;
fanten iibertraf; wieber anbere maven blutgiexige, nimmer
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Roaubtiere mit doldhfsrmigen Reifzdhnen. Einige {dhritten auf-
vecht auf ben Hinterbeinen einher und formten gemiitlih) dasd
Roubmwert der Hchjten Waldbbdume abweiden.

Sn ben itften flattevten die Flugdrachen, die fdhenplichen
Ptevodatiylen, und fchwang der Uroogel feine Feberfittiche.

Die itbrige Fauna zeigt ebenfalls mandh neue Typen, jo der
Rontraft gegenitber Dex paldozoijchen Tievwelt ift ein {o augens
félliger, dap er die Jdee einer allmdhlichen Entmwidlung umzue
ftitezen {cheint, - An Stelle ber vievftrahligen RKorvallen (Stock
werlz und Rungelforallen) freten die Sedhsftvabler, wohin jum
Beifptel die modernen riffbarenden Kovallen gehbren; die alten
Typen Der Stachelhiuter werben vollftdndig duvd) neue exfeht.
Die Tafdheln und Nautileen verlieren ihren domirievenden Ein-
fluB, und die Mujdeln, Animoniten und Belemuiten freten in
ben Vordergrtund. Die Belemniten, die jebenfalls unjeren Tinten-
fijhen nahe ftanden, mitffen die Meeve in ungeheurver Fahl er-
fitllt Habent und fitr da3 fleinere Getier Hochit verderbenbringend
gewefen fein. Die Ummonshisrner odber Wmmoniten waven BVex-
wanbdte ded Nautilus (Perlboot) und tveten gleichfalls in grofer
Artens und Jndividuenzahl auf; einige bejafen Schalen von
ber Grdfie eined Wagenvabes, Unter den Kruftexn exjdheinen
nieben langjchmdngigen Forvmen die exften Kvabben vder Tajdhen-
frebfe, die hichititehende Abteilung der gangen Klaffe.

Auch in dev Fifchwelt madht fich veges Leben bemertbar, Die

paldogoiihen Schmelzfchupper fterben aud und werben durel
Acten mit fymmetrijcher Shwamflofle exfept. Neben ihnen eve
icheinen bie evften echten Haie und bie Knochenfifhe, die Ver-
teeter ber Deute vorvmaltenden Fifdhtypen.

Dedgleidhen hat aueh die Pflangenmelt einen grofen Fouts
épritt gu vergeichnen. ,An Gtelle ber paldogoifhen Dichungeln
vort. Ralamiten, Sigilfavien und Lepidodendren treten ausges
oefute Walbungen von Nadelholzern, swijhen weldhen ahle
veiche und vieftge Bertreter bev neuen Gattung Schachtelhalm
mud)ex:n; bie Byfadeen ober Sagopalmen evveichern dasd Mayis
mwm ihver Eniwidlung; neue Farne ftellen fich ein, und end-

lidh exfdheinen auch die evften Reprdfentanten dex bebectfamigen -

ober hisheren %yiite.npffapaen, Weiden, Pappeln, Gidhen, Aorne
witd anbere. Sie find die veveimgelten Borldufer dex Pilangens
geuppe, welde, in fpc’itepen Pervioden an Formenveichium immer
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mehr gunehmend und Nadelhblzer und Jyfadeen suriicfdrdangend,
drei Bievtel dev Flora mmjerer Jeit ausdmacht. Konnte man bic
paldogoifche Grde als bas Neich der GefdBlryptogamen-begeichnen,
jo ift bie mefozoijdje Siva dad Beitalter bev viel hdher ftehenden
Gymnofpermen oder Nacttjamer (Credner). Ju den Nacdtfamern
gebbren Heute die Sagopalmen und die Nabelhilzer.

Die Sriadperiode.

Das mefogoifche Beitalter (von mesos, mittel, und zoon, Lebe-
wefen) zerfallt in drei Hauptabfdhnitte: Triass, Juva: und
Sreidezeit. Die Triad ift felber wieder dreiteilig, daber der
RName (tri="bret); wenigftens gilt bies fitr deut]de Bexhaliniffe,

* infofern unmittelbay dtber der Permformation bunte Sand-

jteirne, daritber Meerestalfemit viclen BVexfteinerungen Muf el
falt) und ju oberft bunte Mergel, Torne und Sanbditeine liegen
(Reuper). Aber {hon im Alpengebiet ift feine Dreiteilung su
erfennen, dovt haben aljo die Mamen Triad:, BVuntjanditein-,
Keuperformation ufw. feinen Sinn. Trodem find die Begeid)-
nungen geblieben, weil fie fich nun einmal eingelebt haben. Jn
mancher Hinficht hat die Triad grofe Abhnlichteit mit dem Pevm,
etnmal in begug auf dag Vovwalten bunter, und gwar befonderd
voter Qonglomerate und Tone und jodann Hinfichtlich bes Salss

- veidhtums, S evwdhne die Salzlager von Hall in Tivol, Hallein

Dei»Salyburg, STL, Hallftatt wnd Aufjee im Salstammergut,
Berdhtesgaden, Reidhenhall, Tuaunftein wnd Rofenhetn in den
Bayerifchen Alpen, Wilhelm3glitet wnd Fuiedrichahall in Q}sii'w
temberg, Gtetten in Hohengollevn, Schweizerhall bei Bafel, Rpein-
felden. Auch Lothringen, Frantreich und England befigen grofie
Salslager triadifthen Uefprungs. Dad alles aBt auf cinen mehre
maligen Wechiel von Feftland und Meer und auf ein meift
trodenes Rlima wie s Permgeit jehliepen.

Der BVuntfandftein und die Sriasivitfte.

Kehren wiv tm Geifte nodmald guvite gur jiingeven Pevmgeit,
udmlid) gur Sechfteinperiobe. Gin grofes Binuenmeer bebectt
ba3 mittleve wnd Bftliche Guropa, und am Grunbde dedfelben lagern
fieh 3dhe Ralffteine ab. Sm-Berlonf von vielen Jahrtoufenden
trocfnet bag Meex ein, o8 vevwandelt fich in mehrere “m.eftgc (5@5:
pfannen, und in diefen fesen fich Gipd und Galjftbcte ab, "Anf
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die Galzfitmpfe wehen die Stitvme gemaltige Mengen von rotem
Lehmitaud, vecen bie foftbaven Salzlager ju und bemalren fie
vor rajdjer Anufldfung und Serftorung durch Regen- und Sehnee-
waffer. Nun ift bad mittlere und Bitliche Guropa eine unge-
heuve Witjte, eine unabfehbare, unausjprechlich Hde Ghene, mit

gelben, voten und braunen Tonen, Hier und da auch mit rot-

gelben Diinen bedect. Jm Siiden witd diefe Wiifte begrenst
vom bdhmifh-fachfifchen Gebirgdland, das fich big nadh Sitd-
franfreid) hingieht, jur Steinfohlengeit ein gemwaltiges Retten-
gebivge, jelt nur meby eine niedrige Ruine; den Weftrand bildet
ba3 gleichfalls zerfidrte belgifch-rheinijche Sdiefergebivge, im
Foxden exhebt fidh ald eine sujammenhingende flokige Maffe
bas {dhottijh- novwegifthe Bergland, unbd im Often exftrectt fich
bie Ritfte bi3 gum alten Uralgebivge. Da fpielten fich abuliche
Borgdnge ab wie heute in der Sahava oder in dem und durdh
Goen Hebin fo befannt gewordenen Tavimbeden in Bentralafien.
Der Hallenfer Geologieprofelfor Joh. Walther, eine Antoritdt
auf dem Gebiete ber Wiiftenforfhung, fehilbert fie folgenders
maBen:

Die wdbhrend der Devon- und Karbongeit gefalteten Randgebirge
(ber TriaBwitfte) waven durd) Abtragung ftaxt erniedrigt und viel-
fach fo weit abgetragen worden, daf die unterivhifen Sranitjtice
weithin gutage traten. Wie tn den Heutigen Wiiften ber aud vers
[dhieden gefdrbten Mineralien gufammengefeite Granit unter dem
Ginflufs ber Temperaturunterfdhiede leicht in feine Beftandteile jer-
brdcelt und dev felbfpatreiche Quargfand unter dem Ginflup besd
Winbes allmdhlich geveinigt wird, fo daf die feinen Felbfpatiplitter
af8 &taub entfiihit werben, aber bie griberen Quargfvner al8 Sand=
dbiinen fiber bie Gbenen wanbdern, fo wutben auch jest burd) bdie
ﬁbgr‘ ber glithenden Ghene emporfteigenden QuftftrBmungen von allen
Geiten ftitemijhe Winbde nach dem Jentrum der Witte geleitet, und
mit ihnen gogen die ritlichen Ganbdmaifen, die in ben Ranbgebivgen
- aud vevwittertemn Granit und Gneis entffanben,

€3 war naturgemdp, vap fid) in den Felfengebivgen Gewitter
entluden und, den Schutt ber Nabdis (Regentdler, Flufildufe, die
me;ft ﬁrncfeu find) audrdumend, Gerdlle, Sand und Sdhlamm audh
weit hinein in bie Sanbdmwiifte trugen; bod) rajd) vexfiegte bad Waffer
im Difrren Boben, und der Wind fegte wieber ftber die abgetrodnete
Riezebene. Die Sandfbrner fehliffen und wepten an den Gerdllen
und ervzeugten prdchtige Dreifanter, die wiv Jesst in Oft- und Siid=
thitvingen aug bem’ Sanbdftein herausd{dlagen.

~tralaften) bie wevwanbte Av-
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Da ber Jechftein mit feinen Salzen rund 600 SJEetgr ma’cf)ﬁig i.it,
daritber bi?-‘Bc?tLtfanbfteinbecfen in einer durdhfdhnittlichen émac.f)ttg=
teit von 400 big 600 Meter audgedbreitet wurdben und bamn wieder
marine Ablagerungen folgen, To ergibt jich, bap &f)euti cf)}cmb in dief er
Beit wm 1000 big 1200 Meter fanf. Wenn wiv evwdgen, daf die
Bufitllung diefed grofen Sen-
fung3gebiets, burch) atmo=
fpharifdeKrdfte veranlapt,
mit der Senfung nidht immer
und iiberall gleichen Schuitt |
halten fonnte, fo werden wiv
verftehen, dap mandye Gebiefe
ber grofen Sandwiijte, fei e3
burd) aufjteigended Srund-
waffer pder in dex Ndhe bed
Meered, durch gelegentlid) ein-
dringenbesd Salzwafjer in fiife
ober faljige Seen verwanbelt
wurden, bexen Befiedlung
burd) bie DOrganidmemvelt
auf feltfamen Wegen exfolgte.
Bald trieb der Wind die Keime
von Eleinen Mufchelfrebien
nad) dem eben entjtandenen
Wafferbecterr, und 1wie in den
Salzfeen von Furteftan (Jeus

temia Haufig su finden ift, fo
bevBlferte Gfthervia (gleich dev
vovigen elite fonderbave win: Jo
gige Kvebsart) bie fleinen Seen
der bunten Sandwitjte.

-~ Nadh den Ausfithrungen
BWalthers vevfteht man fehu
woll, dah geregeutﬁc% Biu=
mitten der Wilfte guifere - e
Seen auftveten an ga{; fich in denfelben fleineve Ton und IS»\a‘%f:
bénte ablagern Yonnten. Am Witjtenvand gebu'ar)en‘ mat}c)ewf' ceII
Pilangen: Shacytelhalme, Farne und Nabdelhilzer. 8}01%) teli
hlufig find die Nefte einer Tannenart, Voltzia, mit ung cf)elfef)m:
Naveln. Aufer Bweig: und Stammtiicen hat man tmf Y abes
gut exhaltene Sapfen gefunbden. Befouderd tnteveffont if

| AL, 20.’8weig ctnes mabe_tbmunes
aus per Tutad (Voltzia),
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ein 3 Meter Hohes Bdrlappgewdd)s, Pleuvomeia, der lefte

Ytachtomme dev berithmien Siegelbiume aus der Steinfohlen

periode. Ju den Randgebirgen, fowie in Oafen und an den
Ufern von Siifmafferfeen lebten mandherlei Tieve, darunter
plumpe Pangernolhe und fhlanfe Krofodile. Héufig find
allexbingd nux bie Fdbhrten vorhanden, die fie auf dem naffen
tonigen Ufer Binterlafjen Haben. (Siehe Abbilbung 2 Chivo-
theviumfahrten.) ‘ .
Die aus Wiiftenfond entftandenen voten Sanditeine bHes
Sdhmargivaldes, be8 Obenmalbes und der Bogefen haben Has
Material su den Prachtbauten des deutjhen Dberrheins ges

liefert. Das Heidelberger Shlof, die Dome zu Worms, Gpeter, -

Freiburg . B., Strafburg und Bafel wurden davaus evvichiet,
&iiv Bandban ift der Buntfandftein wenig geeignet, wohl aber
trdgt ev gum Teil prachtige Waldbungen. ‘

Wer den eigentlichen, von dex , Kultur” vielfadh nod unberiihy-
ten Wald fhon bejucht hat, bevichtet O. Fraas, fei’s in dem
Sdymarzmald oder in den Bogefen oder im Obenmwald, Gpeflart
unbd Thilvingen, dem bleibt wohl der Gindruck diefer Formation
unvergeffen. Gin tiefer Genft vubht auf der Gegend. Voden und
fahle Gteine fieht man wenig mehr im Wald, dennt eine didhte
Moosdecte hat den tmmer {hattigen Grund Hbevgogen, auf bem
fih mur nodh Fornfrduter und an lchteven Stellen dev vote
Fingerhut und dev Befenginfter bemertlich machen. FWas bie
Moofe frei laffen, iibevsiehen die weife Sdyorffledhte und graue
bi3 fchmwarse, an den Norden Guvopas evinnernde Fledhten,
Gejpenftevartig {dhieken in wavmen Herbftnddhten sahllofe Pilze
aus dem ewig feuchten Boben hervor. Bwijdenhinein tveffen
wie an den Gehdngen bes Waldes eine Wildbnis ecliger Bldde,
die infolge ungleicher Bevwitterung ded Sanditeins den Tale
vand Devabgeftiingt maven. — Solange der Wald nody fteht
auf ben Hohen des Sandfteins, tut dem Wandever bei dem
ununterbrochenen Raujchen der Gipfel diefer Cenft der Natux
wohl. &3 dnbdern fich aber audy bie Bilber; wenn der Wald
fi) lichtet, die Stamme an 2énge und Bollwiidfigleit nade
laffen, bie ffte fich mit der Bartflechte behdngen und bie Nadeln
Ofeichen, mertt man bald, baf dex Sumpf unb die Moorgegend
beginnt. Tanne und Fovche vef dinden, die Swergfshre allein
nod) legt Den verfritppelten Qeib in ber Ridtung der herrchens
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ben Winde iiber basd Moox, eine Bde, tote Natur, die vor den
eigentiimlichen Hodhieen mit ihrem fcf)margbraupen, unBemegt'en
Wafferjpiegel ent{hieden unbeimlich wird. Lie fehnt man fich
von diefen Sanbdfteinhihen (Grinden genannt auf bem Schwavy-
wald) wieder Hinab durch den ftillen Wald an den Steinmeerven

Das Mufcherfaltmeer, 5 volisea
Der fm vovigen Kapitel cvivdhute @el}ﬁmg%pmae } vollz0

fich Yangfam, agben unaufhaltfam, bGi§ die gange %{ili?gmbtgi
unter Pen Fluten bes Ozeans begraben lag und \ exd
Gandditnen mdrdhenhafte Walder vou Seelilien et}tp?xmqigieg
i benen Kuebfe, Seefterne, Seeigel, @'cem'alsen, mdf'),tc}qng x;;v
und Mujcheln ifr befhauliches Dafein fitheten, n%abxen&ft oB;
ither Fifche und befdhalte ‘Iiutenicbncgfeu bem %gu gefh it o
lagen. Die Raltjfelette dev nunmehrigen imeexggf?e:vgpelilcﬁmmg
beten ausgedehute Kaltjteinmaffen, die wegen ihred %en e
an Befteinerungen o3 Mujchelfall begeichnet werden. :
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pen Paldontologen, den Sammler von Petrefatten, bildet da-
her der Mujdhelfalf ein wahred Dorado. (Siehe Abbildung
Geite 63). Der Einflup des Mujdhelfalts ift audh tm landjchajt-
lichen Chavatter und in ber Bujammenfesung dex Bevdlferung
su erfennen. ,MWo der Buntfanditein aufhort, fagt Ostar Fraas,
da hort auch dev Wald auf und ftatt Deflen breiten fich wogende
Kownfelder aus. Sm Ganbdfteingebiet rveine Waldbwirvtihaft und
41 o Hinterwdldblernaturen, ither bder Mujchelfalt:
3 formation Felbwirtihaft und Bauern; dort ein-
: gelne Hife und Weilex, hier Stadte und Dirfer,
Beigefiigt mag gleich jebt jehon werden, daft der
Mufcheltall dhnlich dem Bechitein, beffen Paval-
Tefe ex bilbet, giemlich veich ift an Salzz und Grz-
Tagern. Hierher gehiren sum Beifpiel die Salz-
lager von @tetten in Hohengollern, Friedrichs-
hall in Witrttemberg und Grfurt in Thitvingen.
Bon Grgen find 3u ermihuen die Gifeners und
Bleierzlageritdtten von Tarnowis in Schlefien
und vou Wieslodh in Baden, fowie die Binferze
Ober{chlefiens.
lnter den Reitfoffilien ift bemerfendwert eine
prachtige Seelilie mit fehr {hdner Krone wnd
drehrundem Stiel, womit das Tier, das in dey
Tat den Ginbdruck etner verfteinerten Rilienblitte
madht, dm Grunde des Meeres angemwadfen
Gine Gortitts quz 000 (Siebe nebenftehende Abbilbung). Die
vem Mufcjertatte  Soelche mit ihren getdfelten Armen find gmay nidht
(Emerinus 1ilii-  Hiufig, mogegen abex die Gtielglieder in { olcher
formis). Menge vorfommen, daf fie mandye Raltjhichten
faft ausjdhlieflicy gujommenfesen. Der Lilien-Gnlvinit mup am
®runde des Triadmeeres bichte bujchige Walder gebildet Haben,
und dag menjchliche Wsge, Dem ein BIict in jene Tiefen vergbunt
gemefen, hatte wohl mit Staunen die Fovmenpradyt diefer mert-
wiirdigen Gefdhipfebetrachtet. Aus dem sahlreichen Heeve ber M-
Tdheln find in den folgenden Abbildungen gwei fehr chavatteriftijche
Acten gur Darfteltung gebracht. Die Ropifitfier finden fich felten,
weifen aber einige interefjante Typen auf. Neben etnem Nau-
tilidier (Nautilus bidorsatus) mit einfachen Rammermwdnden gleid)
- dem Deutigen Schiffsboot findet fich ein prachtoolley Horn-

L

Sriaslandidaft.
a2
Bolgien, Farne, Shadtelhalue. Necarfaurier.
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ammonit (Ceratit), deffen Kammermwdnde {tarf wellig gefvitmmt
und an den Hinteren Yusbuchtungen, dert jogenannten Loben,
gezahnt find. Das lebende Tier glich wohl dem Nautilus ber
Gegenmwart. (Siehe Abbildbung Seite 26, vergleiche auch Ab-
bildung auf Geite 73.) Daneben treten aber auch fdon edte
Ammonshdrner mit fompliziert gefalteten und gefnidten Kam-
merwdnden ouf ven Plan; ihre Blittezeit evveichen fte jedod)
erftin dex Suraperiobe. Bon Gliederfithern ift ein langjdhmdngiger
Rreba befannt (Pemphix), der dem Hummer fehr nabe ftand.
Die. Fifche haben nur jpdrliche Refte Hinterlaffen, wogegen dic
Reptilien qut vertreten find. Gie eviumern teild an Eidechfen -
und Krofodile der Gegenmwart, teild an die Fijdh- und Schlangen-
braden ber Suvazeit. Wir werden fpdter davauf guritdfommen.

AL, 23, Mytilus eduliformis. AL, 24, Gervillia socialis.
Bwet Hiufige Mufcheln bes Mufcheltalls.

Die Keuperzeit.

Gine fehr merfinindige Grideinung, die immer nod) dev Er-
Hivung Horrt, it der ewige Wechfel gwifchen Feftland und
Meer. Jm Gebiet ver deutfchen Triasformation jdheint am Cnde
der Mufdheltalfzeit dad Meer fich wieber suvitcigesogen su Haben,
denn ftatt maviner Kalffteine finden wiv mummehr bunte Mergel,
Tone und Sandfteine mit Reften von Sandorganidumen. ?lur
in gang untepgeordueter Bebeutung tveten dagwoifchen Binte
von Kalffteinen und Dolomiten auf, welde Meevestiere, be-
fonbers-Mufcheln einfehliefien und auf feidjte Waffer, bie viel:
fadhen Schwanfunger untevworfen waren, hinweifen. Damit
teht wohl auch das BVorfommen grofer Steinfalzablagerungen,
fo Dei Dieuge (fprich Dids) in Lothringen, wo 13 Sager mit
50 Mieter Gefamtmdchtigheit befannt find, im Bufammenbang.

Bommelt, Die Weltalter. - b
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Mian hat diefes obeifte Blied der Triad ald @euper'be:
seidhnet, nach einem thitvingijchen Namen fiiv ein buntfa):[’)'tgeg
®eftein. Su untexrft liegen graue Schiefertone mit Kohlenflozen,
ei’ Beweis, daff am Enbe ber Mujdhelfalfzeit und nad) Vey-
trodnung ded groBen TriaB8meered fich grofe Sitmpfe und Mooxe
bilbeten, in Denen e8 jedodh) nicht zur Bildung bedeutender
Rohlenlager gefommen ift, benn einesteils fehlte e3 an einer
geeigneten. Gumpfoegetation, anbeverfeitd an der ndtigen Seit
und dem ‘giinftigen Klima. Die Seen und Sitmpfe vertvodneten,
und bdie rote Tonmwiijte wurbe wieder vorherrichend. BVon Spa-
nien bis nad) Polen und von ber Schweiy bi3 nad) Standis
navien exftredte fich diefe nene Sand- und Lehmwitfte. Natiixlich
gab 3 da auch jabhlreiche Oafen und mit grimem Pifangen-
wudhd gefdhmiiifte Seeufer und Flupborde mit allevler Getier.
Die Flitffe gelangten aber meiftend nicht bid ins offene Meer,
fonbern enbdigten in flachen Mulben, wo fich Schlamm und Sand
ablagerten, wovaud die bunten Letten und Sanditeine Hervor:
gingen. Septere enthalten oft viele Pilangentefte, die fich al3
buntle Streifen fundgeben, weshalb fie als ,SGilfjandfteine”
begeidhnet merben. Jn Franfen und Schwaben werden fie al3
Baufteine gefehdht und in vielen Steinbyiichen andgebeutet.
Die voten Mergel und Tome geben einen fetten NAckerboden,
baber finden wic im Reupergebiet faftigegritne Wiefon, feudhts
bave Getreide: und Hopfenfelder, extvagreidhe Obftbiume wnd
fchbne Nebgeldnde, Vet den Paldontologen fteht dex Keuper
nidht {m beften Muf, denn ev ift vevfteinerungsavim; tnunexhin
fiubet man allevlei Qandpflangen: mdchtige Sdadhtelhalme
(Equisetum  arenaceum) mit fechs Meter hohem gevieftem
Gdjajt 1nd ebenfolhen Jweigen, fehone Foanblitter, palmens
g?l}licf)e @agobdume und grofie tannendhnliche Nadelhdlzer,
Bolpien.

Die Tievwelt geichnet fich aus durch die Ovdrmmg dey , Wi el
sdhner” (Labyrinthodonten), fo benanut, 1weil die Bahnfub:
ftang gefrdsartig nach innen gewidkelt iff, und die RKlaffe dex
editen Reptilien, teils frofodilavtige Ungehener, teils phans
taftifc) geftaltete Drachen, die aufgevichtet auf ihren foloffalen
Hinterbeinen einberichritten gleich den zum Angriff vovgehen-
ben Béven. Jhre Hichite Cntwidlung F4llt in die Sura: und
Sveidegeit, wovauf fie wieder vom Schauplag verfihvinben,
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onteveffantevweife melben fid) audh beveitd ifhre @egngt und
Tbevmwinder an, die Sdugetiere, die in wenigen wingigen
Formen auftaudjen. Bi3 anbin find nuv einige S&I')nd)en' und
Untexfiefer befannt geworvden, weldje auf xattenavtige, niedere
Buuteltievefhliefen lafjen. Da3 find dieneuen Thronprétenbdenten.

Die Juraperiode.,
Ul gemeines. )

Wie die Triad begonnen, {o endete fie, ndmlich jm'%aﬁ'er.
Langfam, mit mandherlei Shmwantungen und ri’tcf[a}xfxgen Be-
wegungen war fie aud dem Jechfteinmeeyr erppotgefttegen, und
langfam, faft unmertlich vexfant fie wieder ing Surameer. Db
babet witflic) ein Vexfinfen ded Landes oder nidht vielmehr
ein Gteigen de3 Dzeansd ftattgefunden, Idft ftcl’)' g Stunbe
nod) nicht fefiftellen. Faft mbchte man dod gweite fitv wahrs
{einlicher halten, wenn man ficht, wie gany Guvopa unters
taudyt, fo daf nur noch die Gebivge ald Jnjeln itber bie jalzige
Flut empovvagen. Wennt wiv aber fragen, woduvd) ein .foIcI.)eg
Anjteigen ded Meeved vevunfadht mo}'ben, TL')' erI)aItgxt wiv ?eme
Antwort, Ohne Gweifel wird aud) diefes Natfel geldft me:be‘lf,
aber dagu ift nodh viel Sleinarbeit uo?inenbtg, ein gcna}te».@u
foxfdhen ber geologifchen Vevhiliniffe i den jre;nbeu (é’fxbte'tvrcné
vov allem aue) i den Polovgebieten, denn méghcﬁcmnetfze‘f)ang‘
a8 alled aujommen mit gc‘rniﬁcn Sihwantungen der Grdadyfe
b Berfdhiebungen dev Pole, ' o o

Dex %fm)nc {‘\‘ugra feanunt vom Suvagebivge, dad Q’Jé‘fitwiel,fi
aud @efteinen ey gt Defprechenden Fovmation a;\tfgubau ifi
und fchon feit Tangent duveh feinen wunbderbaven S\etc{)'tutg _ agt
prdchtiy exhaltenon GFoffilien beviihmt, davum aucf‘) ein Ictd—
Iingsfeld geologijeher Tdtigteit war. mat}b:hd) bfu'f u;m} (Ej cz
widt vouftellen, ald wdre i bex S‘umpcmgbc iy n% Iut Be:
gend beg Juvagebivged der Abjah vou @cbtm'entt‘ln exi;o g ,M;
walre, wiv finben Gefteine dex ,,S’yumfnrmat?n aud mn o
Alpen, den Kavpathen, dem Ballan, Rauﬁafu» uﬁp., J\ern; a
Cpanten und Povtugal, Frantreich) und @mg[aub,‘\m' 11}910 o
Gibivien, China, Jopan, Ofindien, Avabien, Sxtemabﬁexfémie
Afvifa, auf Madagastar, Newfeeland und Reuholland,
in Nord- und Sitbamerita,
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I8 bie juraififche Lebewelt betrifft, fo ift wiederum ein
Foutichritt u fonjtatieren. Nodh immer weifen Fwar Shadtels
halme und Foxne anfehuliche Geftalten auf; dod) werden fie
mehr und mehr surlidgedringt durd) nacdtjanige Blittenpflangen,
ndmlich) durd) Gagobdume und Nabdelhdlzer. '

Saporta beridhtet: _

Bon Spigbergen Hid nach Oftindien und von den Jnjelgruppen,
weldhe damald Guropa bilbeten, Hi3 nad) Jriwtsl in Sibirien
breiten fich biefelben Gewdchdformen qus, die durd) ihre Haltung,
ihr Anfehen, ihre Bildung ber gefamien BVegetation einen auper:
orbentlich) monotonen Charatter aufdriicdten. Nihtdbeftoweniger Tann
man gwet Arten von Pflangengefelljhaften begeichnen, von benen
Die eine ben fumpfigen Nieberungen angehdrt, wdhrend die anbeve
vorzugdweife auf Hitgeligem und bergigem Boben im Junern desd
fanbed wdadit. Die fiihlen Stationen, die Rdnber ber Budhien,
bie Ufer ber Qagunen waven dbamald dburd Farnfrduter mif breit
entwicfelten ober fein audgefdnittenen Bldttern bHefeht. Gewiffe
Typen von Sagobdumen wudyfen mit diefen Favnen sufammen
und YHatten neben fih Tagineen (Giben und BVermwanbte), Bapfen-
trdger, die mehr ober minder mit den Mammutbdwmen aud bden
fpateren Beitaltern vergleichbar find, Diefe und dhnliche Formen
exfcheinen in verjdiedenen aufeinander folgenden Niveaus, th welden
man jdieferige und mergelig-fohlige Ablagerungen findef, die ald
gewifje ngeichen einer Station betradhiet werben thunen, wo ftille
Waifer eyijtieten, 2An Hioheven und frodeneren Orten Ddagegen,
weldye burd) fandige obev faltige Wblagevungen angegeigt werden,
bie durd) die Damaligen fliehenden Gewdffer. big i die Budhten
und Mitndbungen gefdhmwemmt wurben, findet man im Gegenteil
Farnfrduter mit mageven, Lleinen ober ledevaviigen Blattern, anbeve
Gattungen von Sagobiumen und Japfentrdgern vor Hohem Wudhfe,
bie offenbar die grofie Mafje dber damaligen Walber bilbeten,

Fragen wir nad) der Tterwelt, fo gilt gany fpestell fitr den
Jura, wad wir {hon et einem frliheven Anlaf Wber bicjenige
be3 gangen Mittelalterd gefagt haben. Jm Juva evveiden die
Reptilien den Hohepuntt, vie Glangperviode threr Guiwidlung.
Sm bmzfeI}t Radelholzmwald, tm tedgen Sumpf, i Flitffen und
§een wie im weiten Ogean — iiberall waven fie Heimifch und
itbevall tonangebend. Selbft ben Vigeln taten fie e3 gleich und
durdhidmitien fthrdgen, etwad fdhwerfdlligen Flugs bdle ilfte.
©3 find bie bijovren Geftalten, weldhe dem Didjter Viftor
Scheffel gu feinem launigen Gedicht ,Dev lefte hthyoforvus”

A6D. 25, Jurameer mit Koraleninfeln und Korallenriffen, Unfd Farne und Sagobdume.
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- Gtoff geliefert haben: bex Jehthyofaurus, der Plefiojourus, der
Pterodatiylug, der (guanodon und mwie fie alle heifen, die
Land:, See: und Flugdbradjen jener Jeit. Da jene Vorwelt-
dvachen im folgenden (britten) Benddhen jur Behandlung ge:
langen, follen hier nux bie Pflangentieve, Sterntieve und Weidh-
tieve einer fuvzen (nfpeftion unterzogen mwerben.

feorallen (fiehe Landthaftabild Seite 69). Jn dem Bandchen
+Bie Berg und Tal entftehen” mwurde bdargetan, mweld) ge-
waltige Baumeifter die fleinen Korallenpolypen find. Die ju-
raffifhen Jnfeln und Kontinente waven von ausdgedehnten Ko-
rallenviffen umgeben, und dbad euvopdifdh-afiatifhe Meer mochte
einen dhnlichen Anblid gewdhrt haben wie die Heutige Siidfee
(bex fiidliche Teil bes Gtillen Dzeans). Grofe Schichten Hes
Juragebirges beftehen aus ben mwingigen Raltbecherchen der
Rifitorallen. Aus bem weifen Juva von Pruntrut (Ranton
Bern) find nidht weniger ald 107 Axten bejchrieben mworden.
Gehr {dhome Riffe entftanden im jhwabife)-frintifchen Kitftens
meer ldng8 bed bihmijch-bayerifhen Feftlandes.

. Walther bervichtet daviiber:

Ralfihmdnmme und Korallen, Mufcheln und Raltalgen, Seelilien
und Tintenfdhneclen wetteiferten miteinander, um Hohe RKalilager
at bilben, die mit fteilen Bdjhungen aus dem tiefen Mieer auf-
ftiegen, vielfach von HoHlungen und Aicten durd)zogen waren und
beim Abjterben der organijchen Maffe oft in Dolomit verwanbdelt
wurden. Die Liiden swifdhen den Kalfriffen fiillten fih entweber
mit gefhichtetem Ralf ber mit tonigem Schlamm, den grofie Flitfje
vom Zand in3 Meer trugen. Wo aber fladje Sagunen gwijdhen den
Wtollen {tanben, in die nur Hei ftarfen Stiivmen bder ausd dem Riffs
geftein audgewafdhene Kalffchlamm Dineingefdhwemmt wurde, da
bildeten {ich jene durch hemifch abge{chiedenen Ralt in flingend:
harte Platten verwanbelten Schichten, weldye oft fo dilnn wie ein
Blatt Kartonpapier in wunberbaver Regelndpigleit auf den Hihen
bes Altmithltals (Bayern) verbreitet find, unbd aus denen die havteften
Bwifdhenichichten, ald Solnhofener Plattentalie gewonuen, bie
Steine fitv die Lithographie bilben. ,

Gterntiere oder Stadhelhduter. Diefe ragen burd) die
Rlaffen ber Seelilien und Hex Geeigel befonbderd Yervor.
Grfteve bilbeten auf dbem MeeveBgrund mwundexbare flutende
BWalder und waren in fehr gieclichen Wnten vevtveten. Sm e
binger Naturvalientabinett  befindet fiy eine Schieferplatte von

A6D. 26. Solonie von Seelilien, {Hwibifhes Mebujenaupt, aus der Juraformation von Reutfingen. (Nadh Duenjiedt.)
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Reutlingen, 8 Meter lang und 5 Meter breit, die ein Biinbel
von 24 ineinanber verjhlungenen Seelilien aufmeift, deven
Kronen diber 1 Meter Durchmefier Lefiben. (Siehe Wbbiloung
Geite 71.) Der ldngjte Stiel be3 Biindeld mift nidht weniger
al8 17 Meter. Quenftedt hat diefe pracdhtvolle At ald ,Shwa-
bens Medufenhaupt” begeidhnet. Die Jahl der Wirbel und
Kalttdfelchen, aus denen diefe veizenden blumendfnlichen Ge-
fhdpfe aufgebaut find, betrdgt mehreve Milliontenr, und troy-
dem mwurben fie von den Naturforfdhern s den ,wirbellofen”
Tieren geworfen.

Die Seeigel erveidhen ihre Blittegeit, und war find €3
die fogenannten Turbanigel, mweldhe in grofer Wsten: und

a. von unten, 1 oben, o VO ber Sette.
ALD. 27, Gin juraffifcher Geetgels Turbanigel, Die wargenfdrmigen Grhidhungen
find bie Unfabitellen ber Stadheln,

Snbividuengahl auftreten. UUnfere Abbildung geigt eine dex
haufigiten Arten, jedod) ohne Stadjeln. Man fennt ctwa 160
fofftle Arten, wahrend in Hen Heutigen Mecven deven 16 leben.

Unter ben Weidptieren, dle in verwirvender Jahl und
Mannigfaltigheit auftveten, evwdhne id) lediglich die Kopffifer
(Zintenjchnecten und BVerwandte), die fitr die juraffifhen Meere
davatteriftifch find. Dies gilt fpesiell von ben ,Loniglichens
AmmonshSrnern ober Ammoniten, wibhrend deven Peite
genoffen und Rivalen, die flinfen Velemniten, nicht in fo Hohem
Rubme ftehen. Die mmoniten find die Nachfolger dev paldo-
goifhen Nautileen, alfo BVermandie e jeht noch lebenden
Sdyiffsbootes (Siehe Abbildbung Seite 26.) Das Yntmonitenges
haufe befteht aus einer ditmumandigen, fpivalig oufgeroliten ges
Tanumerten Rohre und unterfcheidet fich wefentlich vom Schnecen-

Canverlegten Gremplaven
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haus. Dasd lebende Tier nahm nur die é'n}fserfte @afnmen eint,
ftand aber mit den inneren Kammern, die mit Luft exfillt waven

Ammonites Jason. Ammonites Humphriesianus.
ADD. 28. Goet jurafiiiche Wmuonghiiner.

und af3 Shwimmblaje dienten, burd einen. §ipbo in Wer-
bindung. Die Scheidemdnde find fehr Tompliziert gebaut und
bilben Deim Bujanmens ST~

ftoff mit ber Seitemwand P NS

viele Sacen, Budhten und s
Lappert.  (Siehe 1ebens
ftehendeALHIlbung29.) An

find  Ddiefe Bexteifungen
nicht fichtbax, wohl abex
an foldhen, wo die duffeve
Sdyale aufgeldft ift. Man
ot mehreve toufend Ave
ten Diefer Wnmmonshdeney,
von Dber Grdfe eined
Weftenlnopfes Hid su dev
eines Waganraded, Sie
find durd) fo wiele Bwis
Jenftufen  miteinander
verbunben, dafp leidht evs

f AP Lahddan e ALH. 29, Dle bogcregteu MiHte von groet
filhtlich ift, wie die einen

Sammerjchetdervdnden etned Anumoniten.
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Wrten aud anbdevew, dlteven Hervovgegangen find. Die Be-
lemniten (von belemnon, Pfeil, Gejchoft) gehdrten mit obigen

P su Den Dbemerfendmerte-
ften Typen ded Juras
meeve8. Sie find aber,
ba fie feine Sfhalen De-
faBen, {ehr {hlecht exhal-
ten. Gembhnlich findet
man von ihnen Wiz
mweiter al8 einen fegelfor-
migen oder fingerfdrmi-
genr Kalfzapfen, dex vom
Bolf a8 Donnexfeil odexr
al8 Teufeldfinger begeichet
1oird.

Lepterer ftand in BVerbindbung
mit einem leinen gefammerten
®ehdufe unb einent fepienfdulp-
avtigen Blatt. Diefe Stelettetle
jtafen im Suuexn bed mudfu-
[Bien Kivpers, der Teufeldfinger
aber vagte wie ein Stadhel aus
vem Hintevteil vor und bdiente
vielleicht gum Angriff auf grdfere
Gegner.

Ginige Forider find der An-
ficht, daf die BVelemmiten nicht
{éhroimmen fonnten, fondern auf
recht im Sehlamm ded Meeves-
guunded ftafen. ,

Smo allgemeinen mbgen fie
die. Gudpe der gemwdhnlidhen
Tintenfchnederr, bie an den
Wittelmeertitften forbweife auf
die Mdrtte sum Verfauf ge-
bracht werben, nidht itbevichrits
ten DHaben; manche Avien cv-

65, 0, Feftourterter Vetewnit,  LeichTenedOd mebhr ald Mannes:
Rad) Mutmapung.) Iange.

= .
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Der Charafter des deutdhen Jura,

PWie die Triad, o zerfallt audh die Juraformation in drei
,®lieder”, ndmlich in Den unteven oder id)ma'rsen, ben
mittleven ober braunen und ben obeven ober weiBen Jura.
Sebes Glied erfdlt wieber in Stufen ur}b biefe gerfallen in
Bonen, Sedbe Jone hat ihre Beiqnbere Fievivelt,

Die Begeichnung der Houptabteilungen nadh der "%arbe Der
Gefteine ald {dhmarger, brauner und weifer Jura it fiix Deutf ctg:
Tand vedht paffend, filv andere Gegenden jedbodh, o Betip}efm
weife fitv bie Wlpen und Rarpatfge_n, unbraudibar und 'mtbera
fintig, Tommt €8 boch vor, daf it ber unteven und rt}ltctl'.eren
Abteilung Hellfarbige, in der oberen, alfo im ,,metﬁen‘ Sura,
buntle Ablagerungen aiffreten. Neben den geu"annten find ba-
hér aud) die englijdhen Beseichnungen Bias fite ben‘ u‘ntcgreft,
Dogger fitr den mitileren und Malm fiir Den oberen Jura

ebraudhlich. ’
’ Die Q)Irigb ver Gefteine — ob RKalfftein obex @cI‘)'tef.er, Sand-
ftein ober mweiche Tone und Mevgel — Hat Ttatur[tcf) grofien
Ginflu auf Bobengeftaltung und %rud')tbarfe},t_unb bam}t auf
bie Phyfiognomie des Sanded und die 'QS'etattguug der %E‘
wolfuer. (G Beifpiel diene die @9arqftertftem\mg be3 @cf)maf
bijchen Qurad durd) O. Fraad (bied it ber Bater ded ausge:
seichrieten Geologen Eberhard Fraad Stuttgart) in feinem
Wer: ,Bor der Silndflut”. . ) _—
it in ber alten Qandfdaft der Juvageit und ergehen, v
biegé)ffu::)t::rujtenber S dpfung xLi)ebfev auf[eb‘eu 3u Igﬁ'en, gilt e3 beme
Streiftowr duvd ein Juraland wnfever Beiten. %u&[t man e8 ‘9c§)
in allen ®licbern, wenn man vou Keuper auf Qyu_rabube‘u ﬁtut,
aud ber Gehlammuegion der NRiefenfrifche unb bed ?mbmmmrs autf
bie Davten, feften, tviftallinifchen Kalle per juraffifden @f‘ 5f§1{t
Bh und unverwiijitic) febt jener an der Soble, auf bet?.@ ):
ber Qiaffe im Gebiet ber Kaltbdnke evft wirh e3 retp[tcf). %quténé
nun in gut entwicelten Juvaldndern fo 1wob! fut, 1ft_ba3 ’%t ‘ eb
Stufenlanbed, dag fich vor dem Auge entfc_cftet. Dex mneteb@hu'n‘
fiix bte Biloung der Stufen ift dad verfdiedene %err)arten[ ,_et:_[_em:
gelnent Vénfe einer Fovmation su dex Angriffen der QItuw}:_p )‘fmtgxeuz
Ralt: und Sdjieferbinte vevittern fdhwerer al3 Mergelbdnte, Ton:

Tager wieder leichter als Mevgel. . )
MWer einmal den SHrodbifhen Juva, die A6 'befuc):}t, bbe} x%an;gf
suert {iber bie flachen, welligen Felber bed Qiad Hin, bie Degeidh
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nend an einigen Ovien ded Scdwabenlanded bie Filber Peifen.
Dasd Auge gegen Siiben gewenbet, liegen undchit vor dem Be-
{dhauer die walbigen BVorhiigel ded braunen Jurad und hinter den-
felben frdftige, jchdngeformie, freijtehenbe BVorberge, wie der Hoben-
ftaufen, der Bollern, der Rechberg, der Nipf und in Franfen dev
Heffelberg. Jn nadter Schonbeit exheben {ich biefe weifen Jura-
hihen, reich an Mendengefdhidhte, vor bem reizenden Hintergrund
bes eigentlichen Steilabfalled der AWM. Um Rande ded {hroffern,
von Tdlern und Schluditen vielfadh) unterbrodenen und jernagten
Steilabfalles fireben allenthalben groBartige, weife, weithin fidht-
bare Felfen, Ruinen gleidh, empor oder Haben fich Jenfrechte Ab-
ftitege gebilbet, Die etvig fah! in lichier Farbe ind Qand hineinragen.
Jebe-Rante Ded Gebivged, jeder Vorjprung gewinnt wieder eine
eigentiimliche Natur{hdnheit, mit jeder Drehung bed Auged ftopt
man auf land{haftlide Bilber, bie einen Dbefonderen Eharafter
tragen. Der Steilabhong der AD und die anmutigen Tdler, die in
bad Fellengebivge fich eingenagt Haben, {ind gewdhnlid) Hasd Jiel
ber Wanberer. JNur wenige, die ein anbdered Jntereffe freibt, ald
bad bed landbjdafilichen Naturgenufies, wagen {idh) auf die Hod)-
flache Der 2Ib, die fich vier Meilen breit jur Donau Hingieht. Eine
wafferarme, von Trodentdlern durdhzogene Hodhebene, felfige Hiigel,
magere Weiden, fahle Flachen mit einzelftehenden Buchen und den
BVogelbeerbdumen an der Strafte erfiillen mit einem Anfluge von
Sdhwermut und mit einer Sehufudht nach den friedlichen Tdlern
am Fufle bed8 Gebirged, Dod) bieten auch bie {Geinbar Sden und
fahlen Hihen dem Naturforfdher reihen Genup. Wie der Anblid
ves Sdywarpwalbed den Geift in ben Noxden verfest, nady Nov-

wegen und Finnland, o verfest der UnbHE der Alb nad) Siiven auf

ven Apennin oder nach Dalmatien. Laubhdlzer {ind e3 mit wenigen
Ausnahnten, weldhe bie Shmwdbifdhe AL tvdgt, bie Budhe und ald
Unterholy bdie friihbliihenbe Hafelftaude, an den Wbhangen Gidhen,
Qinben, Ulmen, Ahorne und Salweidben. Jm Frithiahy Tann man
an gabllofen Stellen beobadhten, wie bag Sdhneewafier auf geheimniss
vollen Wegen unterizdifch entjchliipft. Biele taufend Tridhter und
Bocher, ,Falle” genannt, nehmen bdag Waffer auf, Soviel aud
«'gt"t?iefe ridter flieft, nie hat man gefehen, dap einev fich gefitlit
dtte.
Gine mertwilrbige Tridyterbilbung eveignete fich am 25, Juli 1856

ju Beimexftetten auf bdex Mimer AL, Hier war in Grmangelung

eined Brunnend in dber Ndhe des Stationdgebiudes ein mit Letten
-audge{chlagened Waiferrefervoir angelegt, bad sur Speifung ber
Alblofomotive biente. W jenemn Tag, jur felben Stunde, da an
vielen Drten Siibbeut{hlonbds ein Crdjiod verfpiivt wurbe, Hrad
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mitten in dem See ein Trichter ein, duvdh ben in wenigen 6tunt'>en
alles Waffer gur Tiefe ftitrste. Selbftverftandlich waren Qlugf')bf)s
Tungen im Gebirge langft vorhanden, und e bedburjte nur eined
{Gwaden Siofed ald Jmpuls, fo
brad) a3 Gemwibe iiber ber Hohle ein.

Dap durdh foldhe Trichterbie Wafjer
in unterivbijchen Flupldufen ihre
Wege Tuchen, [Bfend und auslaugend
auf bad Gebirge wirfen und jchlief-
lich vielfach Den Boben unterhdflen,
bavon erfdhrt der Bewohner der AL
alleeit bie verfdhiebeniten Ginbriice. |
8 brohut ber Boben unter ihm, wenn
er 3u Pferde fiber ben furzgelchovenen 4
Rafen galoppiert und befommt er
su Tage jhon den Gindbrud, dap er
iiber@Semﬁlﬁenug%ﬁfﬂuggegno[?nt,
die allfeitig bas Gebirge burchsichen. ~ i
Dazun ffomt%ten Detonationen, die ejn  200: 3L Tibberhornanumonit.
aiferfiamer Beobadter tagtiglich hiven Lanw. Jm exften Wugen:
blicf wdhut man, fte fdmen aus der Luft, etwa der Donner ferner
®efchithe, der ja oft viele Meilen weit vom Winbe getragen 1ird.
Wenn aber genauer davanf geadhtet wird, wenn man aufimerfiam
air Bobden liegt oder in ftillen Abenden bev Jdger auf dem Anjtand
ftebt, ba verninmmt man
deutlich, bafi die Detos
nationen aud der Tiefe
forumen, e8 ijft, ald o
FelabIBcle  dibeveinan:
bexfielen im g%fcl)rglf[fe; e B
nen Rawn uno wahy e ; ,
fefunbenlang ein unter: * /54 ﬁ y ﬁ&mm \‘f&
;z;bi&c[)eﬁ Drhnen und A0, 32, Hatenmmmonit (Wneyloceras).

Rolfen.

Solde Tuidhter bilden fich gegemwdrtig bei Gbingen in Wit
temberg, andere find im Donaubeit gwifden S’;mn1g11§tngen unb
Tuttlingen entftanden und Haben gur Donauverficferung An-

Lo gegeben. . '

IMit der guofén Lo3hehleit des Juvafalfes Hingt bie grofie
Hiufigheit ungemein wafferveicher Duellen sufammen, jo am
Supe ev AL, Hefouderd in ben Tdlern, die jux ‘g)omu fl_if)ren.
Gbenfo it der Juva reid) an Grotten und $ohlen, die dev
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Boltsglaube frither mit Riefen, Drachen, Koboloen, Feen und
Nymphen bevdlferte,

Die Kreidejeit.

Auch wehrend diefer Peviode findet ein vielfacher Wechfel
gwifen Feftland und Meer und eine grofe Ummwandlung der
Pilangen- und Tievielt ftatt. Dasd begeichnendite Mertmal ift

pa— der tragifche lntergang der ftolzen und
mdctigen Reptiliengefhlechter, der Land-,
- Glugs und Meerdrachen, von denen Biftor
Scheffel fingt: ‘

Gie famen zu tief in die Kreide,
Da war e3 natiivlich vorbei.

Gbenfo verfhminden unter den Weidh-
tieven die mwundervollen Belemnitern und
Ammoniten vollftdndig, naddem die leh-
teven begonnen Hatten, fich in feltfamer
Weife abzurollen und al3 loje Gpivalen
ober al8 Bhorns, ftab: und turmdhnliche
Formen gu exjcheinen. Da Haben wiv den
Widderhornammoniten (Crioceras),
effen Windungen fich) beveitds nicht mehr
beviihren, al8 fehlte 1hm bdie Kvaft, fich
pen vovigen Windungen feft angulegen,
Bon jonderbaver Fovm ift dev Aneyloce-
ra8 (ancylos, fvumm). Buerft wollte ex
et TBidderhovn ‘werben, dann fam ihn
: ba8 franthafte Gelitfte an,ein bifdhen Ge-
2006, 93, Turmammonit,  LOPHOVI 1t fpielen; im beftandenen Altex

evtunterte ev fich febodh, dap es nicht
viihmlic) fei, die alten Siluver nachuahmen, und dafi bie Spivale
boch inteveffanter fei al3 bie Gerade, alfo brehte ev fich mit
aller Rvaft um; aber e rowde feine Spirale mebr, fondern
nur nody ein Hafen davaus, und dann war er pliglich mit
feiner Sraft gu Gnbde; fo ward ev ein RKeitppel. Beim Turms
ammoniten ift dbie Nohre ywar fpivalig aufgemwunden, aber
nicdht in derfelben Windbungdebene, fondern Jdranbenfrmig
wie bei ben @dynecten, Dabei find diefe JSritppelammoniten”
veid) vevgiert und gehdren su den prddtigften Gridheinungen
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be3 Rreidemeered. Anch die Mufcheln gefallen fich in foldhem
Mummenjchang, {o gum Beifpiel die Hippuriten, de aus-
{chlieBlich in der Kveide vorfommen und gefteinsbilbend auf-
treten (Hippuvitentalfe der Alpen und Mittelmeerlinder). BVor
beildufig hundert Jahren fand ein frangdfijdher Naturforfher am
Fupe der Pyrenden auffallend geformte Bexfteinerungen, die
gange Felfen exfiillten. G hielt fie filv Geradhdrner (BVevwanbdte
der Ammoniten), andeve exfldvten fie fiix verfteinevte Tunfifch-
Inochen. Spdter wollte man in hnen bald grofe Tafdeln,
bald Sorvallen oder Kuebstiere exfennen,
bis fich bie Mberzeugung aufdringte, daff
man e mif fonderbaven Mufdheln zu
fun habe. Su der Umgebung des Unters- >
berge3 bei Salzburg werden fie von dben Bz~ 7
Randleuten jest nod) fiiv verfteinevte Fuh- -
horner gehalten. Das find Hippuriten.
Sie beftehen aus et Schalen, wovon die
unteve {ehr grofl, horne oder fegelfdrmig
und bis {chenfeldict ift, wabhrend die obeve
wie ein Decel aunfjibt.

Unter ben Stadelhdutern ober
Sterntieven maden fich) befonderd bdie
Seetgel Demerfbay, und war houptiad-
fich bie unvegelmdafiig gebanten Ax
ten, bie mitunter wie mifvatene, flojige
Seefterne audjehen, Dad Abweiden von
dex vegelmdpigen fiinfiteahligen Fovm ift
ein Foutfchritt, denn daburd) tritt eine Deffeve AnbeitSteilung
unb guidpeve Qeiftunpsfabigleit ein. lfo aud) unter diefer nie-
beven Gefdipfen gibt e8 ftvebfame, foutfhuittliche, vevolutio-
ndve Typo. .

Gelbft im Kreife dev Uvrtieve ift eine anffteigende Gntwid:
Tung au fonftatieven, und pwav fveten im RKreidemeer die jo-
genannten Sammerlinge in joldher Menge anf, daf ihre
wingigen Schdldhen bHedentende Kalfmaffen bilden, ndmlich die
weifle Sdhreiblveide dev Novd- und Oftfeekitften. ‘Z?cft)er I)at
aud) bie gange Fovmation ihren Namen, Dasd ift frex[wfg eine
fehr unglitctliche Begeihnung, denn die weife @?‘c[;rei[yftctbe ift
vort fehu wntergeorditeter Bedeutung., Weit Haufiger find Havte

AOO. B4, Kyeidemufehel
Hippuvit,



9Abb. 35. Gandjelien in der Sadfijdhen Schwelz (Duaderfanditeinformation).
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Kaltfteine wie in den WAlpen und dem Juragebivge, oder Mevgel
(Rheinland-Wejtfalen) oder Sandfteine oder dunile Tone und
gritner Gand (England). Aud) Steinfohlen, Petrol und Afphalt,
@tfen— und Quecfftfbexe).se, Gteinjaly und Mavmor finben
fich in der ,Kreide’. Jn Sachfen und BVdhmen find viefige
smaﬁen von Gand sur blagerung gelangt, weshalb dort von
einer Quaderfandfteinformation gefprodgen 1wird.

Wir geben Hier wieder O. Fraas dad LWort.

Wer gum erjfenmal oberhalb Dredbens .die Sddfijdhe Shwei;
Detritt, ftaunt unwillficlid) itber Felfen- und Bexgformen, die ev
faum anber3wo dhnlich wieber finbet. Jn fentrechier Jerllitftung
ftebt ein maffige3 Sanditeingebirge vor ihm, vegelmdpig find die
Felfen in viefige Duader - gefprungen, Schludten und Fupwege wie
mit Kunft in die Felfen gehauen; e3d it der Duaberfanditein.
Der Ridnigftein und ber Lilienjtein legen bei 800 Fup iiber ber
Glbe auf {olchen ifolierten, nach allen Seiten jteil abfallenden
Quabern, die Q[ber@bact)er 8eIfen und die Heufheuer bei Braunau
liegen nod) grofartiger in einem djaotifchen Steinmeer von Sanbd=
fteinblBcten, die ich 30 Meilen weit von Dredden nad) Bihmen
hinein eritrecten. Su ben bizaveften Formen prdgt fich der Duader-
felfen aus, inbem bad Weichere tm Gefiein nadhgab, dbad Hrtere
widerftand, Die Berge Deftehen burdhveg in ihrer taufendfiifigen
Madtigleit aud veinjtem Quarziand, ein Material, bad in feiner
Majfenbaftigleit und gropen Reinbeit freilich in Grftaunen febt,
aber in ben nahen Urgebirgdmajfen Sadhfend und BVihmens leidht
fetnen Gniftehungdguund findet,

Gine guofe fbevvafdhung Deveitet und bdie Pflangenwelt.

MBahrend der evften Halfte der Kuveidepeviode gleicht fie nod

vollformmen dev juvaffijchen Flova, das Yeifpt BVaumfarne, Sago-
Déwme und Nadelhdlzer bejtimmen den Ehavalter; dawn titt
aber ein gewaltiger Umihwung ein, inbem  Qaubhdlzer und
Gewdadie mit farbigen Bliiten an die exjte Stelle viicten. Neben
Bappeln, Weiden, Gichen, Budjen finden fih amevifanijdhe
Sulpens, Fenchels und Mammutbiume, tropijde Schrauben-

béwme, Palmen, Feigenbiume und hinefifhe Magnolien. Da-

mit Hindigt fidh eine neue rva an, die ,Bliitenzeit”.

R -

Bommeli, Die Weltalter, ) 6



Die Neugeit oder das Linogoijdye Weltalter.

e hoher wiv emporfteigen aus den dunfeln Tiefen der Ber-
gangenbeit in die fonnigen Hihen der Neugeit, defto reicher, farben-
prdchtiger und Iieblicher wird das Bild, in bem uns die Natur
entgegentritt. Die Vexieilung von Land und Meer, BVerg und Tal,
Witfte und BVegetationdgebiet nabert fich ven heutigen Buftdnden
mebr und mehr, wenn aud) mit vielen Shwanfungen und Ritck
fallen. Auch die organifchen Formen — Pflongen und Tieve —
verlieven ihren frembdartigen Charafter und nehnen die Jiige
ver heutigen Lebemwelt an, fie entwideln fich im Sinne bes Kunit-
volleven und Edleren,

Die Welt wird {Hhidner mit jedbem Tag,
Man weif nidht, wad nod) werden mag,
Dasd Blithen will nicht enben.

Die WUnndherung an die Jeptwelt jhreitet devart vorwdrts,
baB e8 mbglid) ift, {hon aus ber gubfieven ober geringeven
Hhnlidhleit dexr Tievvefte mit Heutigen Wnten dad relative Wlter
derfelben ober der in Frage fommenden Sdhicht ju beftimmen,
und haufig genug find die Geologen bei Altexdbeftimmungen
ausfchlieRlich auf biefes Mittel angewiefen. Erft treten eingelne
Familien (Rabhentrager, Wiederlduer), bann gewifle Sattungen
(pappelartige Gewdchie, Ninbex), {Ghlieplich gang beftimmte Wnten
auf (Sdwargpappel, Bifon), die heute nodh exiftieven ober fich
faum mextlic) verdnbert Haben, und verbinden bie Vovzeit mit
der Gegenwart. So fdhreibt Jittel:

Wenn man gum Beifpiel bet Udbevalla in Shweden in anfehn:
licher Hihe diber bem jebigen Spiegel ber Nordee Wolagerungen mit
Meermujcheln finbet, die faft Ant fliv Wt mit denen aud dem Nach-
Davmeer fibereinftimmen, wenn wiv ferner am Monte Pellegrino el
Palermo RKaltjteine mit Seefonchylien (Mujdeln und Schnecten)
unterfuhen unb barin lediglid) nod) Heute im Mittelmeer lebende
Fovmen erfennen, find wiv sur Annahme bevechtigt, daf beide ein
fehr jugenbliches Alter befien und Hihfhwahrideinlich gleidseitia
ober bod) nabegu gleicheitig entftanden jind, vbwoh! vielleicht nicht
eine eingige Art beiden Funborten gemeinfam ift. Vergleicht man
oamit bie Kondyylien aus gewiffen Meeredfanben bei Paris, o trifft
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man baruntey feine einzige nod) lebende rt ausd den benadbacten
europdifchen Meeren an. Sdmtiliche Mujdeln und Schneden bHe-
figert ein frembartiged usfehen, evinmern etwad an Fovmen, die
heute in tropifchen Gewdffern egiftieven, find abex faft ohne Hus:
nahme erlofdhen. Den Pavifer Meeredfanden werben wir, vhue und
um ihre Lagerung gu befiimmern, {hon wegen der geringen hn-
lichteit .ihrer Rond)ylien mit benen ber benachbarten Meexre, ein
hohered Wlter zuexfennen ald ben oben genannten Bilbungen von
Ubbevalla und Palermo. : Wenn wir nun Hei Wien ober Borbeauy
dhnliche Meeredjande finben, beven Mollustenvefte geringere Ahn-
lichteit mit Den jeht Iebenben befien al3' die von Palermo, aber
grdBere al8 bie von Paris, {o werden wir diefelben bei ber Alters-
beftimmung zwifchen beibe ftellen.

Die Neugeit ober bad Lanozoifdhe Weltalter (von kainos,
neu, unb zoon, Lebewefen) wird gewdhnlich in drei Perioden ge-
{chieben, die freilich von fehr ungleicher Dauer und ungleichem
Werte find, ndmlid in dad Tertidr (Braunfohlenperiode), ba3
Diluvinm (Sintflutperiobe) und dad Alluvinm Anjdwem-
mungdperiode ober Gegemmart), Diefe Namen ftammen ausd den
RKindheitstagen der Geologie und find heute gdnglich finnlos ge-
wotben; trofdem mwevden fie beibehalten, weil fie fich nun ein-
mal eingelebt Haben. ‘

Die Tervtidvperiode und die Brauntohlenformation.

Bejvegte Jeiten,

‘Sturm und Drang, das ift die Signatur bed Textidrs, ein be-
fténbiged Auf und Ab, Hin und Hev, ein Umftury in Permanens,
eine Beit gewaltiger Revolutionen, wo im buchftablichen Sinn
bed MWorted dasd Untexfte su oberft gefehut wurde. Jns mittleve
Tevtide fallt die Aufhitvmung der Alpen, Pyvenden, Karpathen,
be3 Himalaja, Kitenliin und Tianjhan, bed Atlad und der Kov-
dilleren Nord: und Sitbameritas, Die Wilantis, jenes wralte
Feftland, weldhed die Britde fwifhen Amerifa und Guvafien
aebildbet, bie grofe Landverbindbung swifdhen Sitbamerifa und
Giidafrita, fowie gewaltige Feftlandmaffen im Jubifhen und
®rofen Dzean verfanten, und damit gingen fitr Wiffenjhaft
und Techif unbevedhenbare Schdbe auf emwig verloven. Hatten
i3 anbin die Kontinente und Ogeane thre grbfite Ausdehnung
von Oft nad) Weft gehabt, fo exfolgt nun die grdpte Riftens
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entwiclung in noxd-{iiblicher Ridjtung, alfo fentrecht sur fritheren,
wobei die Feftlandmafien jugleich nach Siiden sugefpibt werben.
Gn Deutfchland, dad faft gang fvodengelegt wird und im Nov-
bent mit Stanbinavien zujammenbdngt, fommt e nicht mehr
sur Faltung von Rettengebirgen, wohl aber ur Wnufftauung
flacher Dome, wobei fid) zahlreiche BVerwerfungsipalten und
®rabenbuiiche einftellen. (Siehe BVommeli, LWie Berg und Tal
entftehen, Seite 110.) Sdhwdbifcher Jura, Shmarywald, Oden-
wald und BVogefen bilbeten fold) ein flaches Gewdlbe, wovauf
basjelbe von ahlreichen pavallelen Spalten in meridionaley
Richtung durchest und nac) Abfinfen eined langen Streifend
i einen Bitlidhen und einen mweftlichen ,Horft’ zerfdmitten
wurbe. €8 entftand bder Rbeingraben, der fich hente 1och) von
Bafel biz Maing exfivect, urfpriinglich aber fitdwdrtd i3 sur
italienijchen Grenge und nordwdrts big Haniover veihte. Aud)
im Nordweften Deutfchlands traten gewaliige Senfungen ein,
und es bildete fich das Nordieebecfen, das bi3 dahin nicht exi-
ftiext hatte, €3 wird nidht auffallen, daf die Iolofjalen Sand-
bewegungen und die Bilbung zahilofer BVevwerfung3ipalten die
oulfanifchen Rudfte der Untevmelt mdadytig gewedt haben, wnd
in ber Tat ,wimmelte’ 3 damals vou Feuerfdlitnben. Deven
Doniter vevetnigte fich zeitweilig mit dem Kvachen furdjtbaver
cleftrifher Gutladungen und dem Gebritll weltevichiitternder
@udbeben, die an entfeslider Furdjtbarteit alles weit itbestvafen,
a8 und ausd hiftovijcher Jeit betannt ift. Welche Katajtrophen
mag allein die Sufommenjchichung der Alpen im ®efolge ge-
Babt haben. Die Gruptivgefieine jener Jeit, bic Bafalte, Fradyte,
Phonolithe ufw, haben bald ald Ginge und Manexn btq @pa}ten
be8 Gebivges andgefilllt, bald fich al8 Decten unbd Strbme dtbex
bie Dberfldche exgoffen, balb fich al3 glocenfivmige Ruppetr vbex
pytamivenfvmige Hihne Dome emporgeftout. Die von vulfa:
wifchen Kvatern ausgeworfenen Bomben, Qapilli und Wfdhen
umgaben bie Feucrberge wic Mintel und wurben b bad
Waffer su machtigen Tufflagern 3ufamme}tgefcf)memmt.,

NS die befannteften BVorfommuifie Nittelenropad find gu
nepnen: die Kuppen, Qavaftrbme und Maave ber Gifel, dad
Sicbengebivge bel Bonn, die Bultanberge, 52}afa[£becfen und
Auffe be3 MWefterwaldes, ded BVogelsgebirges und bes
RYbngebivges, die Bafalte, Tradyteund Bhonolithe Bihmens,
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fowie endlicdh) bie tracdhytijhen Gebirge Ungarnsd und Sieben-
biirgens. AuBerdem find exwihnendmwert ver Kaif evftulhl im
Breidgau, die Bafalt- und Phonolithtegel des Hegau (Hohen-
twiel, Hohenitoffeln, Hohentrdfhen), die Bafaltfuppen und
»Bulfanembryonen” der Rauhen ALb, jomwie Hie Bomben und
Tuffe im Ries bei Nbrdlingen. Anuch die vulfanifdhen Sebiete
von Jentralfranfreid), bie exlofchenen Bulkane auf dex Spanifdjen
Dalbinfel unbd in Oberitalien, die Vafaltdecken auf 38land, auf
ben Farder- und Shetlandinfeln, in Shottland und Seland,
im Routafus, in Kleinaften, Wrmenten, Oftafrita, Nordamexita
ujw, find fertidven Alters, ebenjo fallt der Beginn der vulfa-
nifdhen Cridheinungen Siiditaliens, Siziliens und Griedhenlanda
(Santorin) und die Gutftehung sahlreiher madhtiger Bulfane
Gitbamerifad in die Tevtidrperiode.

Nach Profeffor Walther (Halle a. b. ©.) follen bie Bohners-
lagerftdtten de3 Sdheizer und Sdymwdbifthen Jura (Ggerfingen:
Golothurn, Delsberg-Bern, Tuttlingen und Fronftetten-MWiivt-
temberg) in urfachlichem Bufammenbhang mit den vulfanijden
Cruptionen ftehen. Gv {chreibt Bieviibex:

Gin breiter Streifen harter Juvatalfe 308 fth von der Sdhweis
ber Domnaulinie entlang bid nad Jegensburg, deffen fafhle Ober-
flache mit tiefen Negenvinnen (Ravven) Hebeckt wurde, die ald offene
Spalten gihnend in bdie Tiefe fithrten. Sie find oft mit etnem ur-
{pringlich roten (Teyrarofia) oder aud) braunem Ton gefitllt, deffen
Hober Gifengehalt nidht nur in dex dhavatteriftiihen Farbe, jonbern
oft nod) in rundlien Ronfretionen (Bujammenballitngen) von
Bohnenform ober ald traubige Ubergiige und Rvuften evhalten ift.
Man Hat diefe fonderbaven eifenveichen Tone auf bie verfchiedente
Weife erflict, bald alg Abfise Heifer Quellen, bald al3 Lfunga-
tiidjtand de8 Ralfes, Dodh ift ihre Gntftehung viel leidhter ver-
fténdlich, wenn wir unad erinnern, dafp im norbdeutichen Gozdn
(Ulitertidr) eine Sdhicht bafaltifcher Afche eingefchaltet ift. Die
vulfanijche Wolfe, die fih) dbamals wohl von Schottland aus fiber
Deutfchland verbreitete, {chittete natiitlich aud) auf dem Kaltplatean
ihre fhwavgen eifenveichen Afhen aus, und diefe wurben dburch den
TWind befonbers in den Spalten Her Kaltfelfen sufammengefegt. Hier
verwitterten fie unter dbem Ginflup des tropifdhen Rlimas zu votem
Saterit (einer At Ton), ihr Gifengehalt fammelte fidh su bohnen-
férmigen Ronfvetionen, und ald bad fropijche Rlima ber feuchten
Tertitivzeit fich allmihlich fmmer mehr dem gemdfigten QUma beyr
Gegemwart niherte, verwandelte fich der vote Raterit in braunen Lehm,
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+ Die vielfachen Bodenfhoanfungen und die yiftens einer fibex-
aus itppigen Gumpfflora waven der Crzeugung grofer Kohlens
fldze giinjtig, und fo finden wir denn in der Tevtidrformation
Brauntohlenlager von 10, 20, 80, in eingelnen Fdllen jogar von
70 und 80 Meter Gefamtmddhtigleit. Wir haben unsd vorzu-
jtellen, daf viele Streden Deut{hlands und Oftevveichs geit:
weilig von audgebehuten Sitmpfen und Torfmooren bebeckt
waven, dhnlich) wie jur Steinfohlengeit. Jnfolge der vielfachen
Hebungen und Senfungen fonnte die Torfbildung mehrmald
anfefen, fo daB Haufig mehreve Floze itbereinander entftanbden.
Da3 Haupimaterial zur Braunfohle {deinen Nadbelholzer ge-
liefert gu Baben, fpesiell bie jogenannten Sumpfsypreifen
(Tagodium), bie im Gitdoften der Union Heute noch viefige
Giimpfe erfillen. Man fennt aus der Braunfohle Stdmme
von einigen Metern Durchmefier, wahre Baumviefen, deven
Alter wohl éfwa 2000 Jahre betragen haben mag. Bwifchen
den Kohlenjdhichten find oft Lagen, die ausichlieBlich aus Bldttern
von Raubhdlzexn beftehen, ndmlich von Lorbeer, Giche, Ma-
guolie, Simtbaum, Feigenbdumen, Grlen, Ahorn, Nufbaum,
Birfe. Nberdied fennt man die RNefte von Fdcher: und Rotos-
‘paln;en, Bafferfarnen, Waffernitfien, Sumpfgrdfern und Torf-
moofen,

Wie gur Perm= und Triadzeit gab Had Austrodnen von
Mieeren Anlap gur Bilbung von Salylagern, fo in Baligien
(Wielicsta), Ungarn, Siebenbitvgen, Spanien, Kleinafien und
Armenien. : :

Das Alttertiiiv,
, (Gogiin und Oligogdn,) |

Thex die Ginteilung des Tertidrd herefcht unter ben Gelehuten
nod) immer feine Ginigleit, und bas ift begreiflich, denn faft
jeded Rand geigt wieder eine befondere Anusbhildung., Dex Gng:
[Lanber Eyell (Qeiell) fehlug eine Dreitetlung vor, und zwar unteys
Jchied er Gozdn (von eos, Morgentdte, und kainos, new), aljo
:»Die neue Beit dev Morgenvbte’, Mivgzdn (von meion, weniger),
bag heiftt weniger neu al3 das Folgende, ind Plio #n (vou pleion,
;mebr), ba3 Heifit mehr iew al3 das Miogdn, Wi fefen, im Textidy
‘werfien die Geologen poetifd), aber fowohl der Poefie ald dex
Biffenfdhaft ift died fehlecht befommen. Sedenfalls muf man
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on abftvabicven, die Syelljchen Begeichuungen petbeuticf)en
§3nmoﬂen,f bezm 8 fommt dabei njdgtg '%egniinft}ge?’ heraus.
Der Sehmweizer Mayer-Gimar jdhlug eine @-gnt'erlung in 14 Stufen
pber Gtagen vor und unterichied sum Sl%.e}imeli Lonbonian (th
lagerungen im Soudoner Beden), f{%auf.tan (Poxifex gentlam),
Helvetion (gemiffe fdhmweizerifhe Fextidrf dj'tcf)ten), é)Reﬁmta.n u\'[m.
Fiiv unjeve Jwede mag e3 geniigen, gwer Hauptgruppen: Alt-
tertidy und Jungtertidr, au'fz;ufteIIen. . -

Das flaffifhe Wlttertidrland ift ba3 Parifer EBecf?n, Ia%
Geift die guoBe, flache Mulbde, m_bet bas ,Auge §ex ﬂBe
liegt. Hier haben Lamord (1744 bis 1829) und Cuvter (fprid)
Gitmie, 1769 bis 1832) die Lehre von den ay@geftorbenen«%ebe;
wefen, die Paldontologie, erft gu emer Wiffenjchaft erhoben.
Dad Tertidr ded Parifer Beckend befteht aus é)JtewlcgeIS;, Tone,
Rohlen-, Sandz, Kalls und Gipsidhichten und 3§1gt teil3 Meeresd:,
teils Bradmwaffers, teild Simwafjerdharatter, (4Bt aljo fehr deuf-

Lid) den Kampf swifdhen Land 1nd Meer exfennen. Die widh-

i ieber Tind der jogenannte Grobfall und ber Gips
2%)%%%:?“1 aTrtr e, beifbeg ungemein veich an %erftezzterm}g?n,
bejonbexs dex Gips, der allein etwa 50 Arten von @aug"ette;.er}
geliefert hat, Gine dev Daufigften Formen ift ba8 Paldothe-
tinm, dad Alttier, das grope fhnlichteit mit den Pgltttg;p
Tapiven gehabt hHaben mag. (Auf unfevem Sanbfc‘I)aftbth'bb ie
Deiden guofien Ritffeltiere im %nrbgtgmnb.) @g biug aut 1e'cfecrg
Fuf drei Hufe, vou benen dev mttttcm:e amt j'tcufften entiwit ¢
way, Vel den Nachfonmen wirben die Tett[tcr)con 8.ef)ten I;n;ne
fehwdcher und vextinmerten fc[)Imf;Ith?a gang, b{’t»})elﬁ 'aﬁ'o nclrg
Dreihufer winbe o Ginhufer. Das ﬂSaIaot@ herium 51' i
cit Stammoater des Pfevdes, Efels, Bebras und "ug%g??.
Rleine Wuten cxveidhien nuy bi'e (Sjrdfsg eines @afc‘x},r tnte° Sg;;_;
unter ihnen biejenige eines @bttencg.l I%glc gggmg’emfgmgce; au‘nt
it bag Anoplothevium, vad , rie, wnd,
Jaeit feine eigﬁutﬁc%en Gzdhme nnv[)aubgen find. (Qtuf%t:l?tfnt
Bilbe vedhts Hinter den ,Wlttieven”s) @3 befop je gwa ol gn
Sdrperbau geigt o8 Gigentitmbich : Aredertanet, ¢
uubp%qusp%enge feltfam veveinigt, €8 gilt a8 eme’tﬂ'ﬁetfégt::c%;
vater pev MWicherfiuer. Bou jehlantem, gagellenantig ? Tous
waven die GGmwertzdhner (in ber Mitte und im Hinterg
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‘be3 Bilbes), gleich den vovigen fogenannte Sammeliypen, Had
heiBt die Mevtmale verfdhiedener, heute fhavf getvenuter Orb-
- nungen veveinigend. Aus diefen Sammeltypen entwidelten jich
exft allmdhlich im Qaufe ded Mittel: und Nadhtertidrs bdie heu-
tigen Huftiere. Bur Eozingeit gab €8 alfo noch) Leine Rinbder,
Diriche, Nebe, Biegen, Shafe, Schweine, Plerbe, Hunbde, Wilfe,
RKapen, Lwen ufw., wohl aber Mijdhformen, die jeweild bdie
dhavatteriftifchen Steletteile verfchiebener eutiger Arten, Gat-
fungen und Familien in {eltfamem BVerein aufiefen, genau fo,
wie e8 die Bamardide und Darwinihe Eniwidlungstheorie
verlangt.

Mit dem Parijer Veden hing bad jehige von London s
jammen; e8 bildete mit ihm eine Bucht ded Neuatlontifdhen
Ogeand, bdie fich {iber BVelgien und einen Teil von Nordmeft-
deutfhland erfivectte. Das Londoner Eozin bivgt im grofen
unb gamgen bie gleichen Peivefaften, befondexs viel SFarvme,
Mommutbdume, Mahagoniz, Bimt: und Lorbeerbume, Kolosd-
und Fdderpalmen; aber ber petrographifthe Chavatter (von
petros, Feld) wetdht ftart ab, denn Gips und Grobtalf fehlen, da-
filr finden ficdh griine Sande und grave, Hlaue und braune Tone
in einer Mddhtigteit von mehreven hunbevt Metern, weldje dar-
auf Dimweifen, daf in der Ndbhe Feftland war und daf dort
ein grofier Fluf miindete. ‘

Bieder gang anderd ift bas Alttevtidr tm Ylpengebiet, fpesiell
in ber Gcweiy entwidelt. Dort finben wiv Mecveslalle, die
aus lauter mitngenfdrmigen Schdldhen beftehen und daher vom
Bolt al3 ,Bajenfteine” ober Klitmmifteine, von den Ge-
lehrten al8 Rummulitenfalf (von nummus, Mitnge) bezeidhnet
werben.  Diefelben finben fich audh in den Pyvenden, in Novd-
afrite und im Himalajo, Die Rummuliten find Nrtieve aus er

Orbnung ber Rammerlinge, niedrige, nur aus je einem Schleim:=

tliimpdhen beftehende Wefen, die vielfammerige Kaltjchdlchen
ausjonderten. Man finbdet fie bid su 8500 Metex, im Himalaja
bi3 gu 5000 Meter Hike, fo Hoch wurde Hey dbamalige Meeves:
grund gehober. Die Nord- und Mittelidhmeis war im Alttertidy
von einem tiefen MeeveSarme bedeckt, der dad Mittelmeer mit
bem diterveidhijd-ungarijdien und polnijhen Meer verband und
eine Beitlang dburd) den Rbeingraben {iber Bafel und Maing
mit der jungen Novdjee in Berbinbung ftand. Dex helvetijchs
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bajuvarijhe Meeredarm wirde allmdbhlich ausgefitllt. Aufer
%&mmuliit)enfalf entftanden @anbﬁeinet PMergel ‘unb Sdyiefer, die
ihrev weidjen, sum ,Fliehen”, dasd Yeift su Rutjdungen umd
DBergftivzen geneigten Befdjaffenbeit wegen untex bem'é)}amen
K3 ober Flyjdh befanmt {ind. Dagu 'gef’)'éren oud) die Dady
und Tafelfchiefer im Kanton @Iarugu, bie {tber 50 rten f)ﬁeer:
fifjhe geliefert haben, Fach dem Ritcdzug ded Meered bxgcf)t.en
die Fliffe viefige Kiedmaffen, die su SKonglomeratern, ngr_rt[ft’cf)
qur ,voten Nagelfluh” verfitiet wurden. LWer je den Rigi be-

S

oMy

98, Yapen: \"Siihumtfteiue (Atunmutiten),
o Ghiaeler mu?\tx?\?{uﬁ,‘ 33%}&3 %d)utle BG“t"llE%:ﬁ::f&c[ng;fg&lxﬁzi gx‘gl%\rlgggtg
ot b borfe {chutit; o ein Stild y
%l:lfatcﬂt)%gt‘\ém‘bCg:l;f\%gx?;n ?\3 gte:igg;éid)&: fentvecht au thver grdpten Ausbehuung
angefehiifen. ‘ :
fticgen Hat, wird mit Grftaunen wahrgenommen Haben, daf
jener bevitmte Bovg gauy aus Nagelud Bt‘ffetf)% Sieuve wit
. Deutfehland war jue Gogliugeit wobl griBtentet Pf’e o
warmem, teocfenem Klina, bocfgb fcI)Ite.ceI» us%cir)c?e::;ﬁgggc}lilcfwieu
Dajert wnd grofien Ldldern, Pargreiye e Otann il
bassT “)‘tateria% flfh,‘ ber feit dev @tlgd)milselt gcicf)téétjtgl[tﬁ;m@f‘t;gté
o ; dtte it d e
Die oudgichipfie Fundfiie fft die 10GENAMIL Pl
: ' AR ¢ neben Haififchzdhuen,
im Samland bei Kinigdbevg, wo C& ML QYU
Mufeheli wnd olgfiticten fich findet. Offenbar ift 1% vog czg iﬂ?&)
weldhe die Nadelholmalbungen burd)ftu'Smt;\'t n P, o%ttofogifcf)e
{iberffuteten, dovt abgelagevt wordei. %}gt, lfceg:aeﬁangt e
Forfdjung Gt das foffile Hovs Yobe Widyhig Yonnt man Do)
bie Ginfchlitffe vou Snfetten wnd Spinncn;
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etipa 2000 Wrfen olchexr. Die fleinen RKerbtiere find in bem
durdhfichtigen Material oft mit evftaunlicher BVollfommenbeit
echalten. Auch Heute nodh gibt e8 Nadelbdume, weldhe ebenfo
maffenhaft Hary lefern mwie die tertidren Bernfteintiefern
Deutfchlands,

Dasd Jungtertidr.

(Miozin und Pliogdn.) K

Nachdem an Gtelle jenes MeereBarmes, dev in mdidhtigem
‘Bogen vom bheutigen Mittelmeer ausd da3 Rbonetal entlang
tiber Genf, Bern, Biivich, Oberfdhwaben und Oberbayern bis
in bie Gegend von Wien fich exfivectte, beveits Feftland geireten
waz, frat wieder eine Reaftion ein, Vevanlapt durch die Ju-
fammenftauung beg Wlpenlandes, womit groBartige Ginbriiche
in ber Gegend de8 Ligurijchen und Tyrrhenifchen Meeres ver-
bunbden mwaxen, erfolgte eine betrdcdhtliche Senfung, und aufs
neue Defpiilten die jalyigen TWogen den Nordfuf der jungen
Wlpen.  Hier lagerten fich die marinen Duabdberfanditeine von
Rorichach am Bodenjee, Béch am Biivicher See, Luzern und BVern
und bie Mujdjeljandfteine der Véigern und dHer Weftihmeis ab.
(Obere marine Molaffe.) Nach der endgitltigen BVerdringung
be3 Meered dehnten fich nodh lange Beit groffe BVinnenfeen und
Gitmpfe itber jene Gegenden aus, und davin lagerten {ich neue
Nagelfluh:, Mevgelr, Stinflalf- und Sandbinte ab; gelegentlich
fam e8 aud) sur Bilbung von Torvflagetn, ausd denen Braun:
tohlenflize hervorgingen, Jene Sanbdfteine und Mergel wirden
mwegen ihver gevingen Havte und leichten Bermwittexbarleit ala
Molaffe begeichnet (von molle, weidh, mild), weldjer Rame auf

alfe gleichaltrigen Bildbungen am lpenrand iibergegangen ift,

gleidyviel, ob fie hart odex weidh find. Die Molaffegeit der Scdyweizer
Geologen ift fomit die mittlere Tertidvzeit, ungefdhy das, was
von 8yell als Mivgin begeidhnet murde. Typifche Molajje-
bilbungen find der Ntliberg und der Bilvichberg, bas Pl
und bder Ottenberg im Thurgau.

Auch im mittleven und ndvdlichen Deutfehland waven gafl-
reiche audgedehute Sitmpfe und Moore vorhanden, wohl eine
dolge ber Berfdhlechterung bes Klimas; 3 war ndmlich ver
weil mextfich fihler und vor allem feuchter gemworden. Smmerhin
aber war nod) eine fehr tippige Pilangenwelt vorhanden, dHeren
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abgeftorbente Sefte a3 Material der jungtertidren BVraun:

“fohlen bildeten. Die RKofod: und Daitelpalmen, Gbenbols:,

Gummiz, Drachens und Parabdiedfeigenbdume find gwar ver:
jdhrounden, dagegen gibt ¢3 immer nqd) Gidgen mit immer:
griinem Qaub, Kampferbdwme, Magnolien und Myvten. Am
haufigiten aber waren @umpfsljpreﬁen, ‘Bfatanen,"%borne, Pap:
peln, Buden, Crlen, Bitlen, SITIben, Walnufbdume und an
bere Typen der Heutigen gemdpigten Jone. Nad) den Q&)g'ts
sungen ded Jitvicher Tertidrforicherd Dsmwald Heev betrug bie
mittleve Sahredtemperatur fitv die Bobenjeegegend im unteven
Miozén 20> Grad Celfius, im obeven 18/ @rab, woraus fid
exgibt, bah Dag Klima Mitteleuropasd gu Beginn .b'er ?mtogans;etst
um gicfa 9 Grad, am Enbe Herfelben nod anndhernd 7'§5mn
wérmer gewefen wdve a8 heute. Dann aber erfofgt'e; ‘bteflIF»
nahme verhdlinismafig vafe, und am Ende der %ett}amp?uobg
(Bliogdn) war das Klima vermutlich fiihler, xegnemf‘c[)ex un.~
wmangenehmer al3 heute. Jn ben Molaffefchichten dex @cg)rgeto
finden fich hier und da leine Braunfohlenlager, b”ocf) fin teb—
felben mnicht von nennendwerter Bedeutung. @ubbe.utfd)ran‘
and Hfterveidh find in diefer @'inﬁc{)t etnaaé% peffer bum,rabgz
nod) ‘weit gubftere @cI)ii%e befist dad nbrdliche Deutfhland.
£. Fraas bevidjiet Hievitber: ’

Sﬁ uiebenﬂ)ei)nifd)gn Becten liegt cin %faupfofgrengefmg; von
40 B8 6O Fup (1 Fup =80 3eutuugtex:) Emac!)ttgt‘ett, voTugE wgif
eine Moorfohle, ftellenweife, wie ei RNott um '%o‘mt,ffmew%:;?at:
Tohle, ble vollftindig das Ausfehen alter faubiges QI“ ez;f b I)e ¥
Tone fnd hier fo mit Fett getrdnit, dap fie ememb'%u ewé etgeic%ueté
Sdichten bitben. Shm danit bdie ﬁ'ﬁlﬁegw)t‘lft }i au.,ggsmzi uote
Suhaltung gewiffer ?,rﬁ‘tﬁg"‘g;in?;; ngxftct[;:;., : f%fg eelslnégltire Iieg)en
eingelner Pilangen, Jufeiien, & r B it 3
g Blsttern diefer Kohle, ald wiren jte Huglicy i
f’@elrfbcgixitm?tei(t;lf[auseufamnfhmg) gelegt unb gwifdhen feinitem Papier
gepwf;t@t:a‘?lxbtmtc voir Brauntohlenncitern legen ant '%efterltinea?éi::;
Der Wettevar, am BVogeldherge. Jn ber S}af)p von @éeiseg vog e
bejonbers holyreiche Rohle, bei Salshaufen Ite.g; tgn;gﬁ g“n on 1500
Fuf Qéinge, 900 Fuf Veite und b3 Fub Md )}91 o ‘%;ffs wbiie,
gend von Marburg wird eine erdige Kohle, betb B Sbon
abgebaut, von wo fie fih Hi3 gum @abld}f&?ﬂ?euﬁl‘éﬁbe’g ‘Siegers
Bier im Kreife Raffel, am Fupe ded Hoen Grafed o onylglider
fopfes, fennt man ein Sager von 12 bis 80 Fup gans
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Ped)Tohle, namentlich in ber Ndhe von Baf altgdngen; auf ber rechten

©eite der Fulda bei Raufungen, in ber Gegend von Grofialmerobe

und am Meifner im Rreid S{Gwege liegen unexfchdpfliche Majfen
(4 Bager von 40 bi3 60 Fuf Madtigeit), die imftande wdven,
den grofiavtigiten Fabritbetrieb su unterhalten. Die RKoble it Hier
burdjaus feft und holzig und in der Ndhe der fiebartig bag Qand
ber Heffen durchbrechenden Bafalte eine vorirefflihe Glang: und
Bechtohle. Gingelne Lager siehen fich noc) in bie Broving Hannover.
Ditlic) vom Bogel8berg finden fich Brauniohlen iiber Fulda Hinaus
bi8 sur Rhdn und nach) der Werra, an die fich febr gute FlBze im
-Kdnigrei) BVayern anfhliepen,; bei Ab{Broda in Unterfranfen und
an der WeiBenbader Flur. .

Dte Braunfohlen ber BHftfichen Gruppe verbreiten ftch aus bem
Thitvinger Veden am Fup ved Kyffhaufers bid an die Jamldnbifche
Riifte der Dftfee durch den gangen Raum bed Fieflanded Hindurch
auf 100 Meilen (1 Meile = 7> Rilometer) Grftrecung, wihrend jie
von ber unteren Glbe bei Domip in Mectlenburg bia nadh Franfen-
ftein in Schlefien auf 65 Meilen fich ousbehnen. &Sie greifen in
alle Budhten und BVeden de3 Hitgeligen Landed ein und verbreiten
fih) auf grofen Fldchen unter Schutt und Sdywemmlager bed Tief-
lanbes. Auf der linfen Glbfeite liegen die mddtigften Floze von
70 Fuf bei Magbeburg und Mansfeld, gahllofe Gruben fordern in
biefer ®egend, und fiillt fich bie Quft mit dem Duft der alten By-
prefien und Bebern. BVon Halle und Merfeburg aus sieht fih die
Roble in die Becten von Weifienfeld und Leipsig, weithin gwifden
Elbe und Ober von Sadifen in bas Preupifhe, an den Ufern ber
Neipe bi3 Sorau, Liege, Mustan. BVeveingelt liegen Roblen im Kueid
Perleberg in der Proving Brandenburg und Medlenburg-Shmwerin,
bei Freienwalbe an der Ober, auf der linfen Seite ey Spree und
febr verbreitet wieber zwifdhen Ober und Weidyfel. Hier ift e8 vor-

-jugdweife eine fnorpelige Kohle, und geigen die meiften Flbze ein

Fallen von 80 Gradb. Gtwas 3u
ber die Braunfohlen Hegen, dunile,
Ratur find die gewdhnlichen Beglei

100 Fup ift bie grifte Jiefe, in
bitumindfe Tone von plaftijder
ter. Wo ber bbau nidht gang

giinftig und die Kohle nicht vein ijt, namentlich durd) Sdhwefelfied °

verunveinigf, tut man viel beffer, fie liegen 3u Laffen, wo fie feit
Jahrtaufenden liegt. Jm Nied sum Beifpiel (bei NBrdlingen), diefem
gegen 30 Duabratitunden meflenden Becten, liegt in einer Tiefe von
60, 80 und 100 Jup alles voll Brauntohle, bie an den ver{dyiedenften
Puniten angebohrt und fonftant wieder gefunden mwurbe.  Wllein
oie Rohle ift erbig und daneben voll fein vexteilten €dywefeltiefes,
unbd al3 Widhter der Kohle liegen Wafferbinfe barvitber, die den
Abbaw 3u einem der {Hwierigiten Baue geftalten wiitben,
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fiber bie Hervorragenditen Bextreter der alttertidren Tier-
welf wird i?t bem nddhften Bindhen die %gbe fen’t, weshalb
wit ung hier auf wenige Bemerfungen BeTcI)réL"rtfen 'fdnnel} obgr
vielmehr befhranfen mifffen. Unter ben Glugetieven ift ein
entjchicdener SFortfhritt su fonftatieven. Die alfen @qmme?:
typen verfchwinden mehr und mebr, unt3 8 madt fich buf
Sdheidbung in die heutigen Ordnungen, Familien und Gefchlechter
geltend. Das gilt vor allem fiiv bgn iBfe?:b eftan}m. NAuf bt'e
taptedhulichen Alttieve folgen bdie 8@11&)§ntterg (‘JIn%I)t
therien), auf diefe die Hippotherien (Hivparion), hievauf ber

<] £
0 "
ALE. 39. Die amerifanife Stammuyeide des Pfexded (Vovbexfipe).

f Pferd (@iluoiakeit t;g}? (?i‘elg);enmart).

Hippud (obered Plivg . -
3 %ﬁ?;oig})eﬂm(n (Sippoxcton, untered Pliosiin) } Qungterttdr.

Miohippud (Miogin) .

f) mergr}:ﬁm (Raliotheriwm, oberftes Goatin) } Attertiin.
n Drohippus (mitileved Soailin) ' ’

liohippus und jdlieplich dad bi[uniq[e iﬁfetb (Urpfe;b,
sl?refe[ft}:}&:ri ufm.).f i‘}nﬁ‘lrmeni'fa finbet 'fch) bt‘e @tamu;medl)ﬁ
unferer Ginhufer noch vollftindiger ol _111‘(35111%4331 mbuii'&)
fo auffalliger ift, a3 jencv Gubieil bei feiner Gnt @eg n’lgmaren
bie Gpaniex Teine Pfexde Hefafi. Jur fogenannten G 3? o
fte dort maffenhaft und in groizgebcmten° Qtrtetf noxf)cg% gg,t gher
fte find qud unbefannten Urfachen au»gelf’tmber‘ts , em oo
entwidlungsfibigen, jogufagen ,mobenen ﬂ}fc}} ef cgm I e
fih gmei fehr fonfervative Typen e}*f)ali‘ten' Die E(}per n
bie Nashdvner. Qeltere trugen m‘fpuinghd) feu‘me Ly x;t letaufi‘
hath fie Agevatherien, dos heit Ohnbhorniter ngb o
wurben; exft tm fpdteven Miter befamen fie Hivner u
fie nicht mehr Lod gervorden. . .

Unier ben Paarhufern madt fich befonderd baé’ir(&efd)iedcféf
ber Gédue bemerthar., Denen mochte 3 in den sahllofen
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3dnen Giimpfen und Movéften gang Lonnibalijch woh! fein; da-
fliv geugt thre Sabhl und Grdfe; evveichte doch dasd Kohlentier
(Anthrafotherium) bden LeibeBumfang einer Kuh. Aus dex

Sdyweizermolaffe, einem fehr eng begrengten Gebiet, find iibex
12 Avten {cheinedhnliche Tiere befannt. And) die Flufpferde
waren gut verfreten und verfdwanben exft aus Guropa, al3
Sdynee und Gi8 {ich einftellten.

Bablreich treten nun aud) {hon echte Wiederfduer auf: Mo-
Jdhustiere, Gagellen, Givaffen, Hiridhe, sunddjt geweihlos, dann
mit tleinem gabelfdrmigem Geweil) (Muntjathiriche), {chliep-
fich mit vollem Geweil). Bu gewaltigen Koloffen entwidelten
fich die Nitffeltiere, die in 3 Typen auftreten, al3 S Ghredens-

“tieve (Dinotherien), mit abwdrtd gefriimmtem Untertiefer und
bitto StoBzdhnen, Sisenzahntiere (Maftodonten), mit gwet
Paor nabhezu geraden Stozdhnen, und ald Elefanten mit ywei
gewaltigen gefritmmten StoBadhnen im Obertiefer.

- Daf bei bem fabelhaften Tievreihtum die Raubtiere nicht feh-
Len wexden, ift eigentlid) felbftverftdndlic), und fie find denn aud
in gahlveichen und tiichtigen Gremplaren vertreten. Da ift gleich
etne flivdhterliche Rae su evmodahnen, der Sdbeltiger (Madhaiz
vobud), mit fpannenlangen, jdbelartigen Fangzdhnen, jobann
jind Dhydnenartige Tieve befannt und feltjome Swifdenformen,
Halb Hund, halb Bar, CGrft gegen bas Gnde dex Peviode ey
{eheinen echte Hunbe, TbIfe, Hydnen und Bidren.

. Unb gum Shluffe fei noh der Affen gebacht, die in ben

miogdnen Urwdldern Dhevumiurnten. Meben allexlei niedevern
Rlettertintlern, die deutlich bie bftammung der gangen Ord-
nung von fiefftehenden beuteltierartigen Sdugern vevvaten, tvitt
ung eine gange Reihe Hochentwidelter Menfdhenaffen entgegen,
bie gum Teil ihre heutigen Vettern in Mrperlicher und geiftiger
Begiehung itbervagen. Eine in den {hwdabijhen Bohnerzen ge-
fundene Art weift fo groffe AhnlichTeit mit dem Menfdhert auf,

baf deven Badengdbhne fiir echte Menfchengdhne gehalten wurden.

Grft ein von dem Frangofen Qavtet entdecter ganger Uinter
fiefer LieB- den Juvtum erfennen. MNodh weiter brachte ¢3 ein
jovanifder ,Menjdendhnlidher”, dex genon gwifhen Wffe und
Menfch fteht und in der Cntwidlungdgefdhichte unferes Ge-
Jehlechtes ungefdbr diefelbe Rolle fpielt wie dasd Hippotherium
oder Hippavion in der Stammedgefchichte ved Plerdes, Syened
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* berithmte Berbindungdglied swifchen Biev: und Jeihdndern

wurde Pithefanthropus evettus, dad beift ,aufrechigehen-
per Affenmenidh” ober auch %roautbrgpu@, %onmenicf‘) g
tauft und ift wohl das berithmiefte Foffil Der 'gei amtezt Tertidv
formation. Su einem fpdteven Bdndcyen wird davitber Ausd-
fithrlicheres bevichtet rerden.

Diluvium und Eigseit.

9Nt Dem Gube der Tevtidrjeit hebt ein gropes Rlagen und .
Sammern on, deun 3 wird von Vdg 3u Tag, will jagen von

 Sabrtoufend gu Jahrtaufend froftiger, feuchter, nebliger, avme

feligex. ‘ ' '
Qinbemann fchreibt in feinem Wert ,Die @rbej’: '
Der Audgang der Tevtidvzeit Hat etwas ungemem Trauriges.

* Reite Gebiete Guropnasd, in denen norr}ml_@ unter bem @c?ug eme‘
" Perrlich warmen RKlimad eine reiche fiidliche RQebewelt bliihte, vev=

fielen volltonumener Berddung. Settung8lod preidgegeben ber Bev:

- qichtung war die Plangemvelt; feftgemwurzelt tm Boden, bex fie jahr=

taufendelang gendbet, ftard fie ben Riltetod. Auch untex ber ievs
1gelft n?irb bgergzot? reichliche Gunte gehalten 'I)aben. Nur den mit
befonberer BVeweglichleit audgeftatteten "(SbefcIJdpfep gelang e?, fth)‘ |
fajt unverminbert in wavme, fitdliche Qénber I)mub.erauretten, aber
dort mufite gwifchen den Flitchilingen und den alteingefefjenen Ge-

. fhlechtern ein Deftiger Kampf ums Dafein entbrennen, ber im

wavimen Sitben mit den jhwdheren Formen ebenfo grih}bricf) aufz
réumte wie i Norben Kilte und Nahrungdmangel mit ben Ju=

.: vitgeblichenen. Bon sahlveichen Avten mufs bamald auf die eine

ober andere Weife bie Pauptmaiie sugtunde gegangen fein. Jwar

. Dat die Schbpfungdlvaft dex MNatux {péter oiel exfelt, aber guv

Diiihenden Mannigfaltigeit - dex terti'iiren Fier. und Pilongeruvelt
fih) dodh nidht wieder auﬁcbmmgex:% fé'?:{mf ben ingeen
Daf die Sammelfypen und Jwijdenformen ver JUHGAL
ievtié?taeit verfdounbden find, ift em uatutnotmenbtggx ﬂ%om;
gang; Had Alte, Wherlebte muf fterben, um bem %el;en, » efg; exgé
Paffenderen Play su madhert, Aber ¢8 pe;icf)“mmt eg atu h bie
gawaltigen Schredenstiore (i‘)mot'r)emen),gbte Maf ; 0%1 en, ie
Neelefanten, die Riefenfdhmeine, me}e Nashornz un §§'uf3p‘f%, s
arten, bie Sibeltiger, die amemfanﬁd)en ‘.chrbe}tnb te c%wbeelg
Menjchenaffen. Sodann g,icben' fih ausd (‘ﬁ'uwpﬁ}e met)e o
warmen Sitben guvitet Lowen, Tiger und Hydnen, am7

Bommeli, Die Weltalfer.
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Giraffen, Glefonten, Nashdrner und Fluppfevde. Dev MWedfel
in der Tievwelt vollzieht fich indeffen fehr langjam, jo dap in
ber exften Palfte der Diluvialperiode anndhernd diefelben Typen
9a8 mittlere Guropa bevdlfern wie gur Pliogdneit. Unfer Land-
{ehaftsbild auf Seite 98 gibt davon eine fhwadye Borftellung.
S per Mitte Hes Vorbevgrunded feben wir das weihdrnige
Gizgeit-Nashorn (Rhinoceros antiguitatis) einen Flup durd)-
{ehwimmend, (inf8 davon am fdilfbervadhiencn Strand bas
Sivatherinm, Gbitertier (fo genannt nach dem inbifgen Gott
Siva ober Sehima), ein riefengrofer Wieberfduer, der eigentlid)
bem . Textidr angehbrt und die Mertmale von Givaffen, Anti:
Topen und Glefanten veveinigt, alfo ein gany eigenartiger Typus.
Rechtd vom Rhinogeros fehen wir ein gemaltiges Fluppferd
(Hippopotamus major) and Sand gehen. €8 bevd(ferte die Flitffe
pes jitdlichen Guropa wie das Heutige Milpferd, dad vevmui:
lid) deffen bivefter Abtdmmling ift, die afrifanijdhen Strdme.
Hinter dem Fluppierd, ben Kopf dem Schneegebivge sugewendet,
it ein madptiger Hdhlenbdr, das Haufigite Raubtier, grdfer
als ber heutige Gizbdar und ber nordamerifanijhe Grislybdr,
mit dem ex wobl am ndchften vevwandt ift. Gehen wiv wiedex
auf bie anbere Seite bed Fluffes, fo fehen wiv [infs (am Rande
e Bilbes) ein’ echted Pferd und daneben gwet ivifdhe Riefen-
Hiride, a3 mdunliche Tier mit einem ungeheuren Geweid,
oeffen Gnben vier Meter audeinanderliegen. Die {dhdniten
Stelette ftammen aus den Torfmooven Jrlands, dod) find aud
aus bem itbrigen Guropa eingelne Rejte befannt. Hinter den
Hirfdhen und dem Sivathevium ift das ,Wahrzeihen” bes Di-
fupiums, dex bevithmte Mammutelefant, mit fabelhaft gropen,
doppelt gebogenen Stofizdhuen und dichtem wolligerm Pels, dev
an Bruft und Baud) eine lange Mdhne bildete. Jm fibiviichen
Gije find vollftindig erhaltene Kabaver diefes Kolvffes gefunden
worben, fo daf man fieh weit befler alf vow ivgend einem
andexen audgeftorbenen Tieve eine rvidhiige Borftellung von
demfelben machen Lann. Den Flup hinauf, mehr gegen den
.@i\ttergtun’b exblicten wir Ninder, die jur Tudnte gehen (Aner-
odjfer, TWifente, Bitffel), fowic einenn Beiter bed Mammuts,
ben gleidhialls gemaltigen Urelefant (Elephas antiquus). Gin
mddtiges Rilffeltier, ben genannten an Grdfe nidt nadftehend,
wor aud) der Glefant ded Giibens, Elephas meridionalis,

SN 6 k. Kl
) Billlothek
ey Brtmodod &
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in Giibeuropa, befonders im fitdlichen Frantreidy haufig. Wnfer
dent ‘genomnten: Riefen lebten in den euvopdijchen Niebe:
tungen Gbelhirjhe, Renntieve, Elentiere, Gemfen, Steinbiite,
Mofdyusochfen, Lowen, Tiger, Pydnen, Whlfe, Gisfiichfe.
Das gemaltigite Wefen aber, der Veherrfher und BVernichter
biefer groBartigen und mannigfaltigen Fauna war der Menid,
nidt ber weife Menfch von Heute, homo sapiens, der mit Fradk
unbd Bylinbder oder mit Unifovm und Ordensfternen herumlduft
und fidh fitr a8 Ebenbild Gottes halt, fondern der Urmenidy,
homo primigenius, faft noch ein Tier, wenn audj ein fehr in-
telligente3. Gr hat mwohl — neben der RNauheit ded3 Klimas
und bder Unevgiebigleit bed Bobend — fein veichlich Teil am
Untergang mancher diluvialer Tievgefdhlechter, wie ja auch der
heutige Menjcy ber blutbiirftigite und finnlofefte BVevmitjter dex
Fauna ift. (fbexr die Urmenichen wird ein befonderesd Béndhen
Handeln.) -

Die Diluvialzeit barf nicht als eine ununterbrochene RKélte-
periode aufgefafit wevben, vielmehr mwedfelten Seiten ftavfer
Bergletiherung b mit fogenannten Snterglazial: ober
Bwifdeneiszeiten, in Ddenen bdas Klima wohl nidht ftart
vom Deutigen abmwid). Ja einige Forfoher Halten e8 fit mbglich,
daff wiv Deute in einer Jnierglogialzeit feben, daf alfo nadh
founbdjo viel Jahrtaufenden wicdet cine Giseit anbredjen
werbe; indeffen find died Vermutungen, die Leinen tatjdchlichen
Untergrund Haben. €3 ift ebenfogut mdglich, dajp fich in einex
fernen Bufunft wicber ein wirmeres Rlima, etwa wie s
mittleven Tertidrgeit, einftellen witd; dennt wiv wiffen ja, daf
beftindig langfame Schwantungen ftattfinden, daff {hon mehr=
mal8 Gisperioden iiber die Grde dahingegangen und jebedmal
wieber wdrmere Perioben nachgefolgt find. Weldhen Uxjacjen
e gugujhreiben ijt, bah in der Diluvialzeit Has gange Alpens
gebiet mit Eisftrbmen bedectt wurde, wobei Hex JRheingletfdher
bi3 Biberach, der Rfonegletiher b3 itber Has Juragebivge
nad) Franfreidy Hinein, dber Sfor- und ber Tegernfeegletfcher
bi8 in bie Ndhe von Minchen veidjte, daf bie flandbinavifhen
®letfcher die gange norddeutiche Tiefebene biz nath Thitvingen
und Gachfen bebecten, ba3 ift nodh nicht befannt, Bermutlich
ift dle Gonne dle Haupturheberin, invem fie Dald eine Dbe-
fchrdntte, balb eine gefteigerte Tatigleit entfaltet, was fich unter
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anderem auc) duvcd) die Jahl und Grdfe der Sonnenfleden
fundbgibt. Warum fie aber dad eine Mal mebhr, das anbdeve
Mal weniger Wdrme abgeben fann, ift gur Stunde ebenfalls
nod) ein Ratfel. Dieandere Haupturiache ?wgt wofhl in den
Sdhwantungen der Crdadhje und den Vexf cf)tefau{lgen be3 Pols.
Dap die Grdadhfe griBeren und geringeren periodijdhen Shmwan-
fungen untecliegt, ift ebenfall8 ungweifelhafte ‘I,atia'cf)e,“ blof .
weip man nod) nidht, wie grop diefe Schwantungen fein Bnnen
und in weldhen Wbftdnbden fie erfolgen. TWithte man dad -
unb bexeinft witd man’s wiffen —, {o Hatte mon eine vorsiig-
liche Weltenulhr, und e3 wdre bann moglich, die a'Bfqute Dauer
der verfchiedenen geologifchen Perioben mit einiger Genauigs
feit su beftimmen. Borldufig find wiv noch nidht fo weit. Dentt
man fic), bah zur Jeit dber ftartiten Bergleticherung der %9rb= :
pol ungefdbr in dex Mitte Gronlandd gelegen Hatte, jo gelingt -
e8 vorzitglic), bie {tarfe Veveifung in Guropa und %orbamgt}fa
gu erfldren. Da Tent man aud) verftehen, warum Sibivien -
feine Giszeit hatte und unzdhlige Herden von Mammutele-
fanten und Naghdrnexn dorvt ihr Qeben fuiften fonnten, bis
wieder eine Umfehrung exfolgte. Neben den exwdhnten Fattoven
madgten fidh wohl auch foldhe von mehy untergeordueter Be-
beutung geltend, fo sum Beifpiel die Geftalt der Grdbabhn -
(Gygentrizitdt), die allgemeine Hihenlage dev Feftldnder, die
Ridtung der Wind: und Meevedfrdmungen, Die Fovm dex
Crdbabhn dndert fich peviodifd), bald ift fie mehr Lreisfdrmig,
balb mehr langgeftredtt, und dies Hat gewiffe Rlimajdmontungen
gur Folge; indeffen find die Untefudjungen Hievither noh im
Unfongsitadium, €8 follen fodbamn manderlet Wnzeichen dafily
vorhanden fein, daf dad ewvopdifche und amervitaniie Feft- ,
land gur Diluvialzeit eintge Hundert Meter Hiher gelegen war
al8 heute, was allerbingd eine Vermindevung der Wrme nach
fich geyogen hdtte. Hier wie Wberhaupt anf natuvwiffenfafts
lihem @ebiet ift noch Anbeit fitr die Forfdher in Hillle und
Fillle vovhanbden, und der menfdhliche Geift witd nodh unge- j
abute Triumphe u feiern Haben. ‘ '

Audh Hier gilt die Devife des Genfer Wappensd: Durd) Nadht
sum Ridht, ‘ ‘ :
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