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Boriort,

Wenn man bdie Grfolge bex Chemie aufzdhlt, vergift man
in der Regel etwas. Man fpricht von den Heilmitteln, von
ben Farbftoffen, von neuen BVerfahren. Man fpricht aber feltener
von ber Ummwertung aller Werte durch die Chemie. Man fpricht
nidht davon, baff hemifche Grlenntnifje Starves sum Fliefen
gebvacht haben, dah alte Werte mantten. Daft Dinge, bie einjt
gu ben Bovvedhten ber Reichften gehbrten, nun in den Kammern
ber Avmen gu finden find. Und dod gehdrt e8 su ben mddh-
tigiten Jmpulfen demijhen Shaffens, Werte su entwexten, was
teuer, wad foftbar, was felten, Hillig und alltdglich 3u madhen.
€3 liegt ein befondever Meiy in biefem serftbvenden Nufbau,
in biefem vernichtenden Schaffen, in diefer tdtenden Frudhibar-
Teit. Und biefem Reiy fubnen wir im fillen alle, bie wiv aus
Retorien Dinge hervorrufen wollen, deren Ahnen o unjhagbax
find. €3 mad)t und Freude, der Menjchheit [ichelnd mitteilen
gu Tonnen: Dies und dasd, was eudy o wevtvoll deudht, fiir was
ihr Taufenbe audgegeben, o3 befteht aus bem und dem, qus
fimplen Dingen, aud Woblbefanntem., Man gecftdrt Einbils
dungen und gibt dafitr Wirklichleiten. Doch eben davin Viegt
ein guofier Wert wiffenichafilichen Forihens, in diefem Gnt-
werten, in biefem Augendffnen filr dad Wenkttgliche, in dem
Finben ber rauhen Grde in glongenden Rriftallen. Man fon-
ftruiert Sufammenhinge, man verbindet Entferntes mit Nahem,
man fithlt bie Unguldnglichieit unjever Wertbeftimmungen: Das
Kleinfte wixd gum Teil eines Grofen, und im Gripten tuhen
die Jdeen bes Rleingten.

Jn diefes grofie Gebiet dhemifchen Dentens mwill diefe Sdhrift
einfeiten. Sie will ein wenig die Sinme fehdrfen fiiv dag AW-
tdgliche, fte will duvch Mitteilung von Tatfachen, die auf bem
Wege demifdhen Forjhens exfannt mwurbden, eigen, baB alles,



6

was wir hoven, von deffen BVorhanbenfein die Sinne und be-
ridhten, im fletigen LWanbdel {ich befinbet.

Du Axbeiter, fi'xI)Ie, wenn du ein Gtitf Gifen in der Hand
haltft, daf e3 ein Gtitd Welt ift, um das bdeine Finger fich
gelegt haben, ihr alle, empfindet, baff euer Kbrper der Rhyth-
mud ift von Dingen, bie gerfiveut in allem mbglichen Form
angenommen Haben. Guer Leben wird durd) diejes Grfennen
-veidjer und {chsner.

Minden, im @egembei 1911,
Adolf Neis.

g = e

@infiif)wng.

Unjer Auge {ieht eine vielgeftaltige Welt. BVon weiten Fernen
gligern leuchtende Pinftdhen bes Nadhts, ©terne, bie unfer
Denfen aus engen Kreifen herausheben und unsd wie eine metcf)e
Flut wmbitllen. Wi vergeflen da8 bibdjen Jd), bas in und
verfdrpert ift, und verfinfen in dbem Grofien, dasd wiv Welt
HeiBen, als {hone Staubchen.

Und mit und alled, dasd ju unferer Welt gebdrt Bdume und
Tiere, Blume und Stein.

Wir fuden die Cnifernungen su tivzen. Wix beobachten den
fernen Gtern mit Jnjtrumenten, und ex exjheint unjerem Auge
grifer. BWiv exlennen Gingelheiten an ihm, die und fonft ver
borgen waren. Wir {dhneiden die Pflange in dilune Shnitte
und ‘vergrdfern die Teile und finden, daf fie aus fleinen Cin-
Deiten, aus Jellen Defteht, in dDeven Junerem verfchicbenes
gelagert ift. Lebewefen haben wiv entdedt, die unter der Sicht-
barfeitsgrense filr Das blofe Nuge legen. -

Wir drangen ein in die Welt des Rleinften und in die Welt
be8 Gubfiten, in den Mifrofodmos und in den Mafrofosmos.

Aus was beftehen diefe Dinge alle, die wir beobachten, deren
Grfor{dhung Aufgabe der Naturwiffenidhaft i{t? Aus Stoffen.
Jn der Sonne liegen Stoffe wie aud) in dber Grde, bie Maffe -
beg Monded bildet ex Stoff, ber Leib dex Pilanze, des Tieres
it aus thm exbaut. Unfeve Nahrung find Stoffe, die ber Kivper
getlegt, anbdered aus ihuen madjt, neue Stoffe, mit denen wix
Altes evnenernt und die wiv in andever Fovm audidjeiven.

Mit diefen Stoffen allen gibt fich die Chemie ab. Gie ift
bie Wiffenfhaft von den Stoffen. Jhre Aufgaben fiegen alfo
nidht allein auf der Grde, Sie fudht auch die Frage nad) den
Gtoffen, nad) der Jujammenjebung ferner Weltfdrper su be-
antworten. Gie umfafit die gange Welt, den gefamten Kosmos.

Gtoffe fi‘tIIen eitenn Maum ausd. Sie Haben Sigenjdhaften,
an denen wiv fie exfennen.

Gie Innen gefdrbt fein, fie funen einen Geruc) ober Ge-
fdhmad Haben, fliffig, feft oder gadfdvmig, warm ober falt,
fchwer oder leicht, havt ober weich fein. Waffer unteridjeiden
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wir ja von einem Gt Eifen eben dadurd), bap wir die Eigen-
{éhaften beiber exfennen.

Wenn wir eine Glas{tange veiben, fo erhdlt fie durd) diefe
Reibung eine Cigenjdhaft, die ihr vorher abging. Gie gieht nim-
lich fleine Papierjdhnisel an. Die jonftigen EGigenfdaften Haben
fich jedod) feinedrweqs vevdndert, bie Jujammeniebung des Glajes,
die- ftoffliche Natur des Glafesd ift gleic) geblieben. &3 Hat fich
ant thm der phyfifalif Ge Juftand gedndext, nicht ber hemifche.
Die Phyiit ¢ibt fidh ndmlich mit den Natureriheinungen, mit
den Borgingen ab, bei welchen feine ftofflichen BVerdnderungen
eintreten.

Wenn Gifen roftet, jo bildet {ich auf diefem Metall ein tot=
brauner Belag, deffen Gigenjdhaften von dem urfpriinglichen
Metall exheblich abweichen. €3 ift ein neuartiger Stoff ausd
dem Gifen geworben, €5 Hat fich Gemifch verdndert.

©oldge chemifche Verdnderungen beobadhten wix alltdglich.
Das Hartwerden ded Mirteld, mit defjen Hilfe wir die Steine
unferer Haujer verbinden, das BVergdren Hed Moftes, aus deffen
Buder jidh Altohol und Kohlenfdure bilden, das Shmarzmerden
eined .@ilperrﬁﬁels%, da8 Berbrennen einer Kerze, deren Stearin-
Leib fich in Rup und gasformige Subftangen aufldft, alled dies
find cI;enpfdbe Borgdnge, Stoffummwandlungen.

. 9{11?’ bzef'er fleinen Aufzdhlung von Veifpielen, die fich bes
liebig erweitern Ldfit, ecfennen wiv bie Bebeutung der Chemie.
Denn nidht nut der leblofe Gtoff ift biefen Ynbderungen unters
worfern, unfer eigener Rbrper, alled Lebende befteht aus fovts
gefepten demifden Wandlungen. Wenn wiv unfere Gypeifen
geniegen, o erleiden fie teilweife fehon im Munmde oureh die
Ginwirfung des Speichels hemifehe Umwanblungen, mehr noch
im Magen und Darm. G3 gehen anderdartige Gtoffe aus {hnen
hetvor, bie ber lebende RBrper fitr fieh aussunuben vermag,
aus benen ev Teile feined Organidmus beim Wadhstum Hildbet.

@am man {ich bet}n in biefemt €haod von Grideinungen

%2;?&111;% %ﬁ# ref einen ;%%Ian fite gieien Jrrgasten der Sioff:
‘ en, Defteht eine Ausficht, diefe i d
%u%’effcfgf)en? j fidy fe Fiille von Voxgdngen
te dhemifche Wiffenfchaft ftellt fich bie Aufgabe, einen foldhen
Plan zu bilben. Sie will die chemifehen ' 2
finborig ndherbrimgen chemifchen Progeffe unfevem Bor
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Qange fhon mithen fich Menfhen mit diefen Dingen ab,
Buerft al3 reine Exfahrung (Gmpivie), weldje unjeren Borfahren
der Gteingeit geigte, wie fich ver{hiedene Dinge beim Brennen
verhalten, ftieg fie allmablich aud dem myftij@en Dunfel in
flavered Licht. Aud ber Kiiche ded Wdhimiften im Mittelalter,
die mit geheimnisvollem Sauber jeltjam geformie Reforten,
Toten{dhddel und basd fibrige Jnventar umgabd, ift dbasd durch-
fichtige chemifche Laboratorium ber Neugeit geworden, qus dem
bie grofiziigigiten Gedanfen in die Welt wandern. Die Fern-
ftehenden find vexblifit. Farbitoffe, Heilfioffe entfteigen ben
®lafern der Chemifer, Neuartiged modelt unfer Weltbild. Dem
Mrzt, bem Sngenieur, dem BVoumeifter, dem Handwerfer zeigh
fie neue Ausblide. :

Man fann de unzdhlbaren Gioffe, weldhe auf unferer Erde
fich vorfinden, auf etwa 80 Grundbeftandieile juriidfithren, bie
man Glemente Heifpt und die nidyt weiter serlegbar find. Fragt
man alfo nach ber Bufemmenfebung ivgenbeined Dinges, fo
wirtd vom Chemifer immer in der Weife bie Antwort evteilt,
baf er einen vder mehrere Grunbitoffe, Elemente nennt. Waffer
sum Beifpiel befteht ausd den Grumdbeftandieilen Waffexfioff
und Gauerfioff. Seber diefer beiden Stoffe fann nicht weiter
setlegt werben, Waflexftofi und Sauexfioff find Elemente. Sucker
Deftebt aus Rohlenjtofi, MWafferftoff und Souexfioff, weldye in
Deftimmten. Mengenverhiliniffen sufammengetveten den Bucer
bildert. Dev Kalfftein bivgt in fich die Glemente Calcium, Kohlen-
ftoff und Souerftoff. -

Nadfolpend find dle Glemente, die man bis jeht fennt, gue
fammengeftellt, Vet jedem Glement ift die fuvge internationale
Begeidhnung beigebenctt, Die AbLitvgung ift in dex ﬁeger bev
lateinifon Spracdhe entnommen, (Blei swm Beifpicl heiht
Totetnife) plumbum und wird deshalb in dev demifchen Anss
brudBweife Pb geliteat.)

Wuminiwm Al Blei Pp  Ghlox Cl
Antimort  Sh Bor B Ghrom Cr
- Megon Av  Beom Br @i{c}t Te
NArfen As  Gdfium Os Exbinm Er
Bariwm Ba  Galeinm  Ca  Fluor F

Beryllimm  Be  Cerium Ce Gabolinium Gd



10
Gallium ~ Ga  Neon Ne  Gtidjtoff N
Germanium Ge Nictel Ni Gtrontium  Sr
Gold Au  Niobtum  Nb Tantal Ta
- Pelium He  Osmium  Os  Fellur Te

Sudium - In Palladbium Pd  Fexbium  Th
Sribium Ir Lhosphor P Thallium  T1

$ob J Blatin Pt Thovium  Th
Kadbmivm  Cd Prafeodym Pr Thulium  Tu
Qalium X Quedfilber Hg  Litan Ti
Kobalt Co Rabium Ra  Uran U

Kohlenjioff C Apodium  Rh  BVanadin  Vd
Srypton Kr - Rubidium Rb  Waflerftoff H
Kupfer Cu  Ruthenium Ru  Wismut Bi
Ranthan  La  Gamarium Sa Wolfram W
Lithium Li Gauerftoff O Lenon X
LRutetium  Lu  Scandium  Se Pitetbium Vb

Magnefium Mg Shmwefel S Ditvium Y
Mangan  Mn  Gelen Se Bint Zn
Molybbdn Mo  Silber Ag  Bimn Sn

Natrium  Na  Gifidum S Jivfonium  Zr
Reodbym Nd

. Diefe Grundftoffe (Glenente) finden fi) feineSmwegs gleich
hufig. Nur etwa 20 gehiren 3u benen, weldhe in grofer Menge
auf unfever Grde vorhanden find,

Wenn fich die Glemente unter ftdh) vexbinden, entftehen Stoffe,

die anbeve Gigenjdhaften haben alg Hie Grunbditoffe, aus denen.

fig 3ufa"mmengefet3t find.  Verbinden wiv auf eine Weife, die
iy ﬁoatey Tennen lernen wexden, Wafferftoff mit Chlor, fo
entfteht efne sBemifhe Berbindung” diefer smei Grund-
ftoffe. Der dabei entftandene neue sfommengefeste Gtoff« ift
unter dem Namen Salsfdure mohlbefannt, Berbinbet fich Waffer-
ftoff mit Sauexftoff, fo entiteht hievbei Waffer, in feinen Gigen-
1: chaften vom Wafferftoff und Gauerftoff gut unter{dyieden. Nicht
jever Grunditoff Hat das gleiche Bermbgen, fih) mit andeven
Grundftoffen gu bauerhafter Bindbung ju veveinigen. €3 gibt
Grunbditoffe, bze' unter fidh) iiberhaupt feine Berbindung ein-
gehen, andeverfeits fenmen mwir Grunditoffe, weldje in freier
Fovm unter den gemdhnlichen Berhdltniffen faum auftveten, da
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fie fofort mit andeven in ber Néhe befindlichen Elementen fich
vereinigen. A :

Die demifche Wiffenjhaft hat nicht blof den Bwed, die Bu-
jammenjesung ofl der Dinge um und Her su ergriinden. Mit
ber Rdfung bdiefer Aufgabe exgeben fic) weitere Probleme. Denn
203 Auffinden jener obengenannten Grunditoffe mirft ofne
weitered bie Frage nad) dem Verhalten der Glemente su an-
beren auf,

Die At und Weife, wie demifche Borgdnge eingeleitet werden,
wie fi) Grunditoffe unter fich verbinden, ift eine fehr verfchie-
dene. Mifdhen mwiv fein vevteiltes Gifen, fogenannte Gifenfeile,
mit ©hwefelpulver, fo erhalien wiv ein grauliches ,Gemenge”
von bdiefen beiben Grunbditoffen. Der Schwefel befindet fich
nod) in freiem Suftand neben dem Gifen, dDenn mitteld eines
Magneten fBunen wiv ja das Gifen leicht wieder von dem
Sdhymefel tvennen. @3 liegt nody feine Gemijche Bindbung beider
DOY, ‘
©obald wir aber das Gemenge exwdrmen, wird unter Glithen
¢in nenavtiger Stoff entfteben, die demifche Berbindung von
Gdyefel und Gifen, dad Schwefeleifen, aud dem wir mit dem
Magneten nidht mehy dasd Gifen Hevausdsiehen nnen, denn nun
it letstere8 nicht mehy in freiem Buftand vorhanben, jondern
hemifdh) an den Shwefel gebunbden.

Bejonbers bemerlendmwert 1ft bet den chemifchen Vovgdngen,
bafi fid) bie Grundftoffe in gang beftimmien Gewidhtdverhili-
niffen miteinanber verbinden, Nicht belichige Gewichtdmengen.
eines Grundfinffs veveinigen fich mit Leliehigen Gewidjtdmengen
cines anbeven.

Bevfuden wiv jum BVeifpiel Duedfilber mit Schwefel su ver-
einigen, fo gelingt und dad fhon durd) einfached Bevveiben in
ciner Porgellanfdhale mit cinem Reiber aus Porzellan. Nodh
fehneller geht die hemifdhe Bexbindung diefer 3wei Grunditoffe
ooy fich, wenn wix fie in einem Gldsdhen gujammenbringen und
fie Darin evwdvmen. G3 entfteht ein neuer jehwarzer Stoff, das
Sdhwefelquedfilber, Bei diefer BVeveinigung wird jedodh i
dann fein freier Schwefel ober Tein freies Duedfilber iibrig
bleiben, wenn wiv auf 82 Gramm Swefel 200 Gramm Dec:
filber nehmen. Nehmen wiv weniger ald 32 Gramm Schwefel,
fo mitffen wiv audh weniger Quredtfilber nehmen; auf 1 Gramm
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Schmwefel yum Beifpiel fimen, damit das BVerhdlinis das gleiche
bleibt, 6,25 Gramm Qaectiilber.

Man fonnte duvc) eingehende, off fehr fdhmierige Unfer-
fudjungen fitv jeden Grunditoff ein beftimmied Berbindbungs-
gewicht feftitellen, Had Beipt man fonnte beftimmen, weldhe
Mengen von einem Glement fich mit denen eined anbderen ver-
binden. Auf den Wert diefer Beftimmungen werden wir pdter
eingehen. .

Waijer und Luft.

Bwei Grunbdbeftandieile find in dem Stoff enthalten, von
bem wir fo fehr abhdngen. n allen Lebewefen flieht €3, im
Blut, in den Bellfdften finden wir dasd Waffer. Jun die Grde
reift e3 in langen Jahren Tdler und firbmt ald Fluf su den
niederften Puniten der Erdoberfldche, su den Meeren. Nber
und freift vas Waffer ald Wolfe, und fallt e als Tropfen zur
@rde, fo fidert e in dad Grdreich, (Bt auf jeinem Wege durdy
die Grd{chichten mandes auf. Wird dad3 Wafjer von einem
wafferundurchléfiigen Boden aufgehalten, fo jommelt e8 fich
al3 Grundmwajfer an und Lonn guweilen ald Duelle wieder gu-
tage freferm.

Woas durd) Schiebungen, durch tnnere Preffungen auf der
Grde fich gehoben Hat, wird von thm wieder abutvagen ge-
fudht. S biefer Gigenjdhaft {pielt a8 Wafjer die Rolle ald
per grofe natiicliche Yusgleiher, ald basd geologifche Werlzeug.

Neben diefer medhanifden Wirtung, neben dem Ginveifen
von Tdlern und Shluchien in die Grdrinde ift e3 aber audh
bie [8{ende Witfung des Wafjers, bie filv bad Werben bex
Grbe von grofer Bebeutung ift. ‘

Die Gigenfhaft des Wafferd, viele Stoffe su (Bjen, madt
e3 in unferem eigenen Orvganidmus gu einem Beftandieil, ohne
dent wiv und ein Leben nicht denfen fBunen. Denn alle unjeve
Nahrungsmittel, die Nahuftoffe, die in ihnen enthalten find,
werden unter Mitwirfung von Saften und Waffer geldft und
im wafferhaliigen Blut an die Stellen befdrdext, an die jie gu -
gelangen Haben. .

Die Gigenfhaft des Waffers, beim Duvchiicdern burdy Die
Grbe anbere Stoffe aufsuldien und fie in geldftem Juitand
mit fidh su Fithven, bewirtt e3, dap die Dueliwdffer und aud
die Grunbwdfer nicht aud veinem Waffer Beftef)en.’ Mon fann
fih Davon leicht itberseugen, wenn man Wafjer einfodt. €8
bleibt in Dem ®efdfs, in dem man bdag Kochen bes Wafferd
vorntmmt, ein Ritctftand, beftehend aud den Stoffen, die das
Waffer gelbit enthalten Hatte.



14

Bu beftimmten Bweden muf man jedodh reines Wafjer Haben.
Wie fommt man dazu?

Man evwdvmt da8 Waffer, His e fiebet. Die dabei ent:
ftebenden Ddmpfe find reined Wafler, denn die Verunveini-
gungen unb geldjten Beftandteile bleiben ja in dem Kochgefdh
guitd.  Wenn man bdie Dimpfe abFithlt, fo daf fie wieher
flitfftg wexden, o hat.man ein Waffer vox fich, vas Feine fremd-
artigen Stoffe mehr enthdlt. ‘

DMan begeichnet das Verdampfen einer Flitffigkeit und das
Wieberverflitffigen bes Dampfes als Deftillieren, den BVor-
gang al3 Deftillation. Dasd Waffer, a8 man nach) diefem Bex-
fabren gewinnt, wird beftilliertes Waffer genannt. ©3 hat
einen faden Gefdhmadt, dba hm alle Hie Gtoffe fehlen, weldhe
unfeven. Gaumen beim Dueliwaffer reizen.

@inen grofen Deftillationsprogels Haben wix tdglich) vor uns:
a3 Bexbunten de3 Waffers auf vex Grboberfldche in die Quft,
bie fich mit Wafferdampf {dttigt, 3n ben Fdlteren Qutfchichten
witd biefes Waffer su Wolfen verdidtet (fonbenfiext). Bei der
natiirlidhen Berdunftung ves Waffers bleiben ebenfalld bie ge-
I8ften Stoffe auf der Grde suriic, und bas deftillierte Waffer,
a8 bei biefem groffen ProgeB wiever sur Grve fallt al3 Regen-
waffer, hat denn audh) weitgehende Ahnlichleiten mit dem in
ben Arbeitsitdtten der Chemifer hergeftellten beftillierten Wafjex.
63 fchmedt fade, hat aber einige gasfbrmige Beftandteile ex
Lujt aufgenommen, durdh welche e3 alg Regentropfen fiel,

Das Deftillieven ift nicht nur fie die Derftellung dhemifeh
reinen Wafferd widhtig, e3 gehvt su den Berfahren, die tbex-
houpt in der chemifchen Technil an exfter Gtelle ftehen, Die
@er[tel[ung von Tongentvievten Alfoholen, die Feinigung bes
(&rb@[@, die Gewinnung Hes Beudhtgafes aus Steinfohle und
fo vieles .anbercg hangt mit der Deftilation sufammen,

Gine einfache Borvidhtung, in der man peftilliertes Waffer
gewinnen fann, befteht aus einem baudyigen Glasgefip, unter
dem eine Gasflamme brennt, Das Baffer verbunitet, und der
Dampf gelangt ous dem in eine Rihre ausloufenden Hald
biefes Rolbens (Retorte) in einen anbdeven runben Kolben, den
man ql8 Borlage begeichnet, weil er der Retorte vorgelegt ft.
Auf die BVorlage trdpfelt sur AbLithlung von aufen her Waffer,

das mit dem Subalt ber Borlage jedoch in feine Berithrung
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fommt. Jn der Borlage vermanbelt {icdh) der Dampf wieder in
Slitffigleit, in beftilliertes, in djemifdh reines Waffer, wihrend
tm Kochfolben dad zuriidbleibt, was in dem Wafler gelsit war.

Bet mandjen Flitffigleiten geniigt diefe einfache Wnt ber Kith-
lung nidht, und man ift genbtigt, die Ddmpfe eine lange Rohre
pajfteren au laffen, deren Aupenfldche von einem Kithlmantel,
a3 beifit vort ftrdmendem faltem Waffer umgeben ift. Gin bee
Tannter Kithler fiir Deftillationszmwede ift bex jogenannte Yiebig-
fdhe Rithler, deflen Gffelt aber auch in einer Hleinen, gwed=
maiger gebauten Borvichitung su evreichen ift, namlid) in einem
jogenannten Schlangentithler. Bet den @_&)IangenﬁiI)Igrn ijt qur
Grreihung einer grofen Kithlfldche bas Robr, in bas die Démpfe
gelangen, {fhlangenfbrmig gewvunden. Dadurd) wird evveicht,
dap die Dampfe eine lange Strece von der KuHIfhi{figleit um-
geben bleiben, alfo ficher abgetithlt werden und fich wieder voll
ftandig verflitffigen. Dies ift namentlidy filv {olche Fhiffigleiten

. vont Bedeutung, bderen Siedepunit nieder liegt, sum Beifpiel

Bengin, Alfohol, Ather und andere. '

Die Farbe ded Wafferd fann, wenn 3 in dider Sdyidht vor-
liegt, blau fein. Die Urfadhe diefer Cridheinung Haben wir davin
i fehent, dap das Waffer einen Teil ber Lichtfirahlen, u_nb gwax
in exfter Qinie bie voten und gelben Strahlen (basd weifie icht
ift befonntlich ein Gemifch von vot, geld, griin, blau, violett)
auffangt. Nimmt man dem weifen Bidt gelb und vof, fo ent=s
fteht Dlau. ‘ ' 5

KuHlt man das Waffer auf 0 Grad ab, {o wird o8 gu Gis.
Bei diefem Feftroexden fommt e3 nidht felten ur Bildung von
RKitperchen, die ecine vegelmdfige Gejtalt I)apen,_ su @ntftqﬂen.
Untexjucht man ben Schnee unter dem ,Smtfrpfop, fo finden
wir, daf er aud ftbevaud {Hon geformien Rmf}a’ﬁcf)en. befteht.
Die Eigblhumen an den Fenfterjcheiben gur WinterSzeit geben
cbenfalls von dev Kuiftallnatur des feften Waffers 8eugu}§.'

Bemerfendmwert ift, baf man untev Umijtdnden Waffer einige
Grade unter 0 Guad ablithlen fonn, ohne dof ¢8 it Gis ex-
ftaret, Hdlt man ndmlich da3 MWaffer bei bev AbFithlung gany
tuhig, fo fann biefer Suftand bev ,fbexfaltung” einivefen.

Die Anwendung ded Gifed bevuht vor allem auf bdex ‘,Eat:
facde, baf e8 beim Schmelen Wiirme verbraudst, welde es
feiner mgebung entzieht. Diefe Temperaturerniedrigung, die in
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den Gegenftanden eintritt, melche mit Gi3 in BVerithrung fommen,
ift fitr viele Jwede auperorbentlich giinftig. Die %frooggani&
men, welche unjere Nahrungdmittel zerfefen, die Balterien, au
denen auc) die Grreger der Faulnis su zihlen find, gedeihen bei
nieberen Temperaturen nidht, e tritt feine Bermehrung ein, und
fo-tdumen fte ihre jerfebende Titigleit nidht ausitben. Die Nal-
rung3mittel bleiben frilch, fie werben durc) Gis fonferviert.

Die Konfervierung durd) RKalte formmt jedoch, dag fei be:
fonberd hervorgehoben, nidht einer btdtung der Battevienteime
gleih. €5 it dburd) jahlreiche Verfuche fichergeftellt, daf die
Balterien fehr niedere Temperatur ofjne Schaden aushalten
trnen. Die Konfervierung unterfheivet fich alfo grundfdslid)
von einer eigentlihen Sterilifation. Bei exftever handelt e3
fich) meiftend wm eine Gniwidhmgshemmung dex Rleinlebemwefen,
bei der Stevilifation jedod) um eine v5llige Abtdtung, :

Bujat von Kodhfaly su Gis gibt eine Raltemijdung, das Heift
eine &fung, die auBerovdentlich falt it Kochfaly mit dem drei-
fathen Gemicht Sehnee vermijcht, gibt eine Keéltemifdhung von
— 21 Grad Celfius. Sn Schnee, der mit vem bretfachen Ge-
widht von Chlovcaleium vermifeht ift, finlt dag Thermomteter
ouf — 48 Grad. Nodh nicdrigere RKaltemijhungen exhdlt man
mit fefter Rohlenfiuve und fither, in welher Mifdhung eine
Zemperatur von — 100 Grad herrjdht.

« Zufab von Saly su Sehnee veurf atyt alfo eine Lbfung, deven
Gefrierpuntt weit unter 0 Grad liegt. Man befreit Heshalb
gtr[aﬁenbat)nfc{)ienen von Gdnee und @i durh) Streven von

alz.

Dasd Walfer fiebet, wenn auf hm der gewdhnliche Quftdruc
tubt, bei 100 Guad. Wit diefer Deud dadurd) fleiner, bap
wir. bas Wafjergefdf Iuftleer machen, fo fiedet bas Waffer bei
mgberer Temperatur,  GrhBhen wir den Drud, fo. liegt dexr
Giebepuntt ve3 MWaffers itber 100 Guap,

Da Wafferbampf ftandig in ey Ruft ift, o ift e3 filv mandje
<emifche 8mecfe'fcf)mierig, vollftindig troctene Stoffe su er-
halten. 9?at{tentﬁcb filr emifche Meffungen, fitr bie Beftim-
mung, wieviel von einem Stoff in einem anderen enthalten
ift, ift e8 mwidhtig, vbllig wafferfreie Praparate yu Haben.

Man verwendet zu diefem Bwede Borridhtungen, in denen
eine Gubftany liegt, welche den Waflerdunft in dem Geféh an
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fich sieht. @3 find bie fogenannten Griiffatoren, Zrodner,
bie entweber mit der Feuchtigteit angiehenden Schmwefelfdure odex
mit bem ebenfalls , Gygroffopifhen” (Waflex angichenden) Chlor-
calcium befdhictt find. :

Seitet mon den eleftrifthen Strom durc) Waffex, fo findet eine
Berlegung be3 Waffers in feine gasfirmigen Grundbeftanbdieile
Wafferftoff und Sauerftoff ftatt. Bon exftevem wirb dem
Roume nad) doppelt joviel gemonnen wie von leterem. Dies
fteht man gut, wenn man itber die Gintrittitelle und Wustritt:
ftelle Des elelirijchen Stromes — Ynode () und Kathode (—) —
je ein ®ldsden ftilpt. Man fann ouf diefe Weife die Gas=
blasdyen auffangen. An der Anode, am pofitiven Pol, wird
boppelt foviel Gasd gebilbet wie am negativen Pol, an der
RKathobde.

Unterfucht tman bie beiben Gasdarten, fo findet man wefent:
liche Unterichiede in ihven Gigenjchaften. Das eine Gas, vas
an ber Kathode, am negativen Pol fich bildet, ift brennba,
e8 ift Wafferftoff, bas andere Gas an der Anode Hat diefe
Gigenfdhaft nicht, 3 ift Sauerftoff.

Bom Wafferftoff foll suerft die Rebe fein.

Man fann ihn auper auf eleftrijhem Wege nodh auf eine
artbeve Weife aus bem Waffer evhalten. Seitet man ndmlich
Waflerdampf iiber glithendes Gifen, fo wixd cbenfolld das
Waffer in Wafferfioff gefpalten, wihrend dev qus dem Wafjex
frei merdende Sauerftoff fich mit dem Gifen verbindet. Dex
Bafferftoff wivd ol Gas entweichen und fann aufgefangen
wetben,

Gine weiteve Davftellungsart ift die mit Hilfe von Magnefiunt:
pulver, Gwdvmt man in einem Gl§schen Wafler mit Ma-
guefiumpuloer, fo entfteht Wafferftoff, Befonders Haben die
Metalle Natvium und Kalinn die Gigenjchaft, den Wafferftoff
aus bem Waffer freizumachen. ‘

Alle Stinren enthalten Waffexftoff in einer Form, in dex er
Leicht durdh Metalle gu exfeben ift. Mbevgieft man sum Beifpiel
Bint mit vevditnnter Sehwefelféure, fo entweitht dex BWafferftoff
unb aus dev Schwefeljduve bilbet fich jhmefeljaures Jint (Bint
vitviol). Das Zink Hat fich an die Stelle bes Wafjerftoffs in
ber Sehwefeljture begeben,

Rets, Chemie m Alitag. 2
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- Wafferftoff ift. zehnmal leichter als Quft. Gin Liter Waffer-
ftoff wiegt 0,0899 Gramm, Man beniiht ihn in exfier Binie
sum Fitllen der Ballons. -

Um Wafferftoff fitr trandportable Luftidiffexflationen in be-
quemer und ungefabhrlicher Form voxvdtig su Haben, verwendet
man guvgeit Yydrolith, eine Maffe, die qus Waffexftoff und
Calcium befteht und die durd) Nbergiefen mit Waffer Waflex-
ftoff abgibt. Das Hybrolith felber wird durch) Einleiten von
Wafferftoff in gefhmolzened Calchum gewonnen,

Auper gur Ballonfitllung findet der Wafferfioff bei einer
Reibe technifcher Progefle Verwendung, sum Beifpiel sum Blei-
IBten, wobei jedod) neben dem Wafferftoff nodh der Sauerfioff

mittdtig ift. Cine Mijdhung von Wafferfioff und Sanerftoff ftellt:

ndmlid) dbag befannte Knallgas dax, das bet der Verbrennung
egplobiert. Diefe Grplofion fritt jeboh nicht auf, wenn man
ba3 fnallgas aud enger Rihre firdmen (4B, oder wenn man
Sauerftoff und Wafferftoff durd) feine Rohren fich vereinigen
186t und dann entgiinbet. Die Temperatur diefer Knallgas-
gebldfe ift fehr hodh (1900 Grad). Platin, deflen Schmelzpuntt.
bet 1700 Grad liegt, wird in bder Rnallgasflamme gejdhmolzen.

Beim Metallihmelzen mittels Knallgafes hat man dafiir Sorge
gu tragen, daf burd) den Sauerftoff nicht Metallverdnderungen
(Ogydationen) eintreten. Man verhindert dies in erfter Linie
burh) Benithung von Suft an Gtelle von Gauerftoff, NMeuer-
bing3 hat man einen Brenner (Duigerbrenmer) Fonfiruiert, mit
b.eﬁen Dilfe e8 gelingt, unter Bevwendung von Waf evftoff allein.
eine fite bie Bleildtung geeignete heifte Stichflamme su erzengen..
Das Metallverbinden durd) die Kuallgasflamume oder den Drdger=
brenner witd al8 autogene Sdhmeifung begeichnet.

"‘,?D.urcf) ftorfe ABLHHMung gelong €3, den Waflerftoff audy in
flifffigem Buftand su erhalten. Die farblofe Flitiftgleit fiebet
natitelich fehr niedrig, ndmlch bei — 2652 Grad.

Wehrend unter den gervdhnlichen Bedbingungen eine Mifhung,
oot %’aﬁerﬁoﬁ und Sauetftoff unvevdndert Heftehen fann — Hie
Geplofion it evft duvc) Grmdvmung ein —, 1t die Anmwefenheit.
gewiffer Metalle in dem Gadgemijh von bejondeex Bebeutung..

Platin ift ein teures Metall, Deffen Rilogrammmert etmwa.

4000 Mar? betrigt. Das in der Natur fich vorfindende vers

unteinigte Platinexy wicd mittels Konigdmaffer (einer Mijchung:
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vont Salpeterfdure mit dem gwei- bid vierfadhen Raumteil Salz-
jdure) geldft und biefe Lbjung vollfidndig eingedbunitel. Durch
Behanbeln bes eingetrodueten Ritdftandes mit Salzjdure und
Galmial erhdlt man dasd Ummoniumplatindlorid (Rlatinjalmiat)
und aud diefem dburch Glithen fehr fein verteilted Platin, den
Blatinfhwamm. . '

Bringt man Teile bes Platinfhmwamms in Knallgas, fo fommi
da8 Platin von felber ind Glithen und entsiindet hiexdbureh vas
Gasgemifch, ohne baf fidh) Hierbei das Platin vevdndert. Man
nennt berartige Stoffe, die chemifdhe Borginge durdh ihre Gegen-
wart einleiten, ohne fich dabei su verdndern, Katalyfatoren.

Der Platinfhmwamm finbet bet den Leuchigasdielbitziindern
haufig Bermendung. Leudhigas enthdlt Wafferftoff. Wuch) Waffer-
fioff witd dburdh) Platinfhwamm sur Cnizlindung gebracht,

Bei der BVereinigung von Sauerftoff und Waffexfioff im Knall-
gas entfteht Wajfer.

Weldhe Bejhaffenbeit Hat der anbdere Beftanbdteil Hes Waffers,
der Sanerftoff?

Um diefe Frage su beantworten, mollen wiv und biefen gas:
formigen Gtoff auf ver|chicbene Weife in veinem Juftand ge-
winnen, Gine Darftellungsweife fennen wiv fchon, die dex Jex-
legung bes Waffers auf eleftvijchem Wege, 1oobei fich an der
Austrittitelle de3 elefivijchen Stuomes an der RKathode Sauers
ftoff abfcjeidet, Ju Labovatoriumszmweden, das Heifit in fleineven
Mengen, exhilt man Sauerfioff aus Glovjaurem Kalium und
Braunflein durch Grwdrmen. Aud) durd) Grwdrmung bes voten
Quedjilberoyydbsd gelingt die Spaltung in Duedfilber und in
den fliichtigen Sauerftoff. .

Bei der fechnifhen Gemwinnung ded Sauerfioffs fpielt bie
obent evmdhnte Serlegung ded Wafferd die grofte Rolle. Aufer-
demn fommt jedboch neuerdings bie flitffige Quit ald Duelle ded
tecdhnifchen Sauerftoffs in Betradt, worither auf Seite 28 noch
einiges gefagt mexben foll.

Der Sauerftoff ift wie der Waflerfioff. ein farbs, gerudh- und

l gejhmadlofes Gas. Dex dburd) ftarfen Drud verflitffigte Sauer=

ftoff seigt eine Blauliche Farbung und fiedet bet — 18? ®rad.
Bringt man i eine Flajde, in der Sauerftoff ift, ein bren-
nended Holz, jo nimmt die Flamme einen fiarfen Glang und
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grope Helligheit an, Schmefel brennt in Sauexfioff mit prady-
tiger blovter Farbe, und felbft Eifen, dad glithend in Sauerfioff
gebracht wird, verdndert fid) unter jHdner Feueverfheinung.
Wie hieraus erfichilich, begiinftigt der Sauevftoff die BVer-
brenmung, it die8 ber Grund, warum Gegenftinde in der
Luft, die jo Sauerfioff enthalt, iibexhaupt brennen?
Auf diefe Frage gibt und ein einfacher BVexjudh) Antwoxt,
Laffen wir eine fleine Kerze in einer grofen Flajdhe brennen
unbd vexfchliefen wiv die Flajhe mit einem Kortftopfen, jo wird
die Flamme bald erldichen. Der Sauerftoff der Luft, der in
der Flajdhe enthalien war, ift ndmbid) vevbraudht; er Hat fich
mit Beftandteilen der Kerze bei der BVerbrenmung vereinigt, und
in Jauerftofffreier Atmofphare ift Leine Bevbrennung melr mbglich,
Wenden wir ftatt einer Keve einen Grunditoff an, dex eben-
fall8 befannt ift, den Phosphor. Bhosdphor wird mwegen feiner
Reidtentiindlichfeit unter Waffer aufberwvalhet. BVexbrennt man
ein Gtitddhen von {hm in einem Schdlhen, das ouf der Waffer-
oberflade eines Wafdhbectens {hmimmt, und bedectt man vas
Sdyaldhen mit einer Glasgloce, Jo mwitd bdex Bhosphor jo lange
weiterbrennen, bi8 ber Sauexftoff der uft in der Glasglocke
verbraudht ift. it der Sauerftoff sur Neige gegangen, o wird
der Phosphor exldjdhen, und die Gloce ift mit einem weifen
ETteBet' angefiillt, ber eine BVerbindbung des Rhosphors mit Sanex-
ftoff ift und fidh allméahlich in dem Waffer [Bjt. Da der Sauer:
ftoff in Der neuen Berbindung, in bem Phosphorfauerftoff etnen
wefentlich geringeven Noum einnimmt als votrher in ber Quft,
io mertgen rpir beobachten, daf ein Teil des Waffers vom Wafdh-
beden in bie Glode eingedrungen ift, und gwar fo viel, al3
Gauerftoﬁ urfpriinglich) dem Roume nadh vorhanben mwox.
~Jebe Berbrennung ift nichts andered ald eine Bereinigung
bes Brennbargn Ctoffes mit Sauerftof, C
63 treten jedod) aud) Bexeinigungen mit Gauerftoff auf, die
nidht von einex Flammenbildung begleitet find, Gine Reihe von
SmetaIIen' vevdndern fidh an der Quft. Sie »0rydieven”’, Untey
Drydation verfteht man die Bereinigung ciney Subftany mit
dem Sauerftoff.
Mit "a@ergn Grundtoffen verbunden fommt dex Saunexftoff
vedht I)a.}xftg in der Natur vor. Der Riefelftein, dex Ralt, die
RKoblenfdure, alle unfeve Ndhrftoffe, die Cimeifitoffe foroh! wie

<
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bie Fette und Budervarten enthalten Sauerfioff. Ohne Sauer-
ftoff ift audy unfer eigened Qeben unmbglicd), Jn unferen Ge-
weben ift er mit anberen Glementen verbunden in veihlidher
Menge vorhanden, L

Bemerfendwert ift ein dem Sauerftoff feiner Natur nach dhn-
liched ®a3, bas Ozon, das aus Gauerftoff entfteht, wenn wic
ihn elelivijhen Schmwingungen audfesen. Shldgt sum Beifpiel
dburch bie jauerftoffhaltige Luft dexr elettrvijhe Funte, o werben
wir {hon mit unferem Geruchsorgan die Bildung ded Ozond
feftjtellen  fBnnen, benn e3 Hat einen eigentiimlichen fharfen
Gerudh. Weil dag Ogon die Eigenjhaften ded Sauerftoffs ge-
wiffecmofen in verfidufter Form befihf, nennt man dad Ozon
aud) affiven Sauerfioff. Fret fommt e8 in ber Natur haupt-
fachlich nach Gewittern vor. Jn der Tedhnif ift dasd Ozon be-
reit8 widhtig geworden alf Ergdingung von iftungdonlagen,
sur Bleihung von Gewebeftoffen, sur Reinigung von Stirfe.
Tabate fonnen duvd) Ozonbehandlung verbeffert werben, und

“Cpirvituofen nehmen nach) der Ozonifierung {hneller bei ber

Lagerung das gewiinjhte Aroma an.

Weldhe Stoffe Haben wir nun aufer dem Sauerfioff nodh in
der 8uft? Jn 100 Gramm Lujt find 23,2 Gramm Sauexfioff,
75,6 Gromm Stidftoff und 1,8 Gramm Urgon fowie gevinge
Beimengungen von Waflerbampf und Kohlenfduve enthalten,
@in Biter trodfene Luft Hat ein Gewidyt von 1,29 Gramm.

Dex Hauptbeftandteil bev Luft ift alfo dex Menge nad) ber @Itttﬁ
ftoff, ber abey in jeinex freien, von anderen Elementen lodgelditen
Form feine Bebeutung fitv unfeven menjhlichen Kivper hot.

Der Stidfoff (N) ift ein duvchfichiiges, geruch- und gefchmac
ofed Ba3, Bei — 194 Grad verfliiffigt fich der Sticdftoff und
witd bei — 214 Grad feft.

G fonn aud der Luft gewonnen werben, indem man Ie_ijtgre
von ben anderen Gafen befreit. Qeitet man Suft sum Beifpiel
burdh Ralilauge, fo witd die Kohlenjduve feftgehalien, und mit
Schwefelfoure Tann dle Luft vom Wafferbampf befreit werden.
Aus der Quft ift ein Gemift) von Sauexfioff und Sticfioff ge-
worben. Qeitet man diejes Gemifdh itber glithende Kupferipdne,
fo verbinbet fich das Kupfer mit dem Sauerfioff su Kupfers
0xyd, wihrend der Stidtoff allein dem Nppavat entweicht.
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Auch durch Erwdrmen von {alpetrigiaurem Wmmonium fann
man den Stickjtoff exhalten. . A

I Haushalt der Natur fpielt der Stictftoff eine fehr: grofe
Folle. Nicht etwa in freler Form, der Stidftoff wirkt, wie fein
Name befagt, erftidend, jondern gebunden an andere Grund-
Jtoffe. Gtiditoff ift in der Subftang enthalten, die die widjtigfte
ift filr alle Lebewefen, im Protopladma, in den Gimeifftoffen.

Die Ctidftoffaufnahme des Pilangentirpers exfolgt in Form

von falpeterfauren Salzen (Nitvaten). Vet den Hitlfenfriichtlern -

(Seguminofen), wie Grbje, Bohne und andere, finden wix jeboch
al8 Bwifdhentedger des Lujtfticitofis eine At von Batterien,
die an den Wuvseln diefer Pflangen jhmaroken und den Stick:
ftoff ber Buft aufpunehmen vermbgen. Sie wandeln ihn umin
eine fchleimige Subftany, die durch die Berarbeitung diefer Stick-
{toffbatterien nod) anbere Grunbditoffe enthalt. Der Schleim wird
von. ben Beguminofen gierig aufgenommen,

Die Wichtigleit. gentigender Stidftoffsufubr ot in den lehten
Jabren Bevanlafjung gegeben, die Lofung eines Problems zu
verfuchen, ndmbich die Nusbarmacdhung ded LRuftitiditoffs su
Ditngegwecen.

. Dies gelang durd) die Herftellung des Raliftictftoffs, der
ein guted Diingemittel ift. Man leitet Ruftftictitoff itber ges
fhymolzenes Galciumearbid (benfelben Stoff, der durch) Waffer-
sufab Wsetnlengas [Seite 80] gibt) ober laBt bas Calcitmearbid
gleichzeitig mit bem Ginleiten von Gtidftoff fich) bilben, indem
man ndmlic) lesteven in ein im eleftrijdjen Ofen evmdrmies
Gemifdy von Ralt und Rohle fithet, Dex RKaltfticdftoff fithut die
wiffen{dofiliche Begeichnung Calciumeyanamid. .

Wir haben die Hauptbeftandieile dex Buft fennen gelernt
und wollen nun nod) hoven, wie man die Luft verflit{figt.
Linde baute al3 exfter einen Appavat, mit dem bdiefes Pro-
blem geldft war. Sn diefem Apparat wirh die Quft auf 200

Atmofphdren Druct gepreft, fodann entfpannt, mwobet fie fic)

abtithlt, Diefe Liihle Luft wird wieberum geprefit, wieber ente
fpannt, Dies wiederholt fich einigemal, mwodurdy ihre Berflitfji-
gung eveicht wird, : :

Die {litffige Buft ift eine fdhywady blauliche Flitffigleit. Bur
Aufbemahrung dex flitffigen Ruft bedient man fich bex @en%m
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en §lafche, einem GSefap mit Doppelwand. @er%aum;,rgifcﬁen
;?nnb?gibef? %anbungeL fatmn:be [uftleer gemacht und bie innexe
Flajhenmwoand mit einembC%fiege{g;ibersug vexfehen, wodurd) die

drmeftrahlung vexmindert wird. .
%i)lug fherﬁflﬁf?igen Quft verdbunftet zuerjt 'ber Stidjtoff und
bann der Gauexrfioff. Man verwertet aud bdiefem @rur@e tedh-
nifeh die flitfjige Quft auch ur 5a1{erftoﬁ= "unb Gtidjtofi-
gewinnung. SDeti C‘Sprengfg)f;t,,bgt)[tqutt” enthdlt al8 wefent-
lichen Bejtandteil {litffige Luft. —

c?Bon bin vielen %f[ c[)ififn%n Berfuchen, die man mit ﬁufftg?r' Suft
ausfiiren fann, jeien folgende hervorgehoben: @ixe}st man :[ﬁﬁtge
Quit in ein gewodhnliches Gladgefds, jo‘tc'mglen die Tropfen hin
und her. Duectfilber in ein Glad mit fliffiger Lufjt g.ebrgd)t,
gefriert fofort und wixd babet fo feft, dap man e5 wie emet%
Magel in die Wand fhlagen fann. Cin Schlaud) aus Rautfcf)bq
gefrievt in fliiffiger Quft gu einer Darten fproden Maffe, die
man mit dem Hammer in Stitde jhlagen fann. Ghenjo werden
Blumen, Fritchte, Fleild fteinhaxt.




Qie Sduren,

Man hat dem Sauerftoff feinen Namen gegeben, weil man
bei feiner Enibectung glaubte, baB er in allen Shuven ent-
Halten fei, , .

Diefe Anficht Hat fich als ivrig herausgeftellt. Gs gibt Sduren,
bie feinen Sanexftoff enthalten, sum Beifpiel Galzjdure, die aus
Wafferftoff und Chlor befteht.

Alle Sduren enthalten jeboc) Wafferftoff. FWix fahen beim
Wafferftoff, daf er aus Gduren dargeftellt werden famn, wenn
diefe mit Metallen sujammengébradht werden, Iiv Ionnen unter
@&utenbemnady%afferftoﬁnerbinbungenverftef;en,beren%IBaﬁer:
ftoff dureh) Mefalle befreit werden fann,

A was fonn man aufierdem evfennen, ob ein Ctoff eine
Sdure ift ober nicht2 ‘

Die Gefdymact3pritfung, die Unterfuchung, ob ein Stoff fauer
ober fiiff {chmectt, ift in ey Fegel deshalb nicht angebradt,
weil jo beim Schmeden bie betveffenden Stoffe mit unferem
Sbrper in Berithrung Tommen, und 3max mit den febr empfind-
lichen Sdhleimbguten, ‘

Man bedient fich wegen biefen Gefahren, die auch in dHer
Giftigleit mandjer Gubftangen liegen, anderer Mittel, die ge-
nouer und leichter su Handhaben find. Das wichtigfte Gylen-
nung8verfabhren, ob ein Gtoff faure Cigenjchaften hat oder nidht,
ift die Pritfung mit Ladmusldfung, Qadmus ift ein blauer
Farbitoff, der in verfdyiedenen niederen Pflangen (§¥lechten) ent-
I)aIter} ift und in Waffer fid) su einer blauen Flitffigleit Y8ft.

Bringt man Spuren einer fauren Flitfligleit 3u diefer Qack
muslbfung, fo fébt fich lefitere xof,

Um bie Handhabung nod) mehy ju etleidhtern, wendet man
oft an Gtelle von Ladmuslbjung SlieBpapterftreifen an, dle
mit biefer 8bfung blon gefdrbt murben, {ogenanntes blaues
Ladmuspapier,

&3 foll {chon Hier erwihnt werben, baf bie Qaugen wefent-
lich anbere Cigenfdhaften geigen al3 bie Sduren. Laugen vey-
dndern bloues Ladmuspapier und blaye Badmusldfung nicht.

2b

Dagegen tufen fie in Ladmuslofung, die durd) ein Lrbpfden
@&grg tof ge]{:'('irbi wurbe, einen Farbenmwed] eﬁ f)ernor.'@te machen
ndmlich rote Lacdmusldfung und rotes 2acfmu§pqpter blau, .
Man nennt die Stoffe, mit deren @}Ife e8 gelingt, gu ent:
{cheiden, ob faure ober laugenhafte (bafijche) Gigenfdhaften vor-
anden finb, Jndifatoren. o
! Squse):f der éfchmu@['éfung, bie bie widtigfte 1'ft, gtfgt e3 nodh
anbere. Cochenille, in verdiinntem Alfohol g"eIdft, with ia}'xrc‘f)
Gduren gelbrot, durd) Saugen oviolett gefa?'bt, E}%pfolfame
(Rorallin), in Alfohol geldit, nimmt durch Sduren eine gere[:
Farbe an, durd) Laugen eine rote, SBI?enoIpI)tf)aIetn, in QIIfog)n'
geldft, wird durch Sduven nicht nerémbe}ct, durd) Sal}gen .at;
gegen Irdftig vot gefdrbt, Emetbn['ogange, in %gﬁex‘ geldft, wix
burd) Sduven (Mineraljduren, mwie Sdwefeljdure, Salzidure)
tot, durd) Qaugen gelb. .

' it i st bi fitrve, weldhe
Ju den widtigften Sduren gehdet bdie @alafau'xe, weld)
au;3 %aﬁetfto? nItb Ehlox Beftef)t.. Sn 'ber ‘Icicbntf n'nrb fi
hauptiddhlich als MNebenproduft bei gewiffen Sndufirien ges
Wounen, wunter andevent bei bev Pevitellung von Sulfat gue
Gobafabrifation. Man it Gievbei aunf Kochials @d)wefe‘fft;ttrf
einmwitlen, wobdurd) einexfeits vas ggmﬁnfc[)te"f&)méfeﬁquw@ g:
trium (Sulfat) fich bilbet, anbererfeits Salgfdure, die in Gas-
form entweicht und in Waifer eingeleitet wirvd. . ol
Bon weiteven wichtigen BVerfahren gur c?"afsfaurebgrf e@;x ﬁ%
ift Yevvorsuheben, daf andy bet vex Bevarbeitung ber[ etm Ba :
fut in veichlicher IMenge vorfommenden RKalifalze % 8 3[ fxg
gwelg bie Salzfduvefabrifation fich angegliedert hat, elm@f)rw
laugen ber Ralifale jum Bwede der Gewinnung von he i
Talium, das su Dilngegweden und sur Rahf}tfpete;f);lf z § be%
Bevwendung findet, bendiyt man @f)rormagnefmm,b,ﬂ gtbfa i
ols Abfallauge den Betvieh verldft. Dampit man Eeff[ v
lauge ein und erhit ben frocenen Ritdftand unter gleid i?mﬂ 8 S
Cinleitung von Wafferdampf, fo entfteht neben Magnefiumoyy

- Galgidure,

& i i : : tanbteilen von
Gals{dure bildet fich ferner aus ben Grunbdbef
Vafferftoff und (Sbeor. Mifeht man biefe Be{benb(sjaf%nloaé)gg
man ein epploftondfihiges Gasgemenge dhnlic) eént o
vor fidh, bas fogenannte €Hlorfnallgas. Gnizinbde
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Chlortnallgas, fo gehen die beiden Glemente Wajferfioff und
Chlor unter Heftigem Knall eine demifdhe BVerbindbung mitein-
ander ein. ©3 entfieht Chloxmafferftoff, der fich in Waffer su
Galgfdure aufldft. Mertwiirdig ift, baB bas Chlortnaligas fich
buvd) blofe Belihtung entyiinden fann. : o
Die Salzfdure findet su einer Reife von chemifchen Progefjen
- Berwendung, unter anderem gur Darfiellung deg Chlortalfs,
be3 feims, su gemiffen Hinftlidhen Farbitoffen. Sm Haushalt
wird fie umeilen wegen der metalldfenden Gigenjhaften sum
Reinigen von Gejchirven benitht, Do fie {ebr giftig ift, fo ift
beim Arbeiten mit ihy Borficht angebradyt, :

Gine anbere widhtige Sauve ift bie Sehivefelfaure, weldje
aus BWofferftoff, Sanerftoff und Sdywefel befteht. ‘

Berbrennt Schwefel in Luft, fo nebmen wir befannilich eiren
{darfen Geruch wabr, Diefer Gerud) vithet von Hem Gasd bex,
0a3 beim Brennen Hes Sdymefeld entfteht und das eine BVer

binbung bes Schmwefeld mit vem Gauexftoff der Quift ift, joge: -

nanntes Gehwefeldiogyd. Leitet man bicfes Gas in Waffer, o
wirb e8 von dem Wajfer aufgejogen unter Bildung von {hwef-
liger Gdure, bdie ben gleichen Gerud) aufweift, wie ex bHeim
Brennen de3 Schwefeld entfteht. Da ber fhwefligen Sanre
batterientdtende Gigenjchaften gulommen, fo witd fte umeilen
gum Reinigen und Desinfisieren dex Faffer vevmwenbet.

- Die {dhmweflige Sduxe enthalt wie die Sdwefelfdure Waifex-
foff, Gauerjtoff unbd Sdhwefel, jedodh) in anderen Mengen:
vethdlinifien, fie ift nicht fo faerftoffreid) wie die Sdymefel-
fdure. Rm aus ber fhmefligen Sture Schmwefeljdure su machen,
mitfen wir der erfteren nod) Sauerftoff sufithren. Der Sauers
f?off verbindet fich) jeboch nicht ofne weiteved mit pex {dhroef-
ligen @&ur'e., Al BVevmittler benust man in ven Bleitammern,
in benen bie Sdymwefelfdurvebildung vor fich gebt, falpetvige Sdure
und Wafferbampf. ‘

Bet ber Scwefelfdurefabritation geht man der Rentabilitst
f)aI_Ber nidht von Schrefel afs folchem aus, jondern von Mine:
valien, weldhe Schwefel enthalten, sum Beifpiel Gifenties (Pyrit),
der aus Gifen und Sdymefel befteht. Beim Roften diefer Kiefe

entweith)t dasfelbe Gas, va3 beim Brennen de3 Sehmwefels ent:
fteht, Schmefeldiogyd. ‘
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. Der Kammerfdhwefeljdure madht neuerdingd ein Berfapren
erfolgreich) Konfurreny, da3 al3 Rontaftnerfgf)ren 3u begeichnen
ift. Vet diefem BVexfahren wird basd Shwefeldioryd mit Sauerftoff
durd) Berithrung mit gemiffen Subftangen (@onfaftfubitanggn)
vereinigt, und e3 geht ein Stoff Hevvor (@d)meﬁglfaurganbnbrtb),
der burd) Behandeln mit Waifer su Schwefeljdure wird. Durdh
Bermendung von mehr obder wenigex Waffer hat man e8 in
ber Pand, die verfchiedenften Komgentrationen von. Schmefel-
jdure 3u gewinnen. A3 Sontattfubjtansen, die allein bw'c'cb ihre
Anwefenheit wirtfom find, ohne fich hiexbei ferjt u n'emnbern,
bienen Platin und nunmehr befonders Banadinverbindungen,
mit denen man Afbeft trinkt, . o s

Die Schwefeljdure ift eine fehy ftoxte ?a.ure: Jn veinem
Bujtand it fie eine wafjertlare jehwere Flitffigleit. @toﬁe, bie
Koblenftoff gebunbden enthalten, ‘wie Juder, Rotf, fann fte ver-
Toflen. Die Schwefeljdure 3ieht Waffer an (ift hygroffopiidh)
unbd-vevmifeht fich, mit Waffer unter Wiymebiloung, Beim Bevs
dlinnen der Shmefelfture Hat man darauf E)jhtcfftcf)t #u nehmen,
baff man wie Wafer in Schwefeljduve {ehititet, fondern un-
gelebet die Schmefelfduve in ditnnem Strahl m"ﬂBaﬁgr flicpen
18Bt, da fonft Yeidht ein Spriben dex @gf)mej’e[faure emtrttt.['

Die BVevmendung der Schwefelfduve it ’eme‘auf;erorbent ich
vielfacge. Die Sodafabuifation, die Foabrilen gur Hevfrellung
von vevidjiedenen Sduren, von Sprengftoffen, von Farbitoffer,
von Sunjtdiinger benbtigen jte.

Die Salpeterfiinve, die aud) ben Namen Sheidewalier fﬁbrt:
wird hm:cr)‘J @iniuitfenraﬁen von @&)‘.”efe”“w ag}f sf,ﬁtm'
jalpeter (Chilifalpeter) gewonnen. Die Sat'pqerfaure tmpfe
wetden in Rithloovrichiungen verdichiet, verflitifigh Sale

Meuerdings geht man davauf aus, audeve Bex raf)ren‘ sunb ¢ A
peterfduveherfteliung aussuboten, sumB ?‘ﬁ?‘e[ unter %ex'm%n %e%
bon Ammoniaf und uft als Rohmaterialion, weil natis tg) es
Berbraud) von Ghilifalpeter ein aupevordentlich grofevift, a;t et
feits bie Qager bes Salpeters feine unerichopflichen Tmb' tebt,
mit Buft iiber glithendes Platin geleitet, fo entitelt g‘}h}eﬁ e”fﬂf) e

Rodh widytiger als diejes BVerfabren: ift das bev ele é;emif&)
Suitfiicftoffoerbrennung. Qujt mon tn etnem.
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gleicher Teile von Sauerfoff und Sticftoff ober durch Quit
allein bet einer Temperatur von 80 Grab eleftvifhe Cniladbungen
vor fich) gehen, o bildet fich) Salpeterfiure. Namentlich Hat fich
a3 Birfeland-Eydefche Berfahren berdhrt, bei dem dex Flammen-
bogen eines Wechfelftroms durch ein magnetijhes Feld verteilt
wirb, wobei die BVerbrennung ded Luftfticitofis unfhwer von-
ftatten geht. Die BVerbrennungsproduite geben mit BWaffer Sal-
peterfdure, : '

-Die Galpetexidure Hat einen ftechenden Geruch) und wirkt
ftarf zerfesend. Pouptidhlc) witd fie zur Schmefeljdurefabriz
Tation, ur Herftellung von Teexfarben und Eyplofivftoffen vex-
wendet,

Die Kohlenjiuve entweidht an eingelnen Stellen der Grde.
Gie wird zu einem grofien Teile aufgefangen und fommt al3
natiteliche Koblenfdure in den Hanbel,

Man fann die Rohlenjdure auf Gemijdhem Wege geminnen,
inbem man fohlenfauren RKalf mit Galzfdure ibergieht. Nady
entfprediender. Reinigung ift auch biefe Rohlenfiure Hanbdels:
produft. ' ‘

Cin Bexfabhren, u dent al3 Ausgangdmaterial mbglichft veine
Kohle (Basiots) verwandt mixd, befteht darin, daf man bdie
Roble in befonbdeven Hien verbrennt, Dietbei entfteht etne Bexs
bindung von Kohle und Sauexftoff, Rohlendbiogyd, das in Waffer
eingeleitet su Roflenfiure wicd. Bur Reinigung deg bei der
Berbrenmung entftehendven Gafes wird diefes auerft in falte
Godalbfung geprefit, wobei fich boppeltfofhlenfaured Natrinm
bilbet, mihrend bie verunveinigenden Gafe entweichen. CGrhist
man diefe boppeltfohlenfanren Berbindungen, o bildet fich aus
ibnen bei 100 Grad wicer RKoblenfdure,

' Nm bje Sohlenfduve leichter trandportieren su fBunen, witd
fie in fliffigen Buftand dibergefithut, was burdy ftarfen Drud
und Abfihlung gelingt. A3 Slajhen vermendet man Stahl-
flafchen, : : ‘

_ Ulle brennenden Gegenitinde exflicten in RKohlenfdure, ba biefe
bie Berbrennung nicht unterftitgt, Auf biefer Tatfachge beruht
aud) thre Bermwendbung u Feuerlbihzmeden, '

Anbdeve demifdhe Feuerlsihmittel werben dem ue Lbjdhung
benujsten Wafler sugefest. Sie verfenften auf bem brennenden
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Gegenftand und werden durdh deffen Wairme in feueverftictende
®afe umgemandelt. Man verwendet Mijchungen von Sodfalz
und Galmiaf, Kochfaly und Soda, Aaun und Wafferglasd und
anbere, ' ‘

Die jeht fo gebraudhlichen Gasfprisen enthalten Sobaldfung
und von biefer abgefchloffen Schwefelfauve. Beim Gebraud
einer foldhen Gprise ftrbmt im Upparat die Schwefelfaure jur
Sobalbfung, wodburd) Koblenfdure entfteht, die vas Waffer mit
Ivdftigem Druct ausitvémen 6Bt Auch Filungen mit {litffiger
Roblenfdure werben zumeilen gemadht.



Die Langen (Vafen).

- Bereits bei ben Sduren haben wir fie ecwdhnt und ihr Ber-
BHalten gegeniiber rotem Qadmus angefithrt, den fie blaw farben.
Die Natronlange ift eine LWjung von Natriumhybrat (-

natron, fauftifche Sobda) in Wafjer. Diefes Npnatron wird viel-

fad) benubt in der Farbenfabrifation, der PBapier- und Tegtil-
inbuftrie und I4Bt fich aus Soda purd) RKauftieren geminnen,
bag Heifit durch Behanbeln mit geldjchtem Kalf und Abbampfen.

GroBere Bedeutung ervang das Berfahren der Bexlegung von
Rodjfalzy mit Hilfe des eleftrijhen Stvomes, die fogenannte
eleftrolytifche Geminnung der foujtijchen Goda. Man gewinnt
hievbei aus bem Rodhfalz, bas aus Natrium und Chlor befteht,
einerfeits €hlor, anbeverfeits Natvium. Das Natrium vereinigt
fich Dei ber Ausjdheidung mit Waffer a1t Natronlouge, Sn
einigen Betrieben fucht man das bei dex elefteil chen Berlegung
be8 Rochalzes (Gleftrolyfe) fich bildende Natrium an Dued-
~{ilber 3u Natriumaquediilber (Natrinmamalgom) 3u binden, dad

beim Behandeln mit Waifer RQuedfilber und RNatvonlauge gibt.

Jn dhnlicher Weife fann qus Chlorfalinm Kalilange ge-
mwonunen werden.

Beide, Ralilauge und Natronlauge, find fehr ftaxfe Saugen.
Bringt man Spuren davon an die Finger, fo quillt die Haut
gu einer fohleimigen Mafle auf, wa3 bei dex Berithrung ein

. feifenartiges Gefitht bernoreuft, Feite, Horn und anderes werden
von hnen leidht geldft. :

Beitet man Ammoniaf in Waffer, fo Tommt man gu einer
{dywddheren Sauge, gum Salmiafgeift, Man ftellt Wmmoniak
(eine Berbindung von Stidftoff und BWafferftoff) aus bem Gas-
waffer der Seuchtgosfabriten her. Behandelt man ndmlidh) bas
Gasmwaffer mit geI'iSfd)tem Kall (Ralfmild) und exwdrmt diefes
Gemenge, fo entweicht Ammoniatgas, bas man in Waffer leitet.
Qtucfg aug Brounfohle und Torf fann Ymmoniat geronnen
werden.

Der Galmialgeift ift eine nach Ymnmoniaf viedhende flare
Slilfigleit, die wegen ifrer fett: und {chmupldfenden Gigen-
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{hoften als Reinigungdmittel im Haushalt BVermendung findet.
Ammoniaf fpielt weiterhin in der Fabrifation von acken und
Jarben, in der Bleicherei und Geugdruderei eine Rolle. Ferner
ift biefer Stoff fitv die Kiilteinduftrie widytig geworden.

Den geldfdhten Karf mitflen wir su den Qaugen 3dhlen, s
ift bie Calciumlauge, bejtebend aus Calcium, Sauerftofi und
BWafferftoff. Brennt man Hen gemdhnlichen Kalf, der al3 fohlen-
faurer Kalf gange Gebivgssiige bilbet (Marmor, Mujdhelfalf,
Sireide), fo entweidht der foblenfarve Beftandieil und es bleibt
eine Berbinbung guriict, die nur nodh aud Calcium und Gaer:
floff befteht, der fogenannte gebrannte Ralt (Calciumogyd),
Uibergiefit man den gebrannten Kalf mit Waffer, fo bildet fich
bev gelbfhte Ralf, dev laugenfoften Ghavatter Hat und durdy
bie Rohlenfinve pex &uft in weifen unlbslichen Tohlenfauren
Kalf fibergepht.

- Man fann dies febr Teicht exfennen, wenn man in ein Qef&ﬁ,
in dem fich bev gelbichte Kalf, bie RKalfmildh, befindet, mit einer
Glasebhre hineinbldft, G3 entfteht eine weifie Tritbung, die fich
3t Bobden fept, verurfacht von fohlenfourem Kall, Wiv atmen
Jo ftanbdig Kobhlenfdure aus, und diefe ausgeatmete Kohlenfdure
Bat fich mit dem 9thtalt verbunbden. .

0 ber Prayis madht man fehr oft Gebraud) von diefer Grs
{heinung, Die Wuvendung bes Mbrteld su Baugweden be-
wbt Dievauf, Man untevicheidet Suftmbrtel, die an der Suft
bast werben, wnd hydroutijohe Mistel, welde fteh aud) m
Baffer feftigen, Bu exftevent vexwendet man geldichten Kall
und Sand, bie beide su einem diden Byet angevithet mgrben.
f@ie RKohlenjdure dey Quft exhdvtel allmahlich den mﬁrter, tnbem
fte fich mit Dem Sh¥ale gu follenfauvem Ralt vexbinbet.

Died fritt jebod) nur damt ein, wenn der Mbutel nidht unter
BWaffer legt.” it bies der Fall, fo bt man hydraulifden
?iﬁg vtel angumwenden, deffen wivtjame Beftandteile die G entente

b, '

Die Gemente wevben etngeteilt in 1. Portlandzement, 2. Roman-
gement, 3. hybraulifhen Ralt (Waffertalf) und 4, Pussolans und

Dlactenzemente, ’ ,

Dex widgtigfte hydraulifche Moxtel ift der Bortlandement.

ber Begriffsertitoung bes Beveins deutiher Portland:
sementfabuitanten it unter Poxtlandyement ein Prodbult gu vevs
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ftehen, Das entftanden ift durch) Brennen einer innigen Mijchung
von falfs und tonbaltigen Materialien als wefentlidhften Be-
ftandteilen bis jur Ginterung (Edrniger Berfall) und davauf-
folgender Bertleinerung bis gur Meblfeinbeit. ALz Rohitoffe
werden in erfter inie Kalfmergel und Kreide vevmwendet. Der
Zon foll mBglichft Teinen Sand enthalten.

Bu Baugweden wird dem Bement Duargfand beigemengt.

Unter Beton ift ein Gemenge von Bementmbrtel mit Kies

3u verfiehen,
. ®ang anbeven emifhen Charatter befist vex oud ald Morvtel-
material Berwendung findende ®ip3, der aus Calcium, Sdhwefel
und Gauerfioff befteht, eine Berbindbung der Gdhwefeljdure,
Thwefeljoures Calcium darjtellend.

Gips enthdlt in natiilichem Buftand Waffer, bad man qus
ihm durd) Grwdrmen vertreiben Tann, it bie Crwdrmung nidht
itber 180 ®rad gegangen, fo erhdlt man ein Pulver (Studgips),
bas3 mit Waffex vervithet in fiivgefter Seit hart wird, jedoch nicht
o haxt wie Her Citridhgips, bei beffen Herftellung dex Gips auf
1000 Grad erhist wurde, Goldher Bip3 erheirtet langfam, bilbet
aberf nadh) dem Hartrwerden eine auBevorbentlich dichte und fefte

affe.

Todh) s einem anderen fitr Baugwede wertvollen Matevial
benbtigt mon ben Rall, Nag langmierigen Bexfuchen gelang
€8, aus einem Gemifeh) von Sand und Kalr cinen tiinftlichen
Stein gu machen, den 'R alff andftein, ber einen guten Grfat
Tite bie Tongiegel bietet, bef beven Fabrifation man von dex

Jahreszeit und pey Bitterung abhingig ift. Sand wirvd sum

,8mecfe der Ratffanbfteinr)erfteﬂung mit 7 big 10 Progent ge-
[Bfchtem Ralt vermengt, angefeuchtet und bernad) su Biegeln
gepreﬁi':. @urqb mehrftinbiges Grhilen, bet dem eine Deftimmte
‘Jeu'cf)tzg‘r‘ett _engehalien mwerben mufi, fommt man 3 einem
pordfen Stein, bet grofe Feftigteit beftht. Da er feuerfeft it
Tp vermendet man ihn auch s SDampffeﬁe[einmauerungcn. Bex=
fteht man ben Ralijanbdftein sulebt 1och mit einem ®lafuritber-

Kaltfanditeins fich veeinigt, o ift eine Bevdnbderun be3 Steines
durd) Feuchtigteit audgejchloffen. 8

——— s

- Die idhtigften Salje,

Wir haben bei den Laugen, infonderheit beim geldjhten Ralt
gefeben, DaB er mit der Koflenfaure der Quft eine BVerbindung
eingeht und dabei Fohlenjauren Kalf bildet. i

Alle Baugen Bnnen fidh mit Sauren veveinigen. Dabei ent-
ftehen immer Produfte, die nidht mehr als Sduren und nidht
mehr al3 Laugen anzufehen find. €3 ijt bie grofe Gruppe der
Salze,

3t der Ghemie verfreht man alfo unter Galy etmad anberes
al8 im gemdhulichen Leben. Ko dialz ift nur ein eingiger Bex-
treter ber meitvergmweigten Familie. Kochfaly befteht aus Natrium
und Chlor, und wiv nnen es entfteben laffen, wenn wiv Natron-
lauge und Salzfdure gufammendbringen. Das Chlor der Salz-
féuve verbinbet fich mit dem Natvimm der Ratronlauge gu Chloy-
nateium, gu Qothjalz, Dex Waflerftoff der Salzfdure gibt da-
bei noch mit ben brigen Beftandteilen der Ratronlauge Waffer.

3 der Ghemic duitdt man diefen Vorgang filvger aus, in-
dent man fdreibts

Nateonlange + Salzfdure = Rodhfaly + Waffer
vder indem man die furgen Begeichungen fitr dic in huen ent-
Daltenerr Grindbeftandeile anfehreibt:
, Na O H - H Ol=Na Cl+-H: 0, ' '

Man bezeiehuet einen folchen fuvzen Ausdbrief chned Gemifdhen

vrganged al3 dhemifdye Fovmel,

Das Rodhfaly Lommtt als Mineral uidht felteit vov und fithet
al3 foldhes dew Namen Steinfalz, Wiv Hunen uns die Steine
alslager entftanden denfew aus eingetvoincten Meeven, bte‘
frither an Stelle dey etgen Gleinfalzloger waver, Das S)’t_e‘ct
nthalt Ehlovnateium it vetchlicher Menge, wd 1ot jebt wwird
i ffiftb[icf)en Ldtnberit Kochfalz durd) Vexdbunftenlaffen von Meevs
wajer gewonnen, G et

@erm?gt basd it den Grdboden einficternde Waffer et feinem

9 burdh bie Gudrinde auf ein Gieinfalglager, fo fann 8
fich mit diefem Stoff, den e3 jo letht I8t, anveichern und tritt

Rely, Ghemte i Altag, ]
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guweilen al3 Galzfole sutage, aus ber 3 durd) BVerdampfen des
Wafferd gewonnen werben fann. NMan erfchliefst folche Solen
audh) durd) Tiefbohrung. :

Man fongentriert die Solen sur Rodhjalzgewinnung, indem
man fie iiber Gradierwerfe flieBen laft. Diefe Gradiermerfe
beftehen aus Holageriiften, in denen Reifig angebracht ift. Beim
MberflieBen ber Sole tiber biefe grofen Oberflichen verdunftet
ein Teil bes Waffers, und viele Vevunreinigungen der Sole
bleiben al3 ,Dornftein” an den Reifighiifcheln Haften.

Mady diefer Vorreinigung wird die Sole in Prannen einge-
bunftet, wobei fich juerft wieder Verunreinigungen (®ips, or-
ganifche Stoffe) aus{deiven. :

Da der Wind von den Gradiermeren, die offen gebaut find,
Slilffigteitatrpfchen von der Sole mit fich veift, fo {chwdngert
fich bie Suft der Umgebung jolher Gradierwerte mit Kodialz
an, wad fitv Kurgwede mit Grfolg ausgenupt wivd.

Jn Deutjchlond befteht ein Gefes, baf filv Salz, das ju
Gpeifesmeden vevmendet wird, eine Steuer su entrichten ift,
wdhrend Biehfalz und folches, vas gemwerblichen Bwecken bdient,
von biefer Befteuerung frel ift. Um legteres Galz filr ben Genufp
unbraudhbor su maden, wird e8 durdh Bujas von bejtimmien
Ctoffen ,denaturiert’, und swar nimmt man fitr Biehfaly ein
Gemenge von Gifenoxyd und BWermuipulver fitv gewerbliche
Bwede, wenn nidt die Denaturierung durd) ftanbige Kontrolle
unndtig ift, Symwefelfdure ober Petroleunt, Das Saly fitr Biex-
brauereien witd mit Gifenvitriol odex Geifenpulver benatuviert.

Gine andeve widhtige jalzartige Berbinbung ift bie Soda, die
aug Natronlouge mit Hilfe von Roblenfdure entftehen fomn.
Man begeichnet aus diefem Grunde die Sodg chemifch al3
fohlenfouves Natrium oder Natriumtarbonat,

Tedynifdh gewonnen witd Soba nadh dreterlei Berfahren, dem
Leblancprozep, dem fogenannten Ammoniafiodbavers
fabren und feit menigen Sahren aud) ouf eleftyijhem
Wege. A3 Rohmaterial wixd bei allen diefen Berfahren Kodh-
fals (Ghlornateium) benugt.

Beim Leblaneprogeh wird vas Rochialy guerft in fdhroefeljarves
Ratrivm (Glauberfalz) mit Hilfe von Schwefelfaure itbergefithet.
Dernach wird dag {hmwefelfoure Natrium, da3 fury Sulfat ge-
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nennt wicd, mit Robhle und Kalfftein 3ufammengef€[)mor'3en,
wobei al8 Enbprodbutt Soba und eine Verbindbung von Calcium
mit Schwefel, a3 Caleiumfulfiv, entfteht. .

Lepterer Abfallftoff Der Leblancfodafabrifation wird auf Shmwe-
fel vevarbeitet, was nidht gany einfad) ift. Man wanbelt das
Calctumfulfid suerft mit Kohlenfdure in fobfsnfquren Kalf und
Sywefelmafferfioff- um und féngt den gq@formtgen Sdymwefel-
wafferfioff auf, mijht ihn mit einer beftiimmten Menge Lujt
und leitet diefes Gemifd iiber glithendes Gifenoxyd, wobei fich
ber Schmwefelmaffexftoff su Schwefel zerfest 'unb fein anderer
Beftandteil, ber Waffexftoff, mit Sauexftoff fich su Waffer ver-
einigt. Wenn man daflix Sovge frdgt, dah mcﬁt iiberjhiifige
Buft gutveten fann, fo verbrennt der Schmwefel "mclﬁ 3u Dem uns
bereit3 befannten Schwefeldioryd, fonbdern {chldgt fich al3 feined
Pulver (Schwefelblumen) nieder. ‘

Beim Ammoniatfodaverfahren lat man auf Kodhfaly ein
Gemifd) von Ummoniak und Kohlenfduve etmwirfen, rwobei fich
faures fohlenjouveds MNatvium bilbet, das durch Grhiben zu
©Goda wirh. . _

Die elettrolytifhe Sodagewinming nimmt ald Rohmateriol
ebenfalld ©hlovnatrivm, dad mit Hilfe des eIeft'mTc[)en Stromes,
wie wiv beveits bei der Natronlauge faben, in RNatvivm und
Chlox gexlegt wird, Eufteves veveinigt fich mit Waffer gu Natron-
lauge. Reitet man in diefe Cauge Kohlenjdure ein, fo bilvet fich
Goda. N

Bt man auf Soda Wafferdampf und Kolenfduve emmf}fen,
{o entfteht basf boppeltinhlenfaure Natvium (mat}tumi
bitarbonat), va3 al3 QIrgneim%teI, cf3m: @erfteﬁ;t_g;gwx;fg Braufe-
pulvern, auch gu technifhen Sweden vevwendet 1wivd.

Brauf epcglier fgeﬂid)man fidh Ger durd) Bevmifhen n@ot}
26 Gemidjisteilen doppeltfohlenfauven RNatriums mit ?{L e:
widhisteilen pulvevifievter Weinfdure und 60 Gewichidter e? geg
ftobenen Budess. TBisft man gevinge Mengen diejes Pu Uerlt‘
in Waffex, o [Bft fich bie Weinfduve und treibt aus dem doppelt:
foblenjauven Natvium die Koplenfdure aus, was ein Aufbraujen
be3 Waffers zur Folge Hat. :

i e 1 ’ Dem
Gin Galy ber Salpeterfdure ift ber Salpeter. Je nach
& Ralium ober Natvium enthdlt, jpricht man von Rali- oder
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RNatronfalpeter. Lebtever findet fich in hoben Grdidhichten als
fogenannter Chilijalpeter, ausd dem dexr Ralifalpeter (Ronver-
ftonsfalpeter) duvch Nmfesung mit Chlortalium geroonen wey-
ben fann. :

Den Chilifalpeter braucht man bei dex Perftellung der Schwefel:
{dure, ber Galpeterfhure, ol3 Diingemittel und jum Ginpdteln
pe3 Fleifhes. Bu lelterem Bwede fann man audh Kalifalpeter
benugen, dev aufecbem nod) gur Herftellung von Sehieppulver
vermwendet wird. (Seite 83.)

Bei der ©alpeterherfteliung geht man auch von der aus dem
Gtidftoff ber LQuft erhiltlichen Galpeterfiure (Seite 27) aus,
bie leicht mit Hilfe von Chlornatrinm (Rodhialz) oder von Chlor-
Taltum in Natvon- oder. Kalifalpeter itbexgefithrt merden fanm.

Bon andeven widhtigen Natriwmialen ift bas ur Effigfdure-
fabrifation benuste effigfanve Natrimm angufithren, das aus
effigfaurem Calcium burd) Glauberfals und Soda bereitet wird.
Da3 effigfoure Calcium wixd erhalten burd) Abftumpfen von
Holgeifig mit geldfchtem Ralf. Die Darftellung des Holseffigs

wetben wiv bei den Borgdngen dex Holgvertohlung (Seite 80)
fennen lexnen.

Bu ben exmihnensmerten Kaliumfalzen gehbrt vas dhlvrime
Kalinm (Raliumdlorat), das wegen der Gigenjdhaft, feinen
Saverftoff leicht abzugeben, su Bilindhdlzern, su Feucrmerts-
fdrpern und anberem gebraucht wivd, Wiy haben gefehen
(©eite 19), daf dureh einfaches Erbiten der Sauerfioff aus ihm
entweicht,

Man frellt Has Raliumchlorat nue noch auf eleftrifhem Wege
burdh) Berlegung von Chlovtalinm ber. Dievbet entftehen Chlor

unb'@alifauge, die in threr gegenfeitigen Ginmivtung dhlorfaures
Ralium geben,

Das (f,ljrocfftﬁum (Ralinmdhlorid), das i mehrfady ex
maf)n't 5abgn, finbet fich) in den fogenannten Abraumialzen als
Gylvin, mit Magnefiumehlorid . verbunpen al3 Karnallit und
fann audy aus bem Rainit dargeftellt werben, ber aus fehwefel-
L aet&tebr;t Ralium, jhwefefanrem Magnefium und CEhlormagnefun

ent, ;
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Diefe drei Mineralien finden fich hauptjdchlich dex 6t'af3furter
Gteinfalzjthicht aufgelagert. Sie ﬁn.b wegen ihres Raligehaltes
von hoher Bedeutung. Shre Aufarbeitung ift 3u einer befonderen
Jnbuftrie, der RKaliinduftrie, gemorben.. ) R

Bur Herftellung bHed reinen (EbIorfaImm?z mitffen die Mine-
talien mit Waffer audgelougt werden, wobei unter %[nmenbung
befonberer Borfichtdmagregeln LWbfungen ethalten mer'ben, aus
Denen das Chloxtalium fich in Kriftalform und in veinem Bu-
ftand qusfcheidet.

Die Pflangen brauchen befanntlich andberdartige Nahrung aIs
Tier uﬁﬂé)ﬁ?nfcf). Qlﬁgjsebemef en beherbergen unter den Gtoffen,
aug benen fte aufgebaut fini%, @nl}!gnftnff, ber naturgemdp in
ber Nahrung jugefithrt werden muf. ,

%db?enb %13 %??ﬂgtgen ihren Rohlenftoffbedarf aus der Rofﬂeq;
fdure ber Quft becfen, indem fie biefe in ihren %Iattueg mi
Dilfe ber darin lagernden griinen fdnchen (Chlorophy gnex)
und unter Ginwirtung de8 Sonnenlichtes su gerlegen verm %en,
fud bie Tiere und ber Menfdh auf andere @obrenftpfgue ; e
angemiefen. Yhnen geht die Fithigteit der Pflane ab, 'ébtl'e DfJneeT;:
fiure 3u Nabrungsyweden ausgunuben. Sie ben tgrel}B wets
;nicfertere Sohlenftoffverbindungen, wie fte der Pflangenle:

e Tierleib aufweift. . .

Berbrennen vﬁiv egnc PBflange, fo merden die nt)IenftnﬁI)aiIittgeg
Pilangenteile geuftdat, and feen wiv die Q?erbrcnmu;g gendgeémi X
Tange und gentigend intenfto fort, fo nern?anbe}t. f % au )I e
%urﬁcfbreibenbe Roble in cin Gas, dasd wiv beveitd fennern,

ie Rohlenidure, , )

QI[Ie?a) nnTn ber Pilange werden wiv aber nidht ‘nerbx'e'tgnlen
Wrnen, o8 bleibt etn fleines Haufchen von Subftangen itbrig,
bieﬂ-‘;ltf Ge. 7

a8 enthdlt bie Pflangenajde? )

Gie entf)é?It b ahrnen Gtoffe, e filv bas Toachsliom bey
Pflange wihtig find, aud denen fie die Q}aufteme tf)r% ‘ﬁ'ef}f
bilbet. Die Renutnis diefor Stoffe ift fity bgu QIcfit cg;el i
widhtis, Denn woher nimmt die Pilange diefe © Dﬁe.o s
bem Boben, Wo fpeidjert fie diefe aus dem Q?ob;n Q% ?a%t o
Gtoffe auf? Jn fich, in der Frucht, im Gemebe, i en.t i aucI;
Rehmen wiv die Pilange alfo weg, fo nehmen wiv mit ¥
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urfpriingliche Beftandteile bes Bodens weg, chen die i
%f{ggae 3; ;bttetné Wadhstum bendtigte. ¢ Toelde bie
muB, tritt died gu wicherholten Malen ein, allmablich e
Armut an gewiffen Stoffen im Boden eintveten, biebfif)r bgi
iBfIa;tgeanud)Q ungiinftige Folgen Hat. .
Die Diingung Hat den Bmwect, diefe Gtoffarmut 1 beheben,

Liebigs lafftfche Unterfudjungen haben uns bdarii
itber Auf
jchlup gebr'ac{)t, meI"cbe Gtoffe befonbders als Ditngemittel %ti
wendung finden mitffen. Durd) eingehende Berfuche, die eine
ﬂl{nj‘cf)auung o1t Saf)'rbl.mberten mit einem Male umrifjen
;}Bxac{)te" er- ben untriiglichen Beweis, daf wir in der fitnft:
3;&);;5‘3%51?9; e vorziiglidjes m}jttel haben, ben Acferbou
befrucf)ter,t. wem wir den Boden mit entiprechender Nahrung
s Beftandteile der Finftlicen Ditngemi men |

Seftant : gemittel fommen
frftert Linie bte'@ahfafae, Bhosphorfdure und Stidftoff in EB?
rcgf)u, b&:gn;a%tcifttpff I)%)Bén it bereit3 auf Geite 21 gefprodjen
. altigen Di i i b : ,
@tgcifizfu% . recbneg. ngemitteln find bie Abvaumfalze von
8 Phosphorfiurediinger wandte man fuit i
' 1 ex pulveri-
%earltfe @%nocf)en' an. Die Knoden enthalten viel Jbogpf)oﬁfaurﬁt
fall euerbt'ng?, merb'e'n Gtoffe beniit, die als Geftein vor-
augglfgi Bl;n;eirgeﬁugemﬁettg 8uftc%nb gut von den Pflangen
onneit. Dagu gehdren die in Nordbamerit
vorfommenden Phosphorite und Apatit ' e
ftagj?teir fp'%o?ipbborfauter Galt it peten. it B
an Tiahit bie natielichen Phosphorverbindbunaen in b

;gg?;anntg '@,uperpbospbat itber mit Hilfe not% @cft;lzefgfg
faure’?, t&l; Iizufxf) g:}:?:;t p%)?gaf)orfayrem Calcium audh fehrefels
o 6uper:pf)o§pba't ' a8 Gemifch beider Stoffe fiihrt den

Gin wevtvolles phosphoriurehalti } i i
auc%f)f) in b;fr@%fc)fomagf cI)Icfccfe Bﬁ tg;%@lingemtttef paber i
Homas|chlace it ein Abfallprodult der Flufeifentabritati
%t@efi::ft 51) %nb gmrb, nachbem fie ein Saphy geI?geﬁ I)Tat,fi?t ;ﬁ?xﬁz?

Buftand gebracht, mag man aufer durd) Stampfen und

Mahlen au Sinwi :
' reicf)[in fannc.b burd) Ginwivfung eines ftavten Dampforuds ev-
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Bon ftidftoffhaltigen Diingemitteln Haben wir dem Natvon
falpeter nodh ein anbdered Saly angufitgen, dasd {hwefelfaure

C YAmmonium. Aud) fidftoffhaltige Subftanzen, wie Blutmeh,
- Hornmehl, Fleifchmehl, werben al3 Liinfiliche Stidjtoffquellen

fiir Diingegwedfe verwendet.

Tm dem Kalf: und Kiefeljduremangel absubelfen, vermwendet
man gelbichten Kalf und Lohlenjauren Kalf jowie RKaliwafjerglas.

Diefes Wafferglasd, das in der Hausdhaltung sum Cinlegen
per Gier Verwendung findet (Seite 98), ift ebenfalls ein Salz,
und zwat fefelfanred Kalium oder Natvium. Eritered begeichnet
man al8 RKalimaflerglas, leptered al3 Motronwafferglas. Wie
der Name befagt, zeigt 8 eine gewiffe Vermanbijchaft mit den
®laszatten, die aufer Kalium und Natron noch Calciwm und,
Sdmwermetalle (Blei) an Kiefelfduve gebunden enthalten.

Dasd Natromwafierglad erhdlt man durd) Sujammenjchmelzen
von 45 Gewichtsteilen Duargpulver (beftehend oud Kiefeljdure),
28 Fetlen calcinterter Soda (burd) Grhiben entwdfferte Soda)
und 6 Gewidytateilen Holzfohle bei hoher Tempevatur. Die bei
diefem Progef exhaltene Schmelze wird mit Waffer aufgenommen -
und ftellt in diefer Form dad Matronwafferglad dar.

Die Herftellung e Kalimafferglofes ift dhulich, nuy nimmt
man ftatt Tohlenfauvem Nateiwm (Soda) fohlenfaured Kaliwm
(Pottafche). V

Bon Kalivmjalen ift anc) das dhromjanve Kalivm be-
faunt. G3 gibt ein einfachhromjanred Ralium und ein doppelt:
dromfoured Kalium, Das erfteve, dad jur Hexrftellung von
Farben benitht wivd, ift geld gefdrdf, wdhrend bdas boppelt:
dromjoure Kalium (Raliumbidgromat) vot ausfieht und viel:
fadhe Verwendung al3 Beige, in ber Photographie, gum Fitllen
ber galvanijden Glemente findet. Man gewinnt e8 duv) Rbften
von geglithtem Chromeifenftein mit gebranntem Kalf und Pott:
afhe. Das auf diefe Weife evhaltene Prodult witd mit einer
Qbfung von Pottajhe in Waffer behaudelt und jodbaun mit
Sihmwefelfdure verfest. €3 bilden fich Hernach die daratterifti-
fdhen Kriftalle ded Kalinmbidhromats.

Gin febhr giftiges Defannted Kaliumfals ijt das Cyantalim,
Deftehend aus KRalium, Koblenftoff und Stidftoff. Nadh den
neweven Bevfahren ftellt man o8 durd) Glithen von Holztohle
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und Poitafche Her, wobei man iiber biefe Mafle Ammoniaf,

pa3 den Gtidftoff enthilt, . leitet. Die gejdymolzene Mafie gibt
nadh der Behandlung mit Pottafheldfung Has giftige Cyan--

falium,

Man Judht bei anbderen BVerfahren auch den Stictfioff der
Bujt filr die Cyanfalinmgerwinnung 31 vermwerten.

Cin ebenfalld befanntes RKaliumialy ift das itbermangan-
faure Qalinm, das die Grundbeftandieile Kalium, Mangan
und Gauerftoff enthalt. Wegen feiner Cigenjdhaft, ben Sauer-
ftoff leicht absugeben, bilbet 3 ein witffames Orydationsmittel.
€3 tdtet auch Batterien {ehnell ab und wird aus diefern Grunbde
vielfac) al3 Desinfeltionsmittel vermwendet. Bur Herftellung
miftht man Ralilange mit hlorfaurem Kalium und Braunftein
(beftehend aus Mangan und Sauerfiof), dampft bas Gemifch
ein und fhmilst den Ritdftand, Die Sdymelze wird mit Wajfer
gefocht, wobei man RKoblenféurve einleitet. Dadurd) geht Has
in ber Gdhmelze vorfandene einfachimanganfoure Ralium in

iibermanganfoures Kalinm diber, was man aud durd) Ginleiten
vort Ozon erveichen fann.

Ratrium und Kalium 34h(t man st den jogenannten Alfali-
metallen, Jn bie Gruppe der Grdialimetalle gebdrt Hag Cal-
fiugn, vom bem wir einige Berbindbungen {chon fennen gelent
hoben, '

Die widjtigften Berbindungen ves Caleiuma find bex Fohlen:
foure Qalf und der jhiwefelfarre Kalf (®ips). Grjterer
finbet fich in grofer Menge frei in der Natur vor.

Benn wiv Gelegenheit haben, in Gteinbriichen su verwetlen,
beren Geftein der Geologe zu der Grodperiode Jura vedynet,
fo werben un3 fojt immer Gebilde aujfallen, die vexfteint find
und merfwiivdige Formen haben. Wir werben fdhmedendhnliche
»Berfteinerungens finden, aud) fingevdhnliche Gebilbe. Grftere
fithrerr ben Namen Ammoniten, lehtere, die Zeufelsfinger, Be-
lemmniten,

Au3 was beftehen bdiefe fonderbaren Gebilbe? ©3 find bie
Beugen bes3 Lebens in Langftoergangenen Sahrtaufenden. €3
find die Sdhalen von uralten Lebewefen, die frer Form nadh
wenige ober gav feine Wevtveter in Hey Bebewelt unferer Tage.
haben. Die Sehalen biefer Tiere, bie einft in weiten, weiten
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; bten, mweldhe jeht su Land gemprhep, beftanben [
g}figzgn&a&g fof)Ien?zmrlem Ralf. Stord ein Fier, fo fentte f%d)
bie Gihale auf den Meeresboden, das Tier vermefte, nur die

ale blieb itbrig. ‘

@c?@urc{) fofﬂen{&%wef)alﬁge?a Waffer fann fnfﬂenfal‘xger‘ Rg[f,:
aufgeldft werden. Gin grofer Teil der Schalen rur Ie n er
Fat geldft und mwar nun im QBaﬁel':' o3 boppeltio) enfcag:e
Ralf enthalten. Jn biefer Form ifrdgt dad Queﬂmaﬁer@e{r;
Ralf, Kochen wir jolches Waffer, dad bom'a'cIt‘t‘of.)Ieg}Tauren § ag
enthdlt, {o entmeicht ein Teil bgr Koblenjdure in 1[)1{;, unm;r
entfteht wieder der unlbsliche einfachfohlenfaure Ktéa , 10e
fidh in unfevem RKochgefdd a,I§ Keffelitein aniae;if;. e i et
Sn ber gleichen Weife miiffen wic uns ben' nrg;' It i
Natur denfen. Kohlenfdurehaltiges Waffer (Bfte die m fen
Sdhalen der Wmmoniten auf, und nad) dem @ntme;fc)f)en' o
Rohlenfdure fiel der fohlenfoure Kall al8 feiner @tch ge‘&):
ber fich allmahlic) anbdufte und dburch die itberlagernven S%)Iﬁ;
ten einem ftarfen Druct audgefeht war, woburd) bie gange Majf
in erflarete. o ' o .
3u(&(?§§é?ne 1;‘Sd)a[en mwurben ufdliig nidht ge{dft.t@te fmbenbet;
Berfteinerungern, welche unsd Kunbde gebex von Iangtf veraang
Beiten, in denen fein Menidh bie (&gbe berohute. ——
Faft gleich Haufig in der Natur ift dad {chmwefe faub sl
cium, ber ®ips, der in natiir[icf)eng 33;&(11&%3@3}: gebun

q er durd) Grmwdrmen abgibt. (Seite 52. ‘

ent%zit,ﬁ?;?tg ermc’ibitten Bexmwendung ded Gipfes su Abgiifien

’ift nachzutragen, dafp man bie Gipgobgitffe durd) Behanbeln

v t. Man beniist
it iebenen Gtoffen zu fonfervieen fud !
giiterz:te”i?acﬁglbfungen, Imit %rfgrcg i?r?e i,?faﬁg{)n[;ﬁ.e (@?:#ee Z’ig
Demt Calcium in vielem ahnli ! on
i i thalten. AIB wicy-
en Berbindungen, welche Bavium e}t g
;?;gqu?t a3 jehwefeljonre Bavium, der @d)meg:fpat 'CI(?n
sufithren, der wegen feiner @cf)m'ere unﬁ weifien Forbe sumwet
sum Berfalfchen von Mehl bendtst wird.

i i i Natur, ein
i idhtige falzartige Verbinbung 'nrgar'nicf)e{:
C%t(fftfnfti%gjc%etg Rif)ﬁnftoff en%f)iitﬁ, ﬁtbb% I??i:fteb, %ﬁ&?ﬁbﬁfﬁﬁg
b Olen abfdeidbar ift. Feite un :
ggn %}etg&urefrctf) mit Glyzerin, Behandelt man diefe Fette und
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Ole mit Ahalfalien, sum Beifpiel mit Natronlauge, Kalilouge
ober Raltmildh, fo verbindet fich bie Fettfdure mit Beftandieilen
der Saugen ju Seifen, €8 entftehen fettfaure Salze. Man
begeichret bie Spaltung der Jette mittels Qaugen als Berf eifung.
Bon Olen, bdie gur Geifenbereitung Berwendung finden, feien
genannt ba3 Kofosdl, Has Sefamsl, Has Gronupsdl, dasg Leindl,
a3 Gteavindl (Hljdure), wobet haufig Bufdbe von Fidjtenhars
gemacht werden, .

Gine befondere Art der Bexfeifung ift die Karbonatver-
feifung, bei der untex hobem Druct die Fette in Fett{duven
und Glyzerin gefpalten werden. Das Glyzerin wird von den
Fettfduven getvennt.und diefe mit Goda oder PBottajdhe 1 den
entfprechenden fettfouren Galsen, da3 heifit den Geifen umge-
wanbdelt. Wendet man Pottafhe an, die aus fohlenfaurem
Ralium befteht, fo gelangt man zu den Ralifeifen (weidhe
Geifen, Schmierfeifen), bei Berwendung von Spda (fohlen-

}'qt;reg Natrium) evhdlt man die havten Geifen, die Natron-
eifen, ‘

Glas und Son. Kinftlidhe Edeljteine.

;i fiolithig
ine befondere At von Safj ift dad GYad. So meriwii :
€3 %{:gt,ei@’)faé it tatfdchlich eine @al'gart. @3 ift eine frtefeI-
Taure Berbindbung, der je nach den (&tgenfc{)qften bes @5 ;feé,
Das man ergielen will, verjdhiedene ?toﬁe beigemengt fin 'b'e
Die Herftellung de3 Glafes ift linglt befannt. ”@)cf)o(gr ;
alten Sgypter sur Pyramidengeil Igatten @}aégerat'e.b c"cf;
Bittten in den bOhmifchen und bayerifhen Wialbern finden {i
it ten Sahrhundert. e e
Tettﬁ’,ieglerfe%obmc?tset?aﬁen ber Glasfabrifation ift bt}a @{ef eI{)
fdure st vehnen, ferner die Tng.enam}ten %Iuﬁn}tit:tg un
die Gntfdrbungd- bestehungdmweife Favbungsmitte i
Die Gldjer mwerden in zwei grofe @Eup,:pen eingetel ',,tt
Raltglafer und %Ieigl&fer.f&?%ben %bg?ggeglgigg&gg
ie & 1, Gpiegeln, Fenftevfdyeiben und andeves, b
:;Lengﬁgiflc‘%i&fer.p@%efe Ralfgldf Iep fmetber% Titfctt?t;zlr?;; ?;t{ig?n%;gr
terfchieden tn Saligldfer und : Lafer. 39
%?g&%&ggegegczﬁ Fann fehr ver{dieden ien}. 3erngtxf)tn c%}f;tbigg
At der Glasherjtellung lln%erxf;f)exb%xn%énp:&[tﬁfae; eg;n\s@obrs
c mit ber Peife geblafen, jo {p11 i
g’rrfz nﬁ:ug:a e8 rﬁb fbem Blafen mit dev Peife gu ‘:‘Lafelig
gefom’nt, fo nennt man ¢ %afeig_[as, ift 3 geicﬁ%frfztit ?:1 :
poliett, jo fithut e8 den ET_tIamg%t %ﬁ:é)gﬂe}rﬁliiin é}‘n;ﬁebt. %Jt a5
ift ber Rall gang ober teilwerje 0 e et
iefem ®las, das pwweilen ald Bleilif : :
Iﬁeigé,agzu?;t?é?cbﬁd) Shymudigerdte und feine Gebrauchdgegen:
ft“gé)ft ?;:ﬁen suerft dad gewdhnliche @ebraucf)sgrftg, 'bbaf; ft@a ﬁgf
glad fennen lernen. Gin guted Glad foll Tem'mﬁ?&me o
fihig fein gegen dufeve (Einfh'iﬁe.. Je meh gtef&; s
s & beftoamibet&?nbifﬁ?&%ﬁn i}? v fiefelffarreames,
jaurereiches Glas fhwever hevgujtel et atamaet
ift der Fabrifation nad biefer Richiung etne OVEY
isgatlfite ?L:bg;ta}:::ongwf ev unterfdheiden fid) in ihren (Sgtgené c?ggfi?
nur wenig voneinander. Doch nidht allein von Den ,
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die bem Glafe einverleibt find, hangen bie Gigen{Gaften bes
Glafes ab. Sehr midhtig ift die Behandlung, die Herftellungs-
art. Rafd) abgefiihltes Glas it fpride, serbrechlich; dbureh lang-
fame AbLHhlung wird bied verhindert,

Bei der Glasfabrifation witd die Riefel{dure in der Form
von Gand odber Datary vermwendet. A3 FluBmittel dienen
Tohlenfaure ober fehmefeljauve Calze, wie Soda, jehwefelfaures
NRatvium (Sulfat), Pottajdhe, Ralf. Bei den gewdhnlidhen Gldfern:
wexden Glas{herben mitver|{hmolzen.

Widhtig find fix die ®lasbereitung bdie Cnifdrbungsmittel.
Wenig- Cifen tm Glasflup gibt griinliches Glas, Has am befter
durch Braunftein (Glasfeife) entfarbt wird. Andere Mittel, um
namentlic) bie durch Schwefelnatrinm ervorgerufene {hmwadye
Gelbfdrbung su befeitigen, find Salpeter und arfenige Sdure.

Raturgemdf gibt e3 viele Mifchungsverhdltniffe (Glasfiase)
ber Robhmaterialien jur Glosfabrifation. Gin folcher ®lasjas
gur erftellung von weifiem Fenfter- und Flajchenglas befteht
gum Beifpiel aus 100 FTeilen Sanb, 87,5 Teilen Sulfat, 5 Teilen
Goda, 85,8 Teilen Ralffpat, 1,9 Teilen Kofs. Alle Rohftoffe
metbetn, nadpdem fie gut zextleinert find, miteinander ver-
thengt,

Diefe Robftoffe werdben in Sdymelzgefafien aus feuerfeften
ZTon, den fogenannten Hifen, sujammengefGmolzen. Das Gra
bien ber Hdfen exjolgt in den Glassfen, die einen bejonbderen
Bau aufweifen. Shre Deigung ift infofern fehy widtig, al3 nue
bann gute Probutte entfteben, wenn von dex Feuerung weber
Afche nod) Koble in den Glasfdhymelzraum bes Ofend gelangen
DBunen, Die Gasfenerung Hat qus biefem Grunde grofen Y-
flang gefunden,

Die weitere Berarbeitung bes Glojes befteht im Formen,
wa8 durd) Blafen, Preffen, Rneifen, Biehen und Glefen ge-
madyt werden fann,

Das Bleiglas, aud) Kunjtglos, friftallglos benannt, {hmilzt
ggtf 1;1ebere:: Lemperatur al3 Ralfglad und ift weniger hort al3
iefes.

Das undurchfichtige Mildhglas, wie s 31 Bampenfchivmen,
Zhevmometern benitst wird, tritht man, indem bex gefchmolzenen

Glozmafie Feldfpat, Flubipat, phosphorfanres Galcium, Hint
0EYd und anderes sugefest mwerden.
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i i dnbert
i be des Glajes fann durd gewiffe Stoffe verdn
me%ﬁn%}ge f)&n;t abjr aud) nnn% beg @erﬁelflg?g?gzie?@?&?:
i i e Vo g
gl ol B a;' Weinflafchen mit Hilfe
bindungen. Braun farbt mon die W .
gne)fx %Iraur%ftein und Gif e'n%z;t)b. @;%;;?Tg&iﬁ gfgiprggfdifﬁ
Chromoryd Hergeftell, indem ma o i
s auftial, ® 90 macht Das Glas blaugriin,
Toses Safhum guflgh Supeioss Braunfiein violett farbt.
wdhrend Kobalt bas Glas blau, Braw Lt bas man bas
ie ®lasd{piegel werden babu‘ccf)”bgrgeje" » D .
na?'?;e(g%ag ,Ifft eignex: %e'rﬁﬁ)e}:g%gEff[};ﬁtg;fre;znléfétetrg;eifzt%a%eetreag
Tann man jum Beifpiel eine % tglel })g ié‘t‘ s St
ilber, in Waffer geldft, fetnet' Jmmqn : iy
§§3§§geﬁ%arf Die glingende Silberfdhicht feheidet fich allmdlh
Lidh qus. ‘
Beftef)e{ aus gebranntem Ton. Jhre Her-
i feit ! :
fteﬂ@lz;f;?gaéré THpferel ober @Bera%fnfgse&%ﬁ. bi[uic?t
ie T i ift ein uralted Gewerbe. D woDie U
ggnptiﬁfeggtggigmbenen Biegel Kunbe. Die %bor}e, ?;e-efgl?atgf
RNatur lefert, werben eingeteilt in Kaoline 0‘—uu?fb % ol
tone, in fenerfefte Tone und i Thpfer: hentten
fon e.’ Die Kaoline find von dicjen S)%oi)matcmhegr;} (;111: netmiid)i
Die feinfte Towware ift das Porgellan. a3 Formen bet
nof den Raolin mit Feldfpat und DOuavs. s frcier Hanh,
Maffe Tarn ouf ncvict)iegcneb%ecge éﬂ?ffiffth s L Stoomen
i ' @eibe pder dur \ A
‘ang;tc S}}géﬁ% éﬁgg{ ;tte_nft tm Shatten getvodnet, f)eu%m?sggt T’&?
518 800 Grad tm Ofen ,v0h gebvant’. Diefer ‘Dfen‘ s)lgemnfeinis
von feuexfeftem Tom, i denen dasd %oréeﬁan witrb Tafiert
gungen mit Flugftoud gefichext ift. ABdaun w1 ol
Beim Hartporgellan vevwenbdet man Diexzu en; enl@d)mefy
veithed und fonevbehaltiged bIetfrcw§ ($5Ia§ n?n ho )‘ o et
Sipevebis, Bad @Ia{urgcm%[g)t m%gvggggnl%%fgtm%gcgogen.
Vet ithet wnd dad geglihre ‘- 08 aors
igl%;ec% gif:ugfntmcfncn it bei etwa 1600 Grad Eeljius ,gav
o " , R "
ge%?eu%t&ébung be3 Porzellans Tann auf veﬂgﬂf?[fr‘;‘;mfje‘;;:n
folgen, Die Unterglofurforben, wie Koba o G ail
auf bent Sdeiben voy der Glafierung anfgetragen.
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farben, hauptfddhlich aus pulverifierten gefdxbten Bleigldfern
beftehend, werben mit Terpentinsl oder Lavendels] vermengt auf
pag fertige Porgellan aufgemalf und bei niedriger FTemperatur
in bie Glajur eingebrammt

Enthdlt die Grundmaffe des Porgellans nicht der Haupt-
menge nad) Kaolin, wie beim Hartporsellan, fondern nody
andere Stoffe niedrigen Schmelzpunties, fo fpricht man vor
Weidyporzellan.

Der Bufommeniebung Hes Porzellans fommt 508 Stein-
geug nabe. Feuerfefte Tone find ver Robftoff, der nady ber
Formung nur einmal gebrannt mwird. Bumweilen witd mit Koch-
falz glafiert, inbem man bas Gals in den Ofen wirft. Die fth

bilbende Salsfdure bewirft Has Entftehen eines glafurartigen
Tiberzugs.

Anbdere Befdhaffenheit alg Has Gteingeng Hat vag Steingut
oder die Fanence;

Diefe Tomwaren find pords; ein leiner
©cerben haftet an der Sunge. AB Rohmaterial vermendet
man feuexrfefte plaftifhe Tomne, die faft weifbrennen, und ver-
mengt fie mit Gand oder Quarg, mandmal aud) mit Feldfpat.
geined Steingut wird zweimal gebrannt, da3 erftemal ohne
®lajur bei etwa 1100 Grad, Has. sweitemal mit Glajur bei

etwa 950 Brad. A3 Glofuren werden Bleigldfer ober bdie

hygienifch einmanbfreteren Borfdureverbindungen vermwendet.

Die Dfentadyeln und die Wandfliefen beftehen aus Stein-
gut und haben Blei- obex Borfiuveglafuren, Dags gewdhnliche
?wpf'ergef dive wird aus bem gemeinen Topfevion Hevgeftellt,
dex Bgt niebever Temperatur gebrannt wivh, Unglafievtes Stein-
gut fiihet auch bie Begeidhnung Terralotta und wirh su Sta-
tuetten, Blumentdpfen und andevem verwendef,

Bu Biegelfteinen (Mauersiege!, Badfteine) benust man
Ton, Qehm, ber in ber Regel viel Toblenjauren Ralf enthalt.
Man brennt ihn bei etwa’1000 Grad. Bu den feuerfeften und
gegen chemifche Ginflitffe widerftandsfihigen Tonmaterialien ges
hort Schamotte. NIs Rohmaterial bienen Tone, die eine dhn-
liche Bufammenfessung haben wie Raolin,

An biefer Stelle fei nod) einiges ge
CDdeljteine, ba durd fie die G
prige erhielt. Unter Goelfteinen

- gefagt dibex bie Fiinftlichen
agindbufivie ein befonderes Ge-
verfteht man befanntlich eine
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i i i i Dered
i Minevalien, die felten find und fich durch befon i
g:;%ir?ff it Qidht, durd) Farbe ober Glang, auch burdy @axtf
auszeichnen. Nach den Hartegraden fann folgende E'},tetf)e;td
folge Der befannteren @belftegte g}tfgesftgﬁ mger?egua@r;rg;me‘
i t, 9 Korund, Rubin, Gaphix, opas, avy, :
t%;f? ae?l/-.. ‘@f;a?cebon, Achat, 6 Tixtis, 4 Flubfpat, 8Y: Mala-
it, 2*/2 Bernftein. ' o ‘
CI)t;hm /;ﬁnftﬁc%en Ghelfteinen feien ber funft[td)g Rm'cuni.u 'untb_
ber Finftliche Diamant angefithet. b@%rwg gt@ngf;gtﬁgz t‘:
e, Ritnfiliy wird ber Korund dur ! :
%ﬁ?&?e einemfto;?erbef)altigen SJImerqI, I)ergefthIt. Die gum
@cf)mei’g,en notwenbdige Tempevatur evgiell man im eIeftmicfQ)%etE
Sdymelzofen, der audh filx bie fiinf'tgcf)gn @&)c;rrzfaigiin%?gg N ueg
beutung ift. Diefer eleftxijche Ofen 1 gmg t?efun lod
i g fitr einen
fohlenjourem Ralf, der in der Mitte eine Ver o o eablen
i t. Sn bem Hohlraum befinden fic) bie
I%etfet%greng:n (&I\esftrob en (Suteitunggftel.len beﬁ eIe‘t‘tmj & zen @t:ro;z;f’):,
bie durd) ywei Rinnen feitlich eingefithrt find. SDteb tefgpt o,
bie durch den Qichtbogen im Jnnern entfteht, betvag
. ‘ { 1 i =
358&;331@ Thermit (Seite 64) wird guv Litnfilichen gﬁuﬁt
bereitung vermendet. Man mifdht gepu[nerte? Ql?tix?t;um it
Metalljanerfioffoerbindungen, mo@et nad) dev @t% ta ;1 1%%: e
Gemifdhe Bevdnberung der vevmifdhten Beftan be;IIPi oov T
geht und fich die %evbinbungrgntn Sanexftoff und Ml ,
ift Hinftliger Kovund, bildet.
ba%gt gfrlitgimib)e Diomant im Ringe befteht aus @nbt:;fii?;fé
Sdon andexthalb if‘fa[)rnf)unb'e&tee ?:ftf) eig bf)(fg, Sg;% eTagumeIiere
b Gewied; fo lange 1 3 Pari] ¢
E?f)tégznan bie @I;emifet a[aﬁeferte.n, ngeIcI)e bie @tam;ngfet; 1231{;
brannten, vetbrannten wie gemdbnhd}e S%f)fg, }tn
bott entftand Roblenjdure, nichts al3 @or)tenfauge. o i an
Die Namen Lavoifier und Humphry Davy f.mip% e
biefe Gnidectungen. o fein Quary ift 3, Teine ; i fe ange:
wie man bi3 sum Cube bed ad)tgef)nten'ﬁ}af)rbun e e
nommen Hatte, denn aud Oatary fann f%me RKohlenfin
. vy fann nidht vetbvannt wevden. ’
fterg:f)fer?fg% ismuﬁte bemnadh auf trgend eine %etf; in ﬁ_}:;gzgn
form gebracht werben Hnnen. Wie Kodhialy aus w
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Lofung bet langfamem Berdunften Hes Waffers in Wiixfelform
feine Teilchen ordnet, wie der Wlaun feine Kriftalle an den in
bie Rbfung gehangten Faden anfest, jo muf e3 audh eine Mog-
lichTeit geben, gelditen Rohlenfioff Iriftallifieven su laffen. Diefe
Kriftalle find Diamanten.

Dodh) worin 16t fich der Kohlenftoff? BVerjuche itber Ber-
fudhe wurben angeftellt. ‘

Die erften ungmweifeljaften Grfolge evsielte ber franzbiifche
Chemiter Moiffan, deflen BVerfahren itberaus fein durdhdadht
war. €r beniibte den jhon oben evmdfhnien eleftvijhen Ofen,
in beflen Mittelvaum ein Rohlentiegel gebracht murde, den ex
mit Gifen und Kohlenpulver bejdhictte. Moifjan Hatte ald Ber-
unreinigungen ber Diamanten haufig Gifen gefuriden, und aus
Meteorvitenunterfuchungen {HIok ev, dah gefhmolzenes Gifen ein
Lojungdmittel fiir Kohlenfioff 1ft. Durdh) vache A6HiHlung des
Kohlentiegeld nad) dem Schmelzen des Snhalts fand e in dex
Gifenmafie Eleine RriftdlidGen von Kohlenftoff, Diamanten. Doch

ber grifte biefer finfilichen Steine Hatte einen Duechmeffer von
e 0,7 Millineter, :

Die Metalle und ihre Verbindungen.

Das wichtigfte Schwermetall ift das Eifen. Gewonnen witd
¢3 aud eifenphaltigen Minevalien, ausd den (&tfenerf,e}t. Die Gifen-
erze fithren vevfchiebene Begeichnungen ie r}acf) ihrem Gebalt
an Grundbeftandteilen. Der Spateifenitein tft bexr _@guptiacf)e
nad) Tohlenfaured Gifen, die Brauneifenerse find Berbindungen
pe3 Gifend mit Sauerftoff und QB.aﬁerftoﬁ, fogengtmtg Gijen-
ogydhydrate, der Roteifenjtein ift Gifenoryd, das heipt eine Bex:
bindbung von Gifen mit Sauerfioff, ebenjo bez: E)ﬁagnetetfenf?em.

®liiht man diefe Grze mit Kohle, fo erhdlt man dad Gifen,
jebodh) mit einem Gehalt von Kohlenfioff. Bebtever gtbt. Dent
Gifenjorten beftimmie Gigenjthaften, weshalb ihre Einteilung
in erfier inie auf dem @obIenftoffgef)a[tlbemf.)t. .

Wie wiv dad Gifen nadh) Blitcher einteilen, ift aus Seite 50
erfidytlich. :

f%R)l.)f)cebif en enthdlt mindeftens 2,6 Progent fremde Gtoffe, ge-
1odhnlic) 9 bHig 10 Prozent, von denen 2 Bt§ 5 Progent auf
SKohlenftoff entfallen, Anfer Kohlenftoff find in thm Silicium,
Mangan, Phosphor wnd Schwefel enthalten. '

Bur Gewhmnueg ded Roheifend mcx:beu ie (651"7 entevge geviitet,
wobet elne Reihe flilchtiger Kbvper, wie Sohlenjdure, @cf;l?efers
b Wafferddmpfe, Wfen, aud den Eifenerzen cntwe;cfgen.ﬂ J%ac{g
Der Riftung werden die Gue erllvinest, jovann Jgattient?, ?ga»
Deifit cine Mifhung der Grye nach dem (&Ljengef)art .I)e‘vettgt
wnd mit {hlackenbilbenden Stoffen verfehen, in evfiex Linte mit
RKiefelfure und ijren BVerbindbungen. Die @;gf)djmtg be3 (559:
menges geht tm Hochofen vor fidh, deffen Hihe etwa 15 In‘»
80 Meter betrdgt. Dev Ofen witd mit diefem @zen;enge be-
foictt, wobei man jedodh af8 Swifthenfchichten Kofs einfealtet.
Naddem der Hodhofen vorgewdemt i, Ielt?t ma von unte&t
Quft ein, die quf BOO bi3 800 Grad evwdrmt ift. Dadburd )
wirtd eine MAnustrodiung Dewinlt, fevner eme Sdymelzung, die
aucft Yangfom, dann aber dburd) bie Wtfuahme von RKobhlen-
Ttoff Tohueller vouftatten geht. Das Rofeifen fliet nadh unt%n,
o {tch aud) die gufammengefhuolzenen Schlacen anfartme n.

Retly, Ghemte i Altag,
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