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Borrede,

g&ine fleine Ginfithrung in die Borgdnge, die von den BVak:
tfmen' verurfacht werben, will diefe Schrift fein. Man hort und
It'eft ja fo viel von ihnen, in der Regel aber nur Bruchftitce,
?1}: baé(’3 ?erﬁt&nbnii oft hemmen. ®ibt e3 dodh) Menfchen, die
einen Glauben an diefe Batterien . Wi i
ein@@[auben hanbeln ffihmte. prben. Bl memm 5 1) s
i_efeg Biidhlein will vornehmlich geigen, baf ed fichere Gr
ggf)tttﬁb emi'iger unbd oft gefahrooller %}orf&)ert&tigfeit fzncg, welde
bie neue Wiffenihaft, die Balteriologie, u ihrer Bebeutung ge-
bradht I;'aben. Am Bett be3 Siechen, in der Rildge, in unfeven
ﬂtugicf)etbgtyggftoffen, im Grbbobden find die Batterien tatig. Un-
fichtbar wirfen fie Grofes, Revnen wir fte Tennen, fo erfdhreden
fie ung, aB'en gugleidh freuen wiv ung {iber thr Wirken, iiber iht
g‘eregerteé’,' 'emﬁcf)tgnolte's Tun, denn fie find die micf)tigftea Mittler
bie 1'mfd)a36aren dienftbaren Geifter im Haushalt dex matut:
Micht alles fonnte in diefer Sdrift vereinigt werden, Ste foll
m Has Sntgreﬁ'e am Reiche der Mikroorganismen wecten und
ein% ‘aﬂgnften;eb S’ieenntnis baritber evmbglichen,
e Oefundbeitslehre erhielt burd) dle Baltert
- wichtigen Grund und Boden, Nochdem die @ef&tﬁc&??g;ei?nbee‘;
Rrgnfbeitgmegev erfannt wurde, fand man und wirh nodh) wetter
Mittel vunb %e'ge finden, fie exfolgreich su beldmpfen. Daf der
Subalt b'eé Biidhleind auch nach diefer Ridtung Hin Sutes
geugen moge, ift der innige BWunid) bes Bexfaffers.

Sonuar 1911, Dr. AdoIf Reis,

m Anbang befindet fish die Gutltirun o
latetnifcher Ausdritcte und %eaeig)nungeg. {dhwer verftdndlicher

Cinleitung.

Wim Waldesboden lagern welfe braune Bldtter und iiber hren
fofen Wind und Sonne nodh bad fahle Griin. Wenn mein Fup
bas Miitbe am Boben fireift, wixd ein Raujdhen von Tinen,
und i) benfe an einen alten Mann, der mit den Fingern {id)
durch3 weife Haar fireicht.

Das Laub bivgt Leben.- Kleine Wefen find in dem modernden
Feppidh, fo flein, dap wir und immer fragen mitflen: Wie fann
ein fo MWingiges leben, wie faun e3 atmen, wadjfen, fich ver-
mehren, alled mit dem {hmdachtigen Leib von der Grife eine3
taujendftel Millimeters?

Dody fie leben. Denn wenn wir Teile ded Baubed in einem
Fropfen Waffer bet ftarter BVergrbBerung unter BVendibung eined
Mitroffops unterjuchen, fo {hwimmen viele in jhnellem Reigen
vor ustjeren Augen, und wenn wiv fie auf Stoffen giichten, die

~fie gernt Haben, werben aud wenigen Qeibern fo viele, daff wiv

fie mit blofem uge su exfermen vevmdgen.

Wie mexbroitebig! Battevien ohne Mifroflop su fehen?

Wenn unveines Wajfer in einer Shale lange fteht, wenn
wiv in einem Topfe ctwad Hen oder Stroh mit Waffer itbers
giefien, fo bilbet fich nach gevaumer Zeit auf dev Oberfldche
bes Waflexs cin fohillevndes Hintchen, in dem das Kicht bie
jhinften Regenbogenfarben Hervorzaubert, :

Dag Hautdhen Hefteht aud vielen, vielen Battevien, bie, ans
einanber febend, den dibwmen Ahevgug gefdhaffon Haben, Duud
diefe PWand von Ueinen Kbvpern witd der itbrige Teil bes
Waflers abgefchloffere, in dem Dalb foldhe Baftevien iwvuchern
werden, dener e3 in dom vou Luft abgefdhloffenct Rawme
wohler ijt.

Wenn die M ded Sommerd puwctlen blane Flecen zeigt,
einn Blaw, dad, wdre die Mlh nidht su Nahrungdzweden be-
ftimmt, wnd entylicdlen wikbe, fo mitffen wiv und vovfiellen, daf
i jebem Dlauen Fleddhen der Nahmfdyicht Millionen einer
Qebewefen fiben!

Wenn feudhtes Buot, wenn Hoftien fich wie mit BVlut {ther-
stehen, find Baltevien am Werle, der Wunderbazillug, dev ftdrte.
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haltige Gtoffe bevorgugt und auf diefen feinen blutvoten Farb-
ftoff, das Prodigiofin su bilben vermag, dasd vielen Menjchen
{hon ba3 Leben gefoftet hat. Nicht weil bie rote Favbe giftig
ift, etwa Rrantheiten bringt. Der Wunberboziliug ift ein .un-
huldiges Rexlchen. (Siehe Abb. 8.) W3 ex nodh nicht mit den
Miteoffopen gefehen worben war, hielt man fein Wirken fiin
Bauber und morbete nicht den Lleinen Wunberbazillus, fondern
arme Menfchen. ’

Tbevall find fie, diefe Balterien, im Boben, in der Luft, im
LWaifer, in unjeren Nahrungdmitteln. Die welfen Bldtter bergen
eine grofie, grofe Well, in der nodh mehr wie in dex unfrigen
ein Haften und useinanderdbrdngen ift. Millionen und Mil-
lionen find Tag und Nadht an der Arbeit, und troh ihrev Klein-
beit find fie durc) ihre Menge eine gemaltige Macht, vie laut:
Y03 baut und ftitrgt. Das Geheimnis ved Lebend wird, wennt
wiv an fie denfen, dunfler und dunfler. Auch mwir fiehen ja
brin. Aud) ung werben fie flitvzen.

* i

Antony Leeurvenhoet, ber fich vom Gdnittmarenlehrling Hev-
aufgearbeitet hatte su angefehener Gtellung, 1O in feinen
Mufeftunven Glaslinfen. Jn gefchicter Weife Hhatte ex e3 ver:
flanben, biefe ®laslinfen fo su vereinigen, baf er beim Bes
tradyten von Gegenfidiniben diefe in ftaxfer BVergeberung su
exfennen vermochte.

Die eigentlidhe Gnidectung bes Rleinfehers, ves Mitroilops,
muB mon dem Holldndifhen Optifer Bachorias Jonffen zu-
fpredjen, ber im Jahre 1690 al3 exfter ein folches bate,

Mit einer foldhen Borrichiung unterfuchte nun Leewwenfoet
alles mbgliche: Mustelfleifch, in dem ev eine Duerfiveifung ver
Mustelfafern feftftellte, Blut, in dem ev leine Kbrperdhen vor-
fanb, bie voten Bluttbrperchen, Biechefe, weldhe fich unter feinem
Rleinfeher ald aus fleinen fugel- obev eifbvmigen Leildhen De-
ftehend entpuppte, und im Sabhre 1683 Speichel, in dem cx
tleine Tievchen mit lebhafter Bemegung beobachtete, die ex Ani-
malcula faufte und genau aufeidynete. Nadh diefen Beichnungen
wiffen wir, daf e8 fid) um Balterien Handelte, Gin menfd)-
liches Auge Hatte Bafterienindividuen exblidt. Gin grofier Schritt
ing Reich) des Unfichtbavern war gemadyt.

7

Mitroffop wurde natinglid) im Loufe der Jeit wefents
Iicfj@gfrﬁeﬁ ert.f‘ib?e Suftrumente, beven fidh dex %}pri chex unfever
Beit bedient, find auferordentlid) fein gebaut, mit foldhem tec)-
nifdhen Scharffinn ’g‘nnftru: ,
iext, bap Das Wnbeiten an
ihnen eine Freude ift. Gin
mobdernes Mifroffop ift in
Abbiloung 1 wiedergegeben.
. IMitder Bervollformmnung
9e8 Mikrojfops allein Ton-
nen aber die Fortfchritte t?et
Bafteviologie nicht erfldxt
wexdert.

Su den fiebgiger Jahren
pes vorigen Jahrhunbderts,
al3 et frangdfifche Forcher
Pafteur, afd ber beutj&)e
Meifter Robert Kody finne
reiche Methoden erfcmpen
jur Bitchtung dev Balterien,
waren die Grundlagen ge:
geben gur Wiffenjdait von
ben Baftevien; et ald e3
gelungen wav, die et'nsetnen ‘
Batterienarten voneinander v ¥
st fvenmen, fie eingeln T S TN L
befdueiben, fcrf}n ma IT:ICI(); 2Abh. 1. Mobevnes Battevicumitvoftop. -

} ing flave, we ' .
gggle%gebgttung fle Dei b)er Gniftehung von Krantheiten, iibers
Houtpt im Strom ded Lebensd habest.

Allgemeines iber Baktevien.

bie auiinen Fdben, die fich sumeilen in den Aquavien,
in %m&ft}gﬁ nmgf'mben,%%ei ftoxter Berguierung u}xtetiucf)t, fo
finbet man, baf fie aus eingeluen wohlumguengten eifent bs?ftef)g%tj,:
bie man Sellen Heift. Biele foldher Zellen fiud aneinandergeveil
und bilden den Algenfoden. Alle Seberefen Beftef)gn aus iorgbext
Bellen, aus umgrenten Teilen, die aufievovdentlic) flein find.
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Bagillen ver Hitgner-Coolera tm Blut,

Mitrofotlen qus Lrinhoaffer,

ALY, 8. Bat‘:’oerium prodigiosum (Wunberbasillusg)
Rartoffelfuliue.

Se nadybem ein Qebewefen aud vielen Bellen obder qus einer
eingiger beftebt, fprechen mic von Bielzellern oder von Gin-
sellern. Der Menjch, die Tieve, die hHoheren Bilangen gehiren
su e Bielzellern. Die Batterien find Gingeller, benn das gange
Balterienindividwum befteht aus einer eimgigen Selle. Die Form
biefer Selle Tann eine verjdhicdene fein. Sie ift bei Balterien
fugelfoemig ober gylindrifeh, dad heifit ftabchenartig. Man nennt
bie fugelfdrmigen Batterien Kotfen, die fidbdenartigen Bagillen
ober Balterien. o

Bei mandjen Weten finden wiv eine Biegung ded Felltbrpers,
St diefe Biegung {hwad), fo entfteht ein fommadhuliches Ge-
bilbe. G find bie Bibuionen, gu denen unter anbderen dev Er-
veger ber Gholera gehdut.

Beigt die Biegung mweite Schraubengdnge, fo Hoben wir eine
Gpixillumart vor un3, find die Schraubengdnge eng, fiebt bev
Gingeller wie ein RKorfyieher aus, fo ift ¢3 cine Spivodhite.
Ginige diefer Wrtent find in Abbilbung 2 gegeidhnet.

Se nadh den BVexbduden, weldhe die Kotfen, die vunden Gin-
seller untex fich bilben, unterjcheiden wic noch folgende Unter-
avter: Qiegen die Koffen Haufenformig beieinander, fo- nennen
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wiv jie Gtaphylofotfen, find fie perlihnuvartiy aneinander:
gfrezbt, fo hanbelt e3 fic'f) um eine Gtreptofoffenart, find acht
Kotfen marenba[{enfﬁmmg‘ s einer Gemein{daft sujommen-
g;tgetgnibbgren @emgeh%e; Glied jebodh a3 felbjtandiges, audh
aupechalb ver Gemeinjdaft lebensfihiges Jnbdivid 2
fa)'g,p 1f(t§,5 io iﬁi'- &(;g eine Saxcing. féblaes e e
e emein' aft aud vielen Baltevieneingellern Haben wix
oud) in ey fgf)tﬂernben'@aut V0L UN3, vou der wir c?uf Seite b
fpracjen. Wix I)qﬁen fie im johleimigen TWhergug, dev fich auf
einer K;‘artoﬁe[fcpetbe'ngcr) einiger Beit bilbet, denn die gange
SBaftertenmaﬁ'g it miteinanber verbunden burd) eine Gallexte.
Solthe %aftemenf)a}xfen werden o8 Soogloea bezeichnet.
" Man Hat audy i a3 Jmnere bes Bafterientbrpers bliden
brnen. €8 exfdheint felbftoerftindlich, dah der Bau eines folchen
@gngeﬂer?, femengmegg einfad) fein farin. Denfen wir an die vexs
wicelten Bovginge bei ber Nahrungdaufnahme, bei dex Ver-
méf)run_g, B‘gtm BWach3tum. und. ftellen wic ung vor, daf dies
a %[3, bie Fiille non"ﬁeben@gnfc[;eimmgen, fih in einer wingigen
Belle abipielt, fo miifien. wir doch den Gindruct belommen, vah
emg Batteviengelle feinedmegs ein einfached Gebilde fein fann.
&;n_ b;r Tat gelang e3 it Hilfe der neueven Mitroffope,
gu h 11218 te)n Belle des Batteriums Gingelheiten fichtbar su machen,
I'mn edeutung aber fhwer aufzutldven ift, da o3 ftch natiie-
I)tg))e;tnitﬁa%f;ego;z;ntﬁc{)g f[gme ?genf)&[tniﬁe hanbelt, Hervorgu-
eben ift, e , Wa8 it in den Jellen Hherer Ovaanisdm
g&:ﬁtggf qzz;:tﬁnf?:tn% Ereln geg, ber im eben ey %e[[e eing mitcbtigé
lle fpielt, atierien vergeblich gefucht wurde. Da-
gegen fintden fich) Chromatintdrner, dedhalb seil fie
; . 0 ge )
gg&?ﬁg& ff%teefteg %bt mtgnﬁner au%nef)xLer% 2?; t%tetniiegitfég
Tper. © ote Jiatur diefer Rivnchen i
bafi fie offenbar dhnlidge Subfton, Bons B Joger
’ et enthalten wie b E
fgiger?é(?:;en@ fg?g::jen% f)fogenbannte Eftufr)einfubfltmaebt:? %g?m
em evjehen, baf diefe R i 2
ftellung beg %aftenenartgn eine 1§icf)tifge s%i?[c?e&gregnber oot
au?eé r;?,eetg%%% ?;fte@f)tto flfn ber @agtptfacf)e twie bei a[(eit Bellen
; : en, aud bem Protoplasma, s
%Zgin igtozwbonn%ﬁer &@gmt, b;t g,e&rmemﬁm p@ie"fg“éa%ﬁituﬁl
alem aus Sellulofe, wie mwiv dieg bei '
Pilangengellen sum Beifpiel finden, fonbern in der gm?pe;i;’cg;
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aus eimeipdhnlidhen, alio fidftoffhaltigen Stoffen. Um bie Mem-
Bran, die auBerordentlich ditmn ift, ift sumeift eine gallertige Hitlle
gefleidet, bie fohmever farbbar ift al8 bie ibrige Balterienmaffe.

Sm Bellinhalt der Balterien befinben fich auper Eiweify bei
beftimmten Weten auch Forbitoffe. BVon der Farbitoffbilbung
be3 Wunberbozilius habe i) bereits exsahll. Diefe Foavbfioff
bilbung ift feine feltene Gache bei den Balterien. 3 gibt gelb,
oxange, griin, jdmwary wachfende rten, Einen leinen Beguiff
von ber batteriologtihen Farbenjchachtel fann man fich machen,
wenn man die Farben von Dingen beobachiet, welhe in Ber-
wefung ober Setfebung begriffen find. Bwar ftranbt fich mandy-
mal der Gerudhsfinn dagegen, doch, Hat man fich ein bifidhen
bavan gewdhnt, jo entjhddigt nicht felten da3 Auge.

Diefe meiften Farbftoffe finden fich jedoch nicht im Bellinhalt
gelagert. Die Pigmentbalterien, wie man die naticlich geférbten
Balterien nennt, jheiden in dex Regel diefe Farbftoffe aus, jo
baf fie fih geldft in Dem Medium vorfinden, in bem die Bat-
terien madjen.

Bon fidrfedhnlichen Stoffen findet fich in den Butterjdure:
batterien die Gramlofe. Gingelne Balterien, unter anderen bdex
Tuberfelbasillug, find ausgeseichnet durdh ihren Fettgehalt. Die
Sdjmefelbatterien enthalten Schwefel in Form von gldngenden
RKitgelchen.

@eldft finden fich im Belinhalt der Bafterien mannigfache
fehr wichtige BVeftandteile, gum Beifptel die Gifie ber Quant:
Beitserveger, Gdrftoffe und anbere.

n dent Kbrperchen dev Bafterien exfennt man guweilen BVes
wegungdorgane, fehy ditnne fabenfdvmige Foutjae (Cilien). Mit
diefen Gilien {chldgt das Balterium um fich und fann fich dued
diefe Thrudelnde Bewegung i Fliffigleitert forthewegen. Dieje
Geifieln tWnnen in verjchiedener Weije am Baltevium angebradyt
fein, DBefist vad Balterim nur eine Geifel, jo dhlen wir o8
su den monotvichen Batterien (Cholevavibrio). Hat das Bal
tevinm ein Bitndel von Geifieln an einem Cnbde, fo gehiet 3
su den Yophotvichen Baktevien; find bie Geifeln xingd wm den
Balterientdrper angeorduet, fo Haben wiv einen Veriveter ber
peritridhen Gruppe vor uns.

Die BVewegung, die mit diefen GeiBeln hervorgerufen wird,
ift feineswegd gleidy. TWie e8 Bafterien gibt, die feine Geifteln
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befien, fid) alfo nicht vorwdrtd bewegen Idunen, fo gibt 3
aud) grofie Unterichiede unter den begeifelten Wrten. Die einen
hujchen mit grofer Gefdhwinbdigleit dburd) den Tropfen, den wiv
untexfuchen, bdie anbeven zeigen eine gemittlich wacdelnde Be-
wegung, andere tdngeln ziexlich.

"S@ie Bermehrung der Bafterien erfolgt Dadurdy, daf nadh ge-
hirigem WachBtum einer Selle, eined Baltteriums diefes fich in zmet
paltet. QI'%egen diejegeinfach exfdheinenden Bermehrungsvorganges
werben die Batterien aud) Spalipilze genannt. Sind 8 Koffen,
alfo vunbe Axten, fo it fich der Rottus su einem ellipjendhn:
hcbel} Drganidmus aus, fpaltet fich, und beide Hilften runden fich.

@tg %gé)g_tumggei dhwinbdigleit der Batterien ift, vovausdgefest,
baii fie fich in ndheftoffhaliigem Material und unter gitnftigen
Wevmeverhdlinifien befinden, eine fehr grofe. Bei den Cholera
mbmonet't fand man, daf fie fich in 20 Minuten vexdoppeln.
Jebes biefer Judividuen hat gleiche Rraft, gleiche Sugend, {id)
weiter gu nermebren, in weiteren 20 Minuten find 8 vier, in
weiteven 20 Minuten fedhzehn wjw. Rechnen wir weiter, fo Toms
men wiv auf gang ungeheure Sahlen, die fich ywar in Witk
lichTeit nicht gepade fo giof geftalten, aber bodh ein Bild da
zfe%rg?e;f’ nfatte ;rog) b;r Kleinbeit die BValtevien dburch ihre Ve

g8{raft, durd) die vafhe Bildung v illi #
f‘pmn}en Grdfen darftellen. 0 8 von Wltionen Mo

‘Die Beit, wihrend ber ein Jnbdividbuum unter giinftigen Gr-
nab'nunggbebmgquen- af8 folches exiftieven fann, ohne fich i
gwet 1t fpalien, wird als Generationddauer begeidnet. Vet allen
Battevten fehmantt fie swifchen 20 wnd 40 Minsten. Nadh diefer
Beit werden tegelmdfig aus einem Qbdivibuum gwei.

f%mb bie Grndhrungsoerhiltniffe ungitnitig, fo wird bie Bal-
?euengeﬁ'e biefen unbequemen Ginfliifjen Wiberftand letften tonnen,
1ebocf) nicht Iange,' bann with fie abiterben.

Die Natur hat eine Art von Lebensrue eingefchaltet, die fehr
mng)ttg ift fug ba3 Fortlommen der Balterien. Hat die BVat-
texiengelle gg’rntff ex Arten nicyt gendigend Waffer, {teigt bie Anfen-
temperatur itber bie gu evtragende Hhe, fo {ehnitet fich vas $Brofos
pladma b_eg. BeI,Ietbg gujammen, witd wajferdrmer, {chrumpft
ugttz entwidelt fich allmahlich su einem mit einey widerftands:
fdbigen Hout umgebenen Kbrndhen, g einer Gpore. {n ber
Regel witd aus einem BValterium eine Spore,
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Die Gigenjdhaften diefer Sporen find fiir die Crhaltung der
At fehr giinftige. Die Spove fann hobe Hiegrabe iiberftehen,
fie tann aud) den Ginflitflen von Giften (Desinfeltiondmitieln)
Yonge wibexftehen, Turzum, in ihr cuht dad Leben wohlgeborgen.
Gin Wachtum tritt nidht ein, jolange die duBeren Bedingungen
ungitnftig find, und wenn e3 jahrelang dbauert, denn fie bedarf
feiner duperen Nahrung., Gelangt die Spore durd) irgendweldhe
Umftdnde aber auf ndhrhaltige Stoffe, fo madit fie fich gur wadhs-
tumsfdhigen, vermehrungstiichtigen Balterienzelle wieder aus.

Die Gpore ftellt bemgemdh ein itberaus ywedmdpiges Kinnen
der Batterie bar. Sie veprafentiert eine Jntelligeny, eine Fdbig-
feit, die ber grofen Aufgabe, weldhe die BVakterien im Haus-
halt ber Natur su erfitllen Haben, in groBartiger Weife an-
gepaft ift, fie gibt Beugnis von den geftaltungstrdfiigen Trieben -
auch der Kleinften im Reidhe bed Lebenden.

Nicht bei- allen BVatterien fonmte man Sporenbildung nady
weifen. Spovenbildner find sum Beifpiel ber Grreger bed Mily-
Hrand (Bacillus anthracis), der Heubazillud (Bacillus subtilis),
bexr Grreger be3 Wunbftaveframpfed (Bacillus tetani), Butter-
jduxebatterien und andere. Un Typhusds, Tuberfel- und Di-
phtheviebatterien fonnte bi3 jeht noch feine Sporenbiloung wahr-
genommen terden,

Rbunen die Bafterien hre Formen und jonftigen Gigen-
fhaften dndevn, ift Form und Gigenfdhaft audjchlieplich ab-
Hingig von den Stoffen, auf weldhe die Balterien gelangten?
Haben wiv dad Redt, Balterienavten su unterjheiden, jo wie
wir Tters und Pflangenarten unterfheiden? Kann aud dem
Grreger bev Choleva nidht ein Grveger ded Typhus, aud diefem
ein Heubaziffiug werben?

Qange woxr man jidh iiber die Frage im unflaren. Die eine
fachen Fovmen dey BValterien, bie Tatjade, daf fie itberall ver-
freten find in den verjdjiedenften Geftalten, Liefien die Ver-
mutung s, dafp bie Wvien im NReiche ded Mifvolodmos, im
Reidje des Rleinften, nicht die Feftigleit zeigen wie bei den
Hiheren Qebewefen,

Die Wnnahme einer Pleomorphie, eciner Fovmenwanbdelbare
feit, Defteht feboch nicht su Recht, wie eingehende Verfuche
zweifellod barlegten, Aus einem Koffus Lann niemald ein Stab-
den werben, und umgelehrt. -



14

Dodh fBunen durd) {ehlechte Grnihrung BVertimmerungen ein-
treten, €8 entftehen MiBgeftalten, fogenannte Jnvolutionsformen,
namentlid) audh da, o bie Ausfheidungsprodutte ber Batterien
auf b_en E'Racf)mucﬁé einwirfen fnnen. Diefe Mifgeftaltungen
find in biefem Falle Selbftvergiftungserfcheinungen. .

SDugccf) entiprgc{)enbe Grndhrung der Baftevien laffen jich audh
verfcf)tebene. Gigenjhaften abfchmdchen ober verftdrfen. Der
%gnherpagtﬁué evseugt jeinen blutroten Favbitoff nux dba, wo
Stdrte ihm gur Berfiigung fteht. Lakt man auf Milzbrand-
bagillen Gonnenlicdyt furge Jeit einwirken, fo wird die Giftig-
feit ber 'BeI}cf)teten Jnbdividuen herabgefest. Sn der Regel ift
aber',' ‘wie in letevem Falle, dur) folche Ginwirfungen eine
@c{)abzgu'ng be@@iefamtfﬁrperg eingetveten, Belichtete Mils-
Iggn'b?qitﬂenf bie alfo weniger giftig find, haben auch die
@%‘3 n:t gx)rozgzg: ©poren gu bilden, o3 ift ein ,afporogener”

iv fnnen nad) allen Berfudhen, die bis jest angeftellt
wurden, unb Dberen find e3 unsihlige, die ,‘Bef)lagptung faufs
fteﬁen,‘bafz die Batterien wohl einen gemiffen Gpielvonm i
t@f)?en '@menfcf)qftgn 1e nach ber Wt bex Grndhrung und fonftigen

inflitfien aufiveifen, daf wir ,Baviationens von Batterien hers
2g:gu:1rxg;r;ez1ermdtgen, §er Wetbeqriff in der Balteriologie fteht
ungxii’cf)eiben. feit. Wi haben a3 Redht, BVolterienarten gu
. 3ede Balterienart, jebe Balterienfpesied weift eine Konftan
;n'ttbbren @“:'zgentﬁmﬁcf)feim anf. %jf fsﬁnnen tLoI)I bie @Ifﬁgé
,eé "'; Milgbrandbafterien abihoddhen, wiv tunen aus thnen
%ee zf%bﬁf)eetrt;nz%:fg? bes. ?Bqnbftarrfmmpfes madjen. TWie bet
Bei@bgt; Mitcoory :n:g%% t bie velative Konftang der Avten anch
Behbven bie Batterien 31 hen Tieven ober su ven Pilangen?
t?itfeun%r%e ift gegbam nidt gu Beantmnrteg, mei[g’pif[ie ?Eiua
g %at Tbun Pifomge nur fiie die HoGeven Lebemefenn Gel=
e o t " audh 3u einer Zeit aufgeftellt wurde, in ber wox
einegg fdglichen Unterichicde einer Tanne und eines Beven,
e thmetterlings und eines Grazhalmes dem Menfchen sum
Hein gefommen waren. Vo diefen dem blofien Auge

verbovgenen b . ,
ift alfo eine mu%tt)gien batte man aber feine Apnung. Die Froge
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~ UAm Beften ftimmen wicr Hadels BVorfhlag su, der neben
Fier- und Pilangenveid ein Jntevregnum, ein Bwifchenveid
aufftellte, a5 Reich der Protiften, dex Urorganismen, der Mifro-
organismen oder Milrobien.

Wir Haben oben die Vatterien Spaltpilye (Schisomyceten)
genannt, mitffen aber bei diejer Gelegenbeit hevvorheben, dah
fich bie Bofterien in ihrem gangen Aufbau und Entwidlungs-
gang von den eigentlichen Pilzen, su denen ja neben den grohen

rten wie Champignon aud) die Schimmelpilze ju gdhlen find,

wefentlich untexfheiben. Die Schimmelpilze geigen ein viel ver-
wideltered Fortpflangungsiyftem und einen meitvergweigteren
Aufban ald die Spaltpilze.

MWo fommen die Balterien vor? Nberall auf der Eibe, im
Boden, im Waffer, in der Sujt, in allen Nahrungdmitteln.
Sie Treifen durdh unfeven Kitper, Halten ficdh in unfeven Déirmen
ouf. Gie bauen alles, was lebte, ab u einfacheren Stoffen.
Mo eine Qeiche zur Grde fallf, fei e3 Tier oder Pilonze, be
ginnen fie su wuchern, und ihre Tatigleit gibt fich gar bald
ant dem BVermejungdgerud) su erfennen. Diefe itblen Geritche
find jo it andered a3 gasformige Probulte, mwelche die
Batterien aus dem Qeichentbrper bilben, Steht Mildh einige
Beit, fo wird jte fouer. Auch Hier ift eine Balterienwiviung
unfeven Sinnen wahrnehmbar geworden. Wi ftellen ben jouren
Gefehmact der vorher fithen MUY feft. Baftevien haben aus
bem in der Mildh enthaltenen Milchzucter Mildh{duve gebilbet.
Die Valterien find die grofen Sduberer in der Natur. Sie
find widtige Glieder im RKreislauf der Stoffe. :

Shrer Qebensweife nad) teilt Fifcher bdie Balterien in dret
grofe Gruppen: prototrophe, metafrophe und pavatvophe Baf-
tevien, Die prototvophen Balterien find nicht auf beveits vov.
gebildete Ndheftofie angewiefen, wie fie und in den Gimeip-
{toffen, in ben RKofhlehydraten und anbeen Subjtangen o
ganifcher Matur vorliegen. Ju ihnen gehdven die Salpeter-
Datterien, die Stidftoffbatierien. Die Mehrzahl der Baltevien
aber ift au ben Metatvophen su vednen, benn biefe wadhfen
tiberall da, wo organifhe Nahrung davgeboten wird. Gie
finden fich ouf unferen Nahrungdmitteln, fte bewirfen Faul-
nis und Gdrvung, fie fommen tm Munde, in ber Nafe, im
Dayme vox.
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Die Pavatrophen fnnen nur in andeven Lebewefen gedeihen.
Gie find echte Pavafiten. Ju ihnen ift dex Gonofoffus su
redjnen, bev Grreger bes Txippers. €3 find die Mifroorgo:
nidmen, bie qufzerba[b bes tievifdjen ober menjdhlichen Rbrperd
nur furge Beit lebensdfdhig fich exhalten, jedoch felten wmeiters
wachfen, e bar, wenn ihnen mdglichft diejenigen Bebin-
gungen, die fie im tievifdhen oder menjchlichen Rbrper antreffen,
Tiinftlicy geboten werben, wie e bei der Liinfilichen Sudht der
Diphtheriebalterien und Tuberfelbazillen anf Blut bei Kbrper-
temperatur gefdhicht.

Diebatteriologijhensinterfuchungsverfahresn,

Ghe wir die verfdyicdenen Balterienavten femnen lernen, it
€3 angebracht, von Den Methoden su hoven, bie Joldhe Kennt:
mf;% 'uberf)IcItuptb exmbglichten,

w wollen die Balterien beobadhten, welhe die Haut au
ungleggm Heumaffer (Henaufguf) biliﬁteu. %ie?nad)en'?nir bagg
it benuben gur Unterfuchung ein gléfernes Plittchen, etnen
Dbjetitviger, ouf
ALD. 4. Platinnabel sum fibertragen vont Batterien, xlrmtsﬁg[z%ﬁﬁ?
(QIbBthupg 4) eine}t Tropfen der Waffevoberfldche, ded Hiuts
dens bringen, Die Platinnadel ift i einen ®lasftab elns
gef%)morggn, fo daf fie leicht gefilhet mwerden Tanm,
nabe%ﬁeﬁm fiud dibevall in der Quft, audh) auf dex Platin:
by m die RNadel vor der BVenutung von den Valtesien
gu b.efre[ten, fte gu ,fterilifievent, halten wiv fie einige Minuten
%II : 1:1‘? amme eined Spivitugbrenners odber in bie nidhtlenchiende
3 magétqeég .‘Béu}ienﬁren_ner& Dureh die ftaxle Grhifung Tommt
Die ing Glithen, vie an th haftenden Batterien werden
etﬁgannt, bie Nadel wird feimfrei, fteril,
%aﬁeenge[n wir nun biefe fte'riIe RNadel an, wn etwad von dem
o @E e at% m;f unfeten Dbjelttviger ju bringen, o Haben wiv
Nadel vantie, Daff wir nidgt Liinftlhic) durch eine vexunveinigte
p unfer Material mit andeven nidht gur Haut gehibrenben

oftetien anteidhern, Wiv bebecten ben Tropfen mit einen fe5t

Dilnnen Glasdhen, vem Dedald
i ’ Shent, und i
Miteoffop suerft bei fcI)macE)ger %wgrﬁgemlxxrtg.e whucpen it Bem
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Bei filnfzigfacher BVergrdferung {dhon werben wiv Leben in
pem Tropfen rahruehmen. Kleine eifdrmige Tierchen {hwimmen
in thm. €3 find Pantoffeltierchen, Jnfufionstierdhen, Leine Bak-
terien. Diefe werden und erft bei {tovfer BergrdBerung gut

fichtbaz.

Der Batteriologe benupt ald ftdriite Linje ein Objeftiv, das
infofern anbers gehandbhabt witd wie die iibrigen bjettive,
al3 swifchen Objettiv und Decglas ein Tropfen von Jeberndl
s bangen fommt. Man nennt die Objeftive, welde dies ex
fordern, Smmerfionslinfen, im Gegenfob ju den bjeftiven, die
trocten benukt werden und deshalb Trodenlinfen genannt werden.

Durd) den Dltropfen witd ndmlich) dev Bbeljtand bed dbunfeln

Gefichisfeldes bejeitigt.

Der Durdymeffer der {taxfen Linfen ift fehr flein, jo daff nux
wenig LGt durch die Linfen in das Auge gelangen fann. Wird
bafite geforgt, dak bie vom Beobadhtungsgegenitand audgehenden
Gtrahlen nidht in die Quft fich gerftvenen, jondern gefammelt
werben, o exjcheint der Gegenftand unter dem Mitroflop wejent-
Tidh) elfer und e3 fdunen weiteve Feinheiten an ihm beobadtet
erben. Diefen Swed exfitllt der Oltvopfen, in ben die Linfe
su hangen Tommt, vovziiglich.

Unterfuchen wiv alfo mit unfever ftarfen Sinfe, jo werden
wix Teine unbemwegliche fiabdhenfbrmige Gebilbe in groBer Menge
wafrnehmen. ©3 find Boltevien, die fich jedodh) nuw jhwady
vom TLWaffer, in bem {e liegen, abheben.

Wm fie genauter fehen zu fonnen, ift e8 empfehlenswert, fie
Hinftlic) su fovben. Man benujt hiergu eine Reihe von Anilina
farben (befonders Methylenblon, Fuchfin, Gentianaviolett) in
wéffeciger ober alfoholifcher Lbjung, mit benen mon die anf
ben Objelttriger eingetrocdineten Battevien verfeht. Die Batterien
nehmen den Farbftoff auf und geben ihn beim Entfernen bes
itbex{chitifigen Farbftoffd duve) MWaffer nidht mehr ab.

Tyodnet man die fo gefdbten Balterien, das heiftt britct

*man vorfidhtig Den Objefttvdger pwifdhen FlieBpapier ab, o ift

908 Préparat fertig gur Unterfudhung. Unter dem Mitvofiop
werben wiv jebt deutlid) bie fabdjenartigen Kbrper ber Balierien
wahrnehmen nnen.
Besiiglich des farberifchen BVerhaltend gibt e3 Unterjchiede
unter ben Batterien, weldhe zu hrer Orbnung widtig find.
Retly, Dic Batterien. C2
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~ @in Fdrbeverfabren, mit dem man die grofe Menge bder
Battevien in gwei Kloflen teilt, ift dad nach) dem Entdecder ge:
nannfe Gramjde Berfahren. Man farbt die Balterien mit
Gentiontaviolettldfung und behandelt fie fobann mit Fodjod-
faltumdjung (einer Lbfung von Jod in Jodfaliunt). Wenn
. man nad) ber
Fdrbung  mit
Alfoho!l ab-
fpiilt, exfcheinen
gewiffe Bafte-
rien in tiefblau-
violetter gdr-
bung,anbevege:
ben nad) diefen
Berfahrenihren
Karbftoffanben
B Alfohol ab und
werden ents
facbt. Die exftes
ven werben al3
grampofitiv, bie
leteven  al3
gramnegativbe:
seidhnet, Gram:
pofttio find gum
Beifpiel Mile
brandbagillen,
Gitexfoflen,
gramnegativ
Cholexabazils
len, ®onofofs
fer, Peftbasils
nDiffecengievungsverfahrens, vas feift umerfcxfﬁ?&fi?%@?ﬁﬁf
uett, it die Biehl-Neelfeniche Férbung, die bei der Untexfuchung
vort Ausmurf auf Tuberfelbogillen widjtig ift.
& Man geht babet folgendermafien vor: Man féixbt alle in bem
O.‘putum enthaltenen Batterien vot mit Hilfe von Rarbolfuchfin.
n dem Auswurf find vieleclel Avten von Baltterien, die alle

i 5

ADD, 6. Hetpluftfteritifator s feimfrehinade
n
von Sdynlen, Glagrihren uer. '
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den rofen Farbiioff aufnehmen. Man entfirbt nadh ber Féir-
bung mit vecbiinnier Schwefelfaure und Afohol. Alle Battervien
aufier den Tuberfelbajillen geben dad aufgenommene Karbol-
fuchfin an diefe Fhiffigleiten ab und werben bla. Bringt mon
su ben VBalterien Turge Beit nad) bdiefer Sdurebehandlung
Methylendblon, fo werven die entfarbien Bafterien bad Blau
aufnehmen und bei der Unterjuchung findet man einen vorziig:
licgen Rontraft. Die meiften Bak-
texien werben blau erfcheinen, mah-
tend bie Tuberfelbagillen vof ge-
faxbt {ind. Neben den fdrberijchen
Bexfahren ift der Jitchtungsverfudy
fehy wichtig. Wir haben dabei Ge- _
fegenheif, Dev intexefjanten Frage ndherzutreten, wie man ném-
lich Balterien fidngt, wie man fie ifoliect.

Das geht auf eine Weife, die der grofe Balteriologe Robert
Koch unsd gelehut hat. ‘ :

Angenommen wir wollen bie verfdhicbenen Valterienaxvten
aus einer Probe Mildh ifolieren. Gemdhnliche Maxfimileh ent-
hatk durdhchunittlich ein bi3 ywei Millionen Balte-
vien (Reime) im Kubifzentimeter. Jn eivtem Riter
find alfo taufendmal mehr enthalten.

Bei dexr Unterfuchung benust man eine tunde
®lasfchale (Petrijchale, ADH. 6), die mit einem Glas-
becel luftbicht ver|hloffen werden fann. Da die Sujt
in ber SPhale auch Balterien enthalt (Quftfeime),
fo mitflen 1wix den Juhalt dexr Schale, die Luft,
feimfrel machen, in dem wiv bie Balterien, die da-
vin find, abtdten, am beften dbureh Crwdrmen ouf
170 Grad, Bei biefer Temperatur geviunt dbasd Gi-
weif im Batterienleb und in den widerftandsfdbhige:
ren Sporen. Man nennt diefen filv den Bafterio-
Iogen o notwendigen Borgang Sterilifation, bie
Apparate Heifluftitevilijatoven, (AbH. 5.) ’

Da ein Tvopfen MY filv unfere Jroede s viel Bafterien
beherbergt und wm unjere Balierientvennung ju exleichtern, vers
ditnnen wir die Mildh vor Anjtellung ded BVerfuhs mit bal-
tevienfretem Waffer, mit Waffer, in dem durd) Crwdrmen auf
100 Grad bie Batterien abgetdiet wurden.  Ein Tvopfen bey

* 9ibb, 6. Petrifdhale
gur Batteriengudi und strennung.

in fauerjtofijreter Atmofphire.

N6b. 7. Vorridhtung sur Batterienucht
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fo nerbiinngen Mildh) wird in ein fleined lingliches Glasden
(S)"teageftggfaﬁcf)en, AbD. 7, inneres Glaschen) gebracht, Has den
.f»eszrezen' Ndahrboden enthalt, ‘

Az Nahrboben verwenden wir Gelatine, die mit Wafjer
gufgejt‘ocf)!: wurde, wie wic fpdter fehen werden. Soldhe Gelatine
;rfi f?t;t Bimmertemperatur feft und wird bei 24 biz 25 Grad
- Berflitffigen wiv die Gelatine in dem Glasdhen, Jo witd fi
beg Tropfen verbitnnter Mild) dure) Hmfcf)iif;‘t)eln Ifeicf)t gfegcgz
mafig in der Gelatine verteilen laflen. Die Batterien, die in
bem Mildytropfen find, werden dadurh natiizlich audh in der
i()&e[}c_ttme verftrent, Qieﬁen wir die nodh fliiffige Gelatine auf

e Boben deg Petrifhale, bedecen fie ehnell wieder mit dem
Glasdedel, fo rm’rb .hie Gelatine auf dem Boden ber Schale
fejt merben,' ba hier jo nux eine Temperatur von etwa 18 Grad
ggﬁi?eﬁ; - Die Baltevien hnnen fich nicht mehr von Her Stelle

Gie werden jebodh foum das Bedilfnia bagu fiihlen, Henn
um fie bev ift jo Nahrung in Hitlle urfzb %ii[tg. &i%fe ;nac{)en
Ttegftcf') 31 Nusen, wadhfen und vermehren fich Bald werden
an egtem vereingelt geregepen Balterium viele, eine ,Rolonie”
Eg)(elrtmmc_ en [cgz, und wenn diefe Rolonie fich vichtia ausgemadhjen
%ﬁﬁﬁ?f) mg. fte dem bh}fzen uge als ein fleines forbiged
Rt en bemertbar, das tmmer grifer und grifier wird, Bald
o arﬁer.t’ nr?w ble Platte Hberfdt mit folchen Pintihen, mit
miibex;en olonten {ehen, Dibevall wo ein Piinttdhen fiehtbor
o n:,g W%wﬂgf}cf) beim Bevteilen bes Mildhtropfens in der
wiffen m;ﬂ; rfoafé%)u?{e Aus [ber Anzafhl dey Balterienfolonien
attbenen, Dot Bahl der in dem Milchiropfen vore

Die Unterfuchung mit .
Bagen @olonierdz 1It%terf1 blofem Auge geigt ung, bah die fichts
anveven gelb, vot gefdrbt. 1tm bie ef mo 1
Bertiefung ber Gelatine aeht e einen Bot fic) eine fletne
ne]gg)'iezene %afterienartg?dw' ©8 find bemnad) vevnuntlich
Ie 3 ! N
Holiezen rlelﬁ;te%e}?m nun diefe Balterienarten voneinander, wie
_ Wutf der Platte
W g, fo werben

find fte 1ohl {dhon getvennt, Wber warten
fich bie Rolonien duveh ihr Wachstum immer

dhiede geigen. Die einen find mweif, die
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mehr vexgedBern, fie werden fich berithren, ineinanbder iibevgehen
und fih vermifchen. Wie verhitten wiv daz?

Wit nehmen eine Platinnadel, die wir in der Flamme aus-
glithen, betupfen fobann vorfichtig eine Batterientolonie, jo dap
geringe Mengen an der Nabel Haften bleiben, und flveifen biefe
anhoftenden Refte in ein bejonderes Gldsden mit Gelatine
bas feine Bafterien enthalt. Die an der Nabdel durch dad Be-
viijren mit dex Kolo- ; p
nie hangengebliebenen
Bafterten merben Hexs
nad in geringer Ane
s0hl im Gelatineglds:
hen liegen, werben bort
fite fich weitermachien,
und es befteht feine Ge-,
fohr mebhr, daB fich an-
bexre Arten mit ihr vers
mengen. Denn in der
Gelatine ift in diefem
Falle nur die Wk, bie
wir felber mit unfever
Nadel bineingebraht
Haben. Wix haben eine - y
Reinfultur einer Bol- e
texienart. ¢ N Dima |

Do dle Balterien % \‘%«i i
Sauerjioff, Quft jum TS
Qeben bendtigen, wnd ALD, 8. Brutfhrant fity Batteriengudt.
utm anbever]eits die Batterien dev Luft von den BValterien im Glis-
dhen abuhalten, vex{chlieht man in den bafteriologifchen Arbeits-
ftittten die@LEshen miteinemWattebauid). DieferBanjch laBt wohl
Quiteintreten, bieBatterien werden burd) ihnjedoch suritcdgehalten.

Damit man vas Wadhstum und die Farbe dex ,Neinfultune”
gut beobadjten Tann, gibt man vor dem Ubertragen ber Kolonie:
tefte dexr Gelatine eine fdhiefe Form, dad Heipt man verflitijigt
fte tm ®ld3chen, legt das Glisdhen {dicf, jo daf bie Gelatine
im ®lasdhen fchief ecftovnt. Man fiveicht die Nabel auf bex
fehtefen Oberflache aus. Auf ber Anfftrichfidche beginnt fodann
bag bald fidhtbare Wachzium.
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Dieje Baftevientfolierungdmethode fta
mint von Rob .
goir QS?gocf) hatten anbere Baftevienndhrbsden in be: Egr;fﬁ;%
angb :re ;rmg:?cgg g{eil;t;?gx n %Ie;fcf)xyfafftf er, Kartoffelicheiben und
hBberen Tempevatuven ied S i i Tbehen, oie oo
. jevod) flitffig find, war ei
Fortfchritt gefenmgeichnet. Gift mit Hi ’  Rahbiben
: ! . t Hilfe {olcher Nahrbe
féaongte eme Jfolierung der Baftevien %elingin.@éo Sizfttlbg?:f?eﬂ
gum Sdhdpfer der modernen Balteriologie geworden, die

durdy ungeapnte Zriumphe uns in
ber Crfennini3 nicht alleinder Rrant:
bettsp?oaeffg, fondern o vieler an-
dever im vielgeftalteten PReiche ded
éi?sf;f auf und ab wandelnder
tnungen vovwd

bater drts  gebracht
... Gelatine hat einen Nadjteil. Gie
it 'BEL ber Tempervatur, die filx die
meiften Q}afterien al8 die befte an-
gujehen ift, nimlich 37 Grad, flif-
fig. Gebr viele Bafterien gedeihen
nue bei 37 Grad gut. Stellen wix
jedod) unfere Gelatine in einen
ﬁ?:&l;f I(th?ﬁ), in dem diefe Tem-
) Jert|cht, o wirh fle natiiv-
Itcbebf[ciriﬁtg. I , 1 fe natt

=W Dod) e3 gelang, diefen Wbelftand
JO0. 0. Getbfetigtor 3V beheben buch atnmenbungfunb

renvon Gelatineund atgar,  Berarbeitung einer Galleste, bie i

) einem  oftafiatiithen  Geegemd

52'52?,9%?;‘[?@’ n9:fommt. Man Heift diefe @Lc?rerte Jéﬂﬁ?ﬁﬁ

it Wafler gu einem balteriologifdhen , Mahrboden”

umsggt}aanbert itd.

_erer AgarAgar wirh flilffig bej

i ‘ [litfiig bet 80 Grad; fhitffiaer

betrr @ngﬁﬁ? 45 Grad, @etgte Handhabung it ’bgfybge:‘o?ergb‘g

bey ,,Dvﬁntérfel;ntpgrcgtle;,” ??rggggtt, 'ben %otraug, 7 O

: : evien, fe it

s e o G bt
A vaffe: , man aud einey AGE
{ch (gemwihnlicy Pfevdefleifch) unp Waffer I)erftZIc?ttm%)l?:g
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Siltration erhilt man ein Haved Fleijchoaffer. Bu dem Fleifch-
waffer witd Gelatine ober Wgar gefest, durd) Cuwdrmen ge-
[8ft, fobann Pepton und Rochials zugegeben. Man flumpft bie
Gdure in diefer Mifhung mit etwas Natronlange ab und feht
1hlieplich noch etra3 Soba gu. Damit die Flocen tm Nahr-
boben grdfer werden, with mit etwas HithnereiweiB ,getldrt.
Durh Filtration in einem Trichter, der mit warmem Waffer
umgeben ift (Heifwafiertrichter, AL, 9) erhdlt man eine gold:
flave ®elatine.

Die Bubeveitung von Ndhragar exfolgt nach ben gleichen
Grundidben. Dem Agar wird gur Befdrderung ded Balterien
wadstums nicht felten etrad Glyjerin gugefest. Namentlid
Zuberfelbazillenfulturen werden durd) Glyzerin befdrdert.

Bon anderen NdAHrbdden, die in e Bafteriologie BVermwen-
dung finben, feien al3 flilffige Ndhrbouillon genannt, die aus
Fleifhmafier durch Jufas ndhrender Stoffe, Pepton vor allem,
Pergeftellt wird. Mild) wird beffer in entvahmiem Buftand ver-
wendet. Befarmtlich hat auch) Magermilch durch den Gehalt von
Giweiftoffen und Milchsucter nod) exheblichen Nahrmert.

NB fejte Ndhrboden feien bie Kartoffelicheiben angefitht,
einer der einfachften Ndhrbdden, fodann erftavrtes Blutferum,
weld) lehtered, wie wiv fehen werden, filv Diphtheviebazillen-
fulturen infonberheit in Betvacht fommt. Mon gewinnt ba3
Biutferum su Baltevienndhryweden auf folgende Weife: Man
fingt But von gedperen Schlachttieven (Rind, Plerd, Hommel)
in feimfreien ®ldfern auf, 8Bt den Jubalt Turge Beit {tehen.
@8 tritt Gevinnung ein, Der Blutludhen witd mit Hilfe eined
®losjtabs von ber Gladwand abgelhdlt und nad) gevaumer
Beit hat fich fiber dev gevonnenen Maffe eine gelbliche Flitifig-
feit, Da3 Blutferum, abgefest. Diefes Blutferum witd in
Reagenzgldddhen, die ebenfalls Teimfrei fein milffen, abgefougt,
die ®ldsden fobann in einem Sdyriniden foief geftellt, in
bemt eine Temperatur von 65 His 68 Grad Herefht. Bei biefen
Wavmegraden erftavet dag gelbliche Serum gu einer weifen,
auf gerodhnliche Weife nicht mehr su verflilffigenden Maffe.

Much Gier finden bisweilen als Balterienndhrbdden DBev-
wenbung. ‘

Gelatine und Agar-Agar mitfien, wenn fie in die Reageny:
aldsdhen zux fpitecen Vevwendung ald Nedhrboben gebradt
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wurben, ebenfalls feimfrei gemacht werden, denn jelbftverftdnd-
Ild). fallen beim Siltrieven, beim Aufldien berf@efiatirze im
%’Ietfcf)tqaffer Balterien von bder Luft Yevein, im Waffer felber
ﬁnP Reime, Turgum wiv mitffen, foll’ die Gelatine oder der
%ab.ragar feinen Broed richtig exfitllen, oitecilifieven”,

Dies m'a'd?en wir nidht unter Unmwendung trocener Hike, wie
beim Sterilifieven dex Glasplatten, Bei Bermwendung von trodeney
Hibe benbtigen wir Hohe Warmegrade,
bgn}t exft Dann gehen die widerftanda-
fabtgep Gporen jugrunde. Bei feuch=
ter' Hite, das Heift im Waffexbampf;
exgielen wir beffeve Rejultate. o alfo
feudhte Hibe angemandt werden fann,
mt;; btege @;iriligation vorgezogen.

an benupt in den batteriologt
Laboxatorien e ot
fteri[ifatoten”. Dexr von Kod) fonftru-
teste Dampfodytopf ift in Abbildrng 10
gezeichnet, 31 Dem unteven Teile bes
Apparat3 ift ein Heiner Wafferbehdlter
angebradyt, Deffen Snbalt bureh) Bu-
fithrung von Wirme jum Sieden ge-
bracdht witd, Dex Wafferbampf fteigh
burch den Mantel pes Gefdfes nad
xc)vben unb dringt burd) LWcher bed
unnenmantel3 in bag Jnnere, wo die
g fterilifievenben Geféfe mitben Nahy-

ABB. 10. Dampijterit
Setmieimemplie Giator Jum bden aufgeftellt finb.

Moan benupt guweilen aud) gefpann-

in firdmendem Wafjerdampf.
f‘ten Dampf un§ nennt folche Vorridy-

ﬁﬁ%ﬁ”“ﬁ%ﬁﬁ Deffen. Dedtel mit Fritgelichrauben befeftit
it SIngabe § ge ft ein Gicherheitaventiy und ein Manometey
cuferben o e% w Jnnern bervfchenven Druckes angebradt,
Offung bt 3{)8 qwcf)tung, um ben Dampf absulaffen. Diefe
o b i ey 21, St e s i

; nung Hes De ’
fo wisd verfeilofien unb vex Druct fteigtgsur gemﬁtiffi%iet? gﬁ%’z

3u biefem Smwede , Dampfs -
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Hernath) wird dad Gas abgedreht und vorfidhtig der Dampf
abgelaffen. ,

Die Beniibung von Autoflaven madht die Stexilifation griind-
licher und fchnellex.

Bur Ginhaltung der Jildhtungstemperatur werben in den baf-
texiologifchen Wrbeitsitatten Brutihrinte (Thermoftaten, ABD. 8)
vexwendet. Die Thermoftaten find von einem
Wafjecmantel umgeben, der von unten geheizt gomme
with. Bur Temperaturregulierung Hat Robert
RKodh eine finnreiche Borridhiung angegeben, Die-
fer Thermovegulator (AbD. 11) bivgt in einer
®lasrhre Duedfilber. Jn die Gladrdhre ift
ein Metalleohe eingefithet ur Buleitung bed
®ajes, das bureh den {dhiecfen Schlis am Gnde
be8. Metallvohrd in basd Gladgefdp fommt unb
burdh eine feitliche Ableitung zum Brenner unter
dem Brutfdhrant mit Hilfe eined Shlaudyed
weitergeleitet wirh. Die Metallzuleitung Hat
attBer dem fchiefen Schlis nod) eine fleine Gas-
ausftrdmungsdffnung in Form eined Ileinen
Lodhes, Dasd oberhald des Schlises fich befindet.
Buleitung und Glasgefdp find gasdidyt mitein-
anber verbunben. Der Thermorvegulator Hingt
im Waffermantel des Brutjhranted. Steigt die
Temperatur diefed Wafferd, fo fteigt natiitlid)
audh das Quedjilber im Thermoregulator. Diefer
ift nun fo gebaut, daf, wenn die Jnnentempe:
ratur bed Brutjhranied 37 Grabd ift, bad Dued: A
filber fo o) in ber Glasebhue geftiegen ift, & Te o
baf der Schliy de3 Juleitungsrohrs vom Duect:
filber gefchloffen murde. €8 fann durd) die feitliche Glas:
rBhre nuy nodh) wenig Gasd gum Brenner gelangen, eben das,
wad aud dent fleinen Sod) in der Juleitungdrbhre entweidht,
Die Flamme ded Brennerd wird aljo {ehr flein brennen, die
Temperatur Hesd Shranted wird nidht mehr Hoher fteigen, jon-
dern nur dem Berluft durd) Warmeausftrahlung dag Gleich-
gewidyt halten. Die Temperatur wird dbadurd) fonftant gehalien.

Da die Flamme Tag und Nacht brennt, fo ift €8 nidht aus-
gefchloffen, baft burch einen LWindzug die Flamme exldicht. Died
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hatte durd) bie WbEihlung Hes Waffermantels ein &i
D,uecf[tibers im Thermoregulator uftftb bamit ein Q%g;g;n?:i
von meI' Ga3 sur Folge, das fibel ancichten onnte.
; Um diefer Gefahr votzubeugen, hat Koch einen Sidjerheits-
renn;r gebaut (AD. 12). Dex Bremner, dex fich unter dem Brut-
;%t?nu éeﬁnbet, hat einen Habhn in Form eines Ldnglichen
elollftiid, an deffen Gnde ein Meines Gemidht befeftiat ift.
ﬁ'Ber ben Brenner, das beift in
die Flamme vagt ein Metalljtitd,
beffen Fortfebung nad) unten in
eme rechimintlig gebogene Qamelle
mit fpiem Gnbe ouslduft, Brennt
bie %Icm}me, 3u dem Swede ift e3
notwenbdig, baf dad Gewidjt am
Hahn gehoben witd, fo behnt fich
bas Metallftitct aus, auch die Fovt:
faslamelle, die em angen Habhn
eme Gtithe bietet, wenn fie fich
geniigend ausgedehnt hat. Grlijdhi
gufdllig die Flamme, fo zieht fich
vie Qamelle durd) AbLHHlung Fu-
fosmmen, bem Hahn fehlt die GStittye,
bab'urc[) fellt ex in bie frithere Sage
gutitd, dag Gas ift gefehloffen.
Gin anberer Thermoregulator
” :ilitfbtt auf elgftrif ther Grundlage.
, man bie g
gigg)ﬁ%?&gen;fu#fgcﬁen unter dem Miteoftop Beiu {cﬁ%gd)ﬁ[gﬁn
verlbiches ebalz ¢ man, ba dle Rénver ber Rolonicavten
Geloii, 3u% R;lr ftnd. Dag Bild des auf vex Dberfliche dex
Beifpiel glbt T on;e ausgemachienen IMilzbrandbagiliug sum
T, m(’ibrentc?bag eine feinliniterte buchtige IMaffe g ere
G oo o a3 Bilb eimer Gholeralolonie fic) grundidse
Die Rolone oy geme gleihmifiige Umrandung unterfcheibet.
Die Sologier ?Pf)lf%ast[[u?a ift wieberum anbers gebout.
oemen ol 1o mweldye in ber Gelatine wadfen, beftlen anbeve
Bat vexfiichens %Iemgen, bie auf ber Dberfliche wadhfen. Died
aneefioR o I”fg‘d)en. Ginmal dringt in die Gelatine weniger
+ 013 die oben wadifenden Batterien ue Berfiigung

AbH, 12, G{cf)etf)ett

Wk L Aot ;}ﬂ!“l
brenn
Brutyrante, fie pe
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Haben, dann {ibt jebocdh) auch die Umgebung der Gelatine auf
die fich ausdehnende Kolonie einen Druct qud, der nafurgemdp
die Wadhtumsform beeinflujfen mup.

Bemerfenswert ift, dap eine Reibe von Balterien um die
Gtelle hres Wahstums die Gelatine verfliifiigen. Nidht etwa
weil fie die Gelatine exwdrmen, jondern weil fie einen Stoff,
ein Gngym ousdfdheiden, dasd die Gelatine auflsit. Man fann
bied namentlich dann gut beobadhten, wenn 8 fih um eine
Bafterie Hanbelt, die im Wafler haufig anzutveffen ift, wm da3d
guiinlich) Jchimmernden Farbitoff prodbugievende Bacterium fuo-
rescens liquefaciens. Liquefaciens BHeifit Berflilffiger. Gr wird
fo benannt, weil er ein gelatineldfended (proteolytijches) Cnzym -
erzeugt. Stechen wir etwas von feiner Kolonie in ftarre Gelatine,

* o wird fih bie Kolonie entlang des Stichlanald entwideln und

alfo audy entlang des Stidhfanald ihre aufldfende Wirtung ent-
falten. Dies fieht man an dex tridjterfdrmigen Ginfenfung, bie
in ber Gelatine auftritt und an der Oberfldche einen breiteren
Umfang durd) das chnellere Wachdtum der Batterien annimmt.

Fitgt man dem Nahrboden Mildhzucer bet, fiellt man fich
aljo Milchauctevagar dar, {o wird der Milhsuder von gewiffen
Balterien teilmeife in gasfdrmige Beftanbdteile vergoren. Diefe
Gafe jommeln fich in dem MNahrboden an, juchen {ich auszu-
dehnen und jprengen badurch ben Nahrboden in Stitde, nament-
lih wenn man die Balterien in den felten Agar eingeftochen Hat.
Man Yot fich auf diefe Weife audh ein widjtiges Untexjheibungs-
mexfmal fitv balteriologifhe Swede vexjhafft.

RKeantheifdevveger.

1, Der Milzdranddazilius,

Milzbrand ift eine Kranfheit, bie lingft befannt ift. Epibemie-
artig Dbreitete ev fich itber weite Stvecien aud und vernichtete in
exfter Qinte Tiere. ©3 fielen aber aud) Menjchen biefer Seuche
sum Opfer, -

Bon Epidemien, die befonderd grofien Umfang annahmen, ift
bie ber Salhre 1864 his 1866 su nennen, die ,Sibivijche Peft”.
Milzbrand vexnichtete im Jabhre 1864 allein in Rupland 72000
Pferde. Aufier Ruplond ift dey Milgbrand Heimifdh in Ungaxn,
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Bihmen, Franfreidh, Deutfhland. Jn Deutihland gehen jdbhr-
lih im Durchichnitt gicka 5000 Tieve an Milgbrand ugrunde.

Fitv bie Beldmpfung bed Milzbranded von befonbever 53;=
beutung ift die Gijdheinung, dof er in eingelnen Gegenben, in
eingelnen Diftriften fidh mit befonberer BVorliche aufhalt und
bier gewiffermafien Bentren, {tdndige Herbe unterhalt.

Welche Berhdlinifle filx dag Auftreten glinftig find, jfudhte
man durd) eingehende Unterfuchungen feftzuftellen, 68 jeht mit
wenig fichevem Grfolg. RKlima, Bejdhaffenheit bes Bobens, die
NMicverjehldge fdheinen eine Rolle dabet zu fpielen.

Wenn der Milzbrand audh al8 Tierfrantheit aufyufafien ift,
fo fommen dodh) gelegentlich aud) Grfranfungen de3 Menfdhen
vor, namentli) find die Perjonen einer Milbrandbanjtectung
bejonders ausgefest, weldhe mit Tieren und Abfallen von Tieven
(Tolle, Borften ufw.) su tun Hhaben, die an diefer Krantheit
sugrunbe. gegangen find,

Durdh) wad wird Milzbrand erzengt?

Pollender madjte ol exfter bei mitroffoptichen Unterfudhungen
ey Drgane von Tieven, die an Milsbrand geftorben warven, Hie
Beobadhtung, dap im Blute und in der Mily ftabhenfbrmige
Gebilbe vorhanden find. Brauell fand unabhingia von Pollender
einige Jabre bavauf dasjelbe, boch erfi Davaine, auf eigene
frithere. Unterfucdhungen suvitdigreifend, fldvte im Sahre 1863
den Gadhverhalt auf, indem ev biefe fadenfbrmigen Clemente im
Blut in widdliden Sujammenhang mit ver Krantheit bradjte,
G bewies, bap mur ftdbdenhaltiges Blut, Blut, vas diefe fabens
formigen Teilhen entbielt, Milzbrand hervorgurufen vermag.

Robert Kodh3 grofe Tat, mit Hev er der fhlagenditen Be:
wei3 fiix den Hohen Wert feiner Unterfudungsmethoden ex-
brachte, war bie Eiinftliche Biichtung des Milzbrandbaziliug,
eben ber fidbdenfbrmigen Gebilve. Gr geigte dadburd), daf diefe
Gebilbe felbitandige Jnbividuen find, die auflerhalb bes Tiex
Torpevs qu madyfen vevmbgen und von fich aus, menn ihre
Sultur einem Tier in geringfter Menge einverleibt wurde, den
Milgbrand Hervorvufen.

Filv bie Beldmpfung der Kuantheit ebenfo wertvoll wax eine
weitere gleidyzeitige Gnidectung Rochs, Diefer geniale Fovfdher
fond, da Milgbrandbagillen Sporen u bilden vermigen, die
fich su vegetativen Formen, Has beifit 31 den Gtdbdyen mwieder
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entiwideln fonnen, fobald fie auf einen giinftigen Ndhrboden,

fet €8 ba3 Blut eined Tieres, fei e3 der Filnjtliche Nahrboden
ve3 Balteriologen, gebracht werden. Jn der Bildbung der wivder-
{tandafdbigen Dauerformen liegt bie Hauptihmierigleit dex Mily-
branbbetdmpiung.

Der Milgbrandbagiliug felbit ift ein 4,5 bi5 10 y* langes, 1 bis
1,25 u dice3 unbewegliches Stibden, dag man bei der Blut-
unterfuchung eined milgbrandiranten Tiered maflenhaft swifchen
ben voten Blutlrpevchen liegend beobadhten fann. Farbbar ift
der Milzbrandbagiliug leidht, wobei er aber jeine Form etwas
verdndert, inbem ndmlid) an feinen Gnben folbenartige An-
{chwellungen auftreten. Liegen einige Milzbrandbagillen Hinter:
einander, fo exjdheint die Reihe wie ein Bambusrohr, denn jwi-
fchen den eingelnen Jnbividuen ift eine Ritcfe duvc) Jufammen-
giehung und feitliche Schwellung des Stibchens entitanden. Audy
die Rapfel bes Milgbrandbasillus-ift in der Regel leiht beobacht:
bar und 14t fid) duveh befonderve Farbungdmethoben (Gentiana:
violettldfung, Behanveln mit Gifigjdure) nodh deutlicher fichtbar
madjen. Milzbrand wachft bei geniigendem Sanerftoffyutritt faft
auf alfen iiblichen Nahrbsden (Bouillon, Gelatine, Agax, Blut-
fexumt), wobei eine Temperatur fwifden 15 und 43 Grad ein-
gehalter werben fann. Die Optimaliemperatur Legt goifchen
ben Warmegraden 30 und 40 Grad. '

Das Wachstum in Bouillon ift fitv den Milzbrandbagilius -
dhaxafteritifch, weil er in ihr nidht eine gleihmdBige Tritbung
vexurfacht, jondern eine Flodenbilbung, Dex Milzbrondbazilius
verflitffigt bie ®elatine, bilvet alfo ein proteolytijthes Gnzym.
Bovgitglich gebeiht der Milgbrandbazillug auf Kavtoffelicheiben,.
bie er in Form eined weifen matiglingenden Batterienvafens
ibexsieht, dabei zahlreihe Spoven bilbend. Auf Blutferum
wadit ev weilid) gelb. Mildy bringt der Milzbrandbazilus
burd) Grzeugung eined labihnlichen Stoffes jum Gevinnen.

Die Bilbung von Sporen with in exfier Linie von Sauer-
ftoff begitnftigt. Greier Gauerftoff muf bei der Sporenbilbung
vorhanden fein. Sie tvitt dann auf, wenn der Milzbrand in
der Entmidlung feinen Hohepuntt ibexfchritten Hat, wenn er
in da8 Gtabdium bes Hungerns ibergeht. BVevanlafjung 31t Diefer

* 1 @ == 1000 Millimeter,
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fiix Dag Fortlommen bed Qranfheitderregerd widhtigen Cuiwide
[ungsart ift nacdh Buchner der plobliche Nbevgang von glinftigen
in unglinftige Qebend- und CGrndhrungdbedingungen.

- Gingehenbe Untexfudhungen mwuxden iiber die Ubibiung der
Milzbrandleime gemodt. Man foud, daf Milzbrandiporen bei
Ginwirfung Heifer Qujt von 140 Guad erft nadh) 3 Stunben
abfterben, wahrend TWaffexdampf von 100 Grad jie innerhalb
5 Minuten abidtel, Die Boazillen jind weniger wiberflanbsfahig.
Durdh) Grwdrmen von BVouillontulturen wurde eine Abtdtung
bereits bei 80 Grad in 1 Minute fejtgeftellt. Licht, befonders
Sonnenbefirahlung witkt jdhddigend. :

Much gegenitber hemijchen Ginflitffen evmweifen fich bie Sporen
des Milgbranderregerd als fehr vefifient. Ginprogentige Sublimat-
[Bfung (Datectiilberchlorid) tdtete fie erft nad) 6 bid 12 Minuten.

Bemerfendwert ift, bap der Milgbrandbazillug unter feinen
Gtammesgenoffen, unter den Ballerien Feinbe hat, daf er von
gemwiffen Weten unterdritdt wird, mandhymal gelangt er in threr
Anwoefenheit fiberhaupt nicht sum Wadhstum. Gin foldhes , anta-
goniftijches”, feindliches Baftevium ift der Bacillus pyocyaneus,
per durch) Yusdfdheidung eines baftevienldfenben Gnyyms, Her
PByocyanafe, auf den Milzbrandbaziliug abidtend einmictt. Man
hat mit Crfolg diefen aus ben Kulturen Hes Bacillus pyocyaneus
abfcheidbaren Stoff ald Heilmittel bet Milbrand vermandt.

Auch auf die Gricheinung foll hingemiefen werben, daf Blutjdfte
gewiffer Tievavien ben Milgbrand {hddigen. So evrwied fidh gum
Beifpiel Raninchenfertm als fehr ftart batterientdtend (bactericid).
: Wti[abpanbbasiﬂen vermbgen in der gevingften Menge die
Rrantheit hervorgurufen. Jedody 4Bt fich Linftlieh die Giftig
feit (Biruleng) abfchmdaden.

Grmdrmt man Milgheanbdbogillen, die in Hithnerbouilion ge-
gidjtet worden waven, ldingere Beit auf 42 6i3 43 ®rad, jo
werben fie in threr Giftwivtung exheblich gejohmacht. Aus einem
vollgiftigen (volloirulenten) Stawm witd ein weniger giftiger
Gtamm. Unud) chemifche Stoffe vermbgen eine Abjchwdchung
bey Bivuleny Herbeizufilhren,

2, Der Tubertelbazilins,

Die Tnberfulofe ift wie bie Krantheit, die wiv im vorigen
Abfchnitt fenmen Yevnten, Lingft befannt. Sm Unterfdhied gum
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Milzbrand Bat {ie abex fiix ben Menfhen ein befondered Jnter-
effe, roeil fie ihn felbft in exfter Linie befallt. Hippolrates jhon
Befchreibt die Bhihife, die Tubertulofe.

Die ,Kontagiofitdt” dex Phtbife, die uralie Behauptung, dah
die Tuberfulofe durd) einen ausgejdhiedenen Stoff vom Kranfen
ouf den Gefunden dtberiragen wird, wurde jedoch erft um bdie
Mitte Hed vergangenen Jahrhunberid epperimentell bewiefen,
ndmld dburd) Billemin, der durd) fberimpfung von tuberfu-
{Bfen Organen auj gefunde Tieve ,Finithich” bet den Berjudhs-

{ieren bie Kranibeit erzeugte.

WWie beim Milgbrand, griff auch hier Robert Koy als exfter
burd) feine geniale Unterfuchungdmethodit mit dem gropten Gr-
folg etn. €5 gelang ihm, den Grreger der Tuberfulvfe in einem
ftabdgenfdrmigen Gebilde, bem Tuberfelbazillus, nidht nur feft-
suftellen, jondern diefen su slichten, was ihm deshalb jedoch
bejondere Scdhmwierigleiten madhen mufite, weil der Tuberfel>
bazillug auj ven gemwdhnlichen Nahrbdven nicht sum Wadhstum
gebracht werden fann, RKodhs Kultur exfolgte auf Blutferum
unter genauer Einhallung einer Tempevatur von 37 Grad,

N3 ein fhlantes Stdbden ofhne Eigenbewegung mit einer

"Reihe von Kbendien prdfentiert ex {id), der gefdhrliche Gefelle,

det fo viel Qeid fiber die Menfchheit bringt. Walr{dheinlicy ift
der Luberfelbazillus nicht fporenbildend.

Der Tuberfelbagiliug geigt in dlteren Kulturen Hohlvdume,
+Baluolen” und er{dheint alddann fein geftrichelt, weil biefe Teile
bed Battevientbrperd dben voten Farbitoff nicht aufrehmen. Andy
RKbendhen hat man in dem Tuberfelbaziliug nadhzumwetien vevimodht.

Gigenartig ift fein BVexhalten, in alten Kulturen su Idngeren,
oft feulen: ober flafchenfdvmig verbidien Faben auszumadijen,
fogenannte Wltinomycedformen u bilden,

Gine niebere Organidmenart, dex Strahlenpily (Actinomyces),
seigt natittlichermeife diefe Wadhstumsformen, wesholdb man
neuerdingd eine Bevwondifdhaft ded Tuberlelbasiling mit diefen
Bilzarten oufpufielen glounbl. Die Steahlenpilie unterideiden
fich von ben Bafterien wefentlich dbadurd, daf jie Veryweigungen
bilben. Un einery Stelle ded Pilzldrperd Tann in Form eines
jeitlichen Fovifases ein Judivibuum Herausmwadhjen, wahrend
bie Batterien immer nux durd) Spaltung fic) teilen. Die Sivafhlen-
pilze bilden audh regelmdpig Spoven.
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Den farberifhen Nadjroeid des Euberfe[fgaaiﬂug in Gputum
Baben wit {Gon fennen gelevnt (Seite 18). Die llnterfudyu}tg von
Trin und fonftigen Ausicheidungsftoffen auf Tuberfelbagillen ift
die gleiche wie beim Ausiourf. ' '

Gegen dufiere Ginflitfle ift der Tuberfelbagiliua febr empfind-
li). Rulturen mwerden sum Beifpiel fchon durd) Temperatur-
{dywanfungen fehr gejchddigt. ‘ .

Prafiifh wichtig ift das BVerhalten der %gbezfu[ofeerreger im
Ausrourf. Jft der Audwuef feucht und bleibt er wafferhaltig,
fo werden die Tuberfelbagillen durch die im feuchten Sputum
vor fi) gehenben Fdulnisvorginge, Has beift burgf) cmbevge
Baftevien abgetdtet. Sn. eingetrodinetem Auswurf innen die
ZTubertelbagillen bagegensiembich lange am Qeben bleiben, Sonnen-
licht tdtet Tubertelbasillen in furvger Beit, audh Q%ﬁntger}ftmi)fgn
wirfen auf Tuberfelbagillen fchnell abtdtend ein. Bei ?O_Btg
95 Grad gehen fie in 1 bi3 2 Minuten sugrunde, bet einex
Temperatur von 60 Grad ift bHies erft in 1 Gtunbe der Fall.
Jm Sputum {heinen fie gegenitber der Werme eine noch gripere
Refiftens su zeigen. Man Lonite nadyeifen, dafs Tuberfelbasillen
im Ausrowrf erft nadh fitnfminutenlongem Rocgen fichex abge-
tdtet find.

%Dit hemifchen Stoffen ift sur Desinfeltion, bas Heift sur
Abtdtung ber Tuberfelbagillen im Sputum, Sublimat deshalh
vllig ungeeignet, weil diefer Gtoff mit den im Sputum voys
Hanbenen Gimeiftirpern eine ungiftige Berbindung eingeht, Da-
burd) ift bie Wirtjam¥eit be3 Sublimata aufgehoben. Empfehlens:
wert it an feiner Stelle fitnfprogentige Sarbolfdurelfung,

BWas die Gemijhe Jujf ammeniesung dex Tubexrlelbagillen an-
belangt, fo betrdgt ihe Waffergehalt burd)fhnitilich 85,9 Pro-

gent. Jn bex getrodineten Maffe finden wiv in etfter Rinie Giweifs
ftoffe, wachahnliche Rbrper, einen sellulofedhnlichen Stoff, fomie
mineralifhe Beftandteile, unter Henen bie Grunbitoffe Kalzium
- und Magnefinm und biePhodphoridure die auptidchlichiten find.

Dad befannte Rodhiche Tuberfulin, das alg Heilmittel und
al8 Erfennungdmitte] bei Tuberfulofe eine grofe Rolle fpielt,
wird Bergeftellt aus Zubertelbagillentultuven, die qus Glygerin:
Peptonbouillon beftehen. Man bampft diefe Vouillon bia auf
ein. Behntel hres Raumes ein und filtriert fie, Reinigen fonn
man da8 Tuberfulin durch Behanbdeln mit Wkohol, wobei al3
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Niederfhlag, der su trodnen ift, eine fhneemeife Gubftans Hex-
vorgebt, bie aus Ciweifftoffen befteht, '

Die Balterien find wirflam durd dhemifdhe Stoffe, die fie
teilweife ausfcheiden und die alz Gtoffwed)felprodustte begeidynet
werden. Aufer bdiefen Giften (Toginen) ift bie Witfung des
Tuberfelbazilus an die im Bagillenleib enthaltenen Gubftangen
gebunden, wezhalb aud) abgetbtete Kulturen nodh eingreifende
Giftwirfungen aufmeifen.

Mit dem Grreger Her menfhlidhen Tubertulofe vermandt ift

der Grreger ber Geflitgeltuberfulofe, per feiner Form nach dem
men{dhlichen Tuberfelbasilfus fehr dhnlich 1ft, in der Rultur fidh
iedoch wefentlich von ihm unterfeheidet, Wdhrend die Tuberfel:
bagillen be3 Menjhen auf Glyzerinagar trocfene Tritmelige Maffen
bilben, bilbet ber Bazillug der Geflitgeliuberfulofe auf den Ndhr-
boden vunde feuchte Slecen, bdie fich allmdblich zu einem fettigen
weifien, mattglangenden, fpdter faltigen Belag entwiceln. Nuch
in ben Anfprithen an die Temperatur find fie ver{chieden. Der
Grveger ber ©dugertubertulofe wadft bet 41 Grad nidt mehr,
der ber Bogeltuberfulofe fann noch bei 45 bi3 50 Grad U
Gutwidlung gebradht werben,
Ob e8 fih um grundidslic) verjchicdene Yrten Handelt ober
ob die evmwdhnten Untevfiede burd Anpaffung an den Lebenden
Ndhrboden es Tieves entftanden und burdh entfprechende Um-
3it;f)tung aufgehoben mwerden nnen, it noch nicht ficher feft-
gejtellt,

Anch Fifche geigen sum Teil tuberfulofedhnliche Grfvantungen.
€3 wurde aus Karpfen gum Beifpiel ein tuberferbasiuen&f)nﬁcf)eg
Gtibdhen ifoliert, bas aber weniger Berwandtichaft mit pem
menfdlichen Tuberfelbagillug seigt ol bie vovgenanmnten Avien.
Die Fifche find gegen menjchliche Tuberfelbagillen unempfdnglic.

Dem Fifhtuberlelbagiliug nabe verwandt ift dex Bogillus der
%Iinbfc[)[eicf)enmberfuinfe.

Jiir die Menjhen wichtiger ift bie Frage, ob Hex Crreger dex
Rindertuberfulofe (Perlfucht) dem Bazillug der Menfdhentubey.
Iulofe gleid) ift. Der Foum nach unb in bev Kultur zeigen beide
Tuberfelbagillenavten Teine Unterjyicbe. hve Giftigheit jeboch
ift verfchieden, :

Daf der Grregey pex Perlucht audh im Menfhen Crfrantungen
bevvorzufen fann, ift durch viele Fle aus ey Praxis ficher-

Rets, Die Battevien, 3
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geftellt. Die wichtige Forberung, daf Mild) tubexfuldier Kithe
nicht in den Handel gebracdht und feine Molfereiprodulte ausd
bt Bergeftellt werben biixfen, befteht alfo- immer gu Redht. Jn
Mileh und Butter find beinabe in alfen Stddien, ausd denen
Unterfuchungen daritber vorliegen, in mehr ober weniger hohem
Prozentiay Tuberfelbazillen nadjgerviefen worden.

Fite die BVerbreitung Dex Tuberfulofe fpielt naturgemdp bie
Tibextragung der Grreger burdh tuberfuldfes Sputum die widh-
tigfte Rolle. Wenn man nadzumeifen vermodyte, dap ein {hwind-
fichtiger Menfch (VHhthifiter) taglich 7200 Millionen vollgiftige
Fuberfelbazillen auszuideiden vermag, fo ift ber univiigliche Be-
wei8 filr die enorme Anftedungdquelle ded Sputums ecbradht.

Bon Bejonderheit ift die Tatfadhe, daf aus feuchtem Sputum
die Tuberfelbazillen unter normalen BVerhdliniffen nicht lodge-
riffen werben Idunen, dap fie exft, wenn das Sputum einge-
trodnet ift, burd) Berftanbung in dle Umgebung gelangen.

Man Hot demnadh ein einfaches Mittel in der Hand, um die
nftedungsquelle aufzuheben, indem wan zu verhiiten fucht,
bof Tubecfuldfe ihren Audmwurf auf ben Boben ober it da3
Tajdhentuch verbringen. Jn beiden Fallen ift ja dieGintrodnungs:
gefabr grof. ,

Die von den Shwindfiichtigen ausgeatmete Luft ift tubertel
bagillenfrei, dagegen ift e3 beim Sprechen und namentlich beim
Duften mbglich, daff Tuberfelbasillen fich an den feinen Trbpfs
dyen, die i?abei in bie Quit gefehlendert werden, anhaften (,Trdpf-
deninfettion”). Das Vorhalten bes Tafdhentuchd beim Huften
t ein einfached Mittel, wm bdiefer At der Mbertragung vow
subeugen. :

Die Frage nadh) der Vererbbarfeit dexr Tuberfulofe it nad
Den neueften Berfuchen und fiatiftijhen Crgebniffen dahin zu
beantworten, daff eine Vererbung vom Bater aus ourch den
Gamen ausgefhloffen ift. Dagegen haben vereingelte Félle ev-
geben, baB von bex Mutter ausd die Grreger in die Frucht iber
gugehen vermigen (fongenitale Tuberfulofe). ©5 {deint dies abex
duperft felten su fein. ,

‘ S}')af; die Beranlagung gur Tuberfulofe veverbt fein fann (here-
bitéive Dispofition), dilefte feftfiehen, obmohl fie Teine jo grofe
Rolle fpielt, wie man oft angunehmen geneigt ift. Wichtiger ift
bie evworbene Gmpfanglichleit (Digpofition), die einmal darin
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su jeben ift, dap in gewiffen Berufen dbie Anjtecungsgefahy eine
grofie ift, daf dburd) die {hlechie wirtihaftliche Lage die natiiv
liche Wiberftandsleaft vermindext werden fann, dop Aloholis-
mus bie Didpofition fiix Tuberfulofe exhdht. Aud) andere Krant-
Beiten, wie Katorrhe, Jucerfrantheit, jyphilitiihe Gejhmiive,
Mafern, Sdharlad, begiinftigen die Eniftehung der SHhwind-:
juht., : .

Gine Ausrottung der Tuberfulofe ift mdglich, wenn jeber
Fuberfuldie bie Verhaltungdmapregeln, die weitere Anftectungen
vechiiten, Tennt und einhdlt.

3. Der Syphushazilius,

Dex Unterleibstyphus (Abdominaltyphus), eine altbefannte
RKrantheit, wird Hervorgerufen durvdh ein fuxzed, plumpes, leb-
Haft bewegliches Stébchen, deffen Breite 0,5 bis 0,8 y, defjen
Qange 1 bi3 8 p betrdgt.. Die Geipeln des Typhusbaziliug
befinden fich an ben Gnden und Seiten. Die Annahme eines
Iebenben Anftecungditoffed (,contaginm vivum*) war {hon um
bie Mitte bed voxigen Jahrhunbdertsd eine allgemeine, jedoch ge-
Tang ber Nadhwei3, die Enibedung e Typhusbazilluz, exft
Gberth im Sahre 1880, Die exfte Reinfultur ded Thyphus-
bazilug ftammt von Gafffy (1884), der namentlih in dex
Bitdhtung ouf Kartoffeln durd) bie entftandenen eigentiimlichen
MWahatum3serfheinungen ein befonderes Untexjcheidungdmertmal
von Typhusbazilius und anbderen ihm dhulichen Anten aufftellte.
®exabe in diefer Untexfheibung liegt auch filv den modernen
Balteriologen eine Hauptichmwierigleit, da tn dem menfdlichen
Rot (faeces) eine Reihe von iyphusddhnlichen Kleinleberefen
vorfommen. i ' ‘

Die Unterfcheidungsdmbglichleiten murden im Jahre 1894 dburdh
Preiffer und Kolle mit dex Enidbecdung einer ,Typhusdimmuni-
tdtareaftion” wefentlic) beveichert, tber deven Ausfilhrung nod
einige3 gefagt werben {ofl.

Die giinftigften Linftlichen Wadhstumabedingungen bietet man
dem Typhusbaziliug, wenn man ihn bei 87 Grad auf Gelatine,
Agar oder Rartoffeln siidhtet. Gr bildet in Gelatine davalte-
viftifcge Obexfldchentolonien, weldhe Leine Verflilifigung Hervox-
rufen. Sporen bilbet Her Typhusbazillus nicht, dagegen werben
auf Agar und bejonders auf Kavtoffeln ftaxt lichtbrechende, leicht
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férbbare Polfdrner in dem Leib bed Bazillus sur Guiftehung
gebracht, weldhe bei dem Bacterium coli, einem dem Typhus-
bagilfug ahnlichen Darmbewohuer, nicht vorfommen.

Die bafteriologifchen Untexjuchungsmethoden gehen beim Ty-
phus teiliveife darauf ausd, biejes Bacterium coli {harf zu ev-
fennen. Gin Charvafteriftifum fitv den Typhusboezillug ift die
Gigenjdhaft, daB er fein Jubol in Bouillon bildet, was bdie
Roliftdnme exzeugen. Snblaver Ladmusmolfe (fajeinfreie Mild,
die mit etwad Ladmusldfung verjebt wurbe) bildet der Roli-
bazillug mehr Saure ald der Typhusbazillug, Eriterer férbt
hietburd) diefen blaven Nahrboden Hellvot. AB Mifchling, dex
ebenfalld typhusbazillendhnlihe Gigenidhaften Hat, ift der im
Kot vorfommende Bacillus faecalis alcaligenes anzufehen.

RNeben der Jitdhtung der Typhusbazillen aud Kot, Blut odex
Nrin des Typhudverddchtigen {pielt bei der Feftitelung dex Rrant-
heit nod) die ,Agglutinationdprobe”, die jogenannte Widaljche
Realtion eine grofe Rolle,

Diefe Pritfungsmethode beruht auf ber Gridheinung, daf Tiere
und Menjchen, wenn Typhusbasillen in fie eingedrungen find,
®egengifte evgeugen, die zweierlel At find, Die einen Gegen-
gifte Iofen bie Typhusbafterien auf. Man bheiht bdiefe Stoffe
Batteriolyfine. Die anbeven wirfen fo auf die Typhusbatierien
ein, baf fie biefe in ihrer BVeweglichleit Hemmen, daf fie ein
Bufammenballen (Agglutination) bewirlen. Diefe Stoffe fithren
ben Mamen Wgglutinine,

Diefe Gegengifte (Antiftoffe), die im Typhustranten entftehen,
wixfen nie auf %npf)uéfgagiﬁen, ouf Teine anderen Baltevien eins

Cntnimmt man alfo einem Typhusverddchtigen Blut, fo Lann
man . mit diefemn Blute den Berfudh) machen, ob 8 in einem
@[dscf)en %npbu??istggmtauf%&ft ot;er nidht, ob Typhusbazillen,
3u denen man die ut gebra at, fih gufa en,
Haufden bilden ober nicI)t.g Ot Dot ficy ujammenbalion

Bu bem Bwede wirtd das typhusverddchtige Blut am beften
von ben voten Bluttdrpevdhen befreit und bie Probe mit dem
gelben Gaft, ber itbrig bleibt, bem Blutferum, ausgefithrt.

Bei §e): Berbreitung ded Typhus {pielt dbag Waffer eine grofe
Folle, in dem die Typhusbasillen einige Beit long fih Yebend
erhalten Bnnen. Gine Verunveinigung von Brunnen ift auf bem
Bande fehr off miglich und dadureh bei BVorfommen von vers
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eingelten Typhuderfranfungen die Gefahr einer epibemifchen
Ausbreitung fehr grod. «

Sun 8. lagen im Suni 1895 smwei typhusiranfe Rinder in
einem Haufe, in dem fid) fein Abort befand, Die usfdheidungs-
ftoffe wurden teils auf eine Dunggrube, teils aud) in den Rinn-
ftein gefchiittet. Diefer Rinnftein zog fih die Strae hinab in
bie Ndbhe eined Pumpbrunnens, der von oben her verunveinigt
werden fonnte. Bon Leuten, weldhe dad Wafler diefes Brunnensd
benupten, erfranfien von Gnbe Juni big Mitte Juli 94 Per-
fonen an Typhus, wdbhrend andbeve Familien, die ihr Waffer
aus einemt anberen Brunnen holten, gefund blieben.

Durd) typhusbazillenhaliiges Waffer, durd) Berunreinigung
fann audh) Mildh zum fbertrdger von Typhusd werden. Gine
Reihe von Epidemien find davauf suridzufithren, daf in diejed
widgtige Nahrungsmittel auf irgend eine Weife Typhusbasillen
gelangten. '

®erabe an diefen Beifpielen fehen wir, wie widtig €3 ift,
bei Qrontheiten {hnell su erfenmen, ob e8 fich wm eine an-
ftecfende Rrantheit (Snfeftionsfrantheit) Handelt oder nicht, um
in exftecem Falle dafite Sorge su tragen, daf die Ausjdheidungs-
ftoffe nicht in Berithrung mit Gefunden Tommen bnnen.

Gine Mertmiivdigleit, auf die man exft in den leten quren
aufmerfiom mwucde, ift die Gridheinung der ,Typhusbasillen-
tedger”, Unter ihnen jind Menjdhen gu verfiehen, die fﬁrpe;ﬁd)
gefund find und doch in threm Kot, Urin edte %t.)pf)u%az;lﬁen
ﬁ:agen, welthe eine ftdndige grofe Gefabhr filv die Nmgebung

nb.

Hat ndmlidh ein Menfc) Typhus itbevftanden, fo Tann ber
Fall eintveten, daff durd) die Anfommiung von Typhusgegen-
giften im Blute die Gififtoffe der Typhusbagillen nicht mel
auf ben Menfdert einwirken, daf ev ,immun’, gejehitst i,
baf fein Ritper aber tropdem nodh ein Ndhrboden filr die in
ihm enthaltenen Typhusbasillen fein fann, die hm gwar nichts
mehr anhaben fonnen, bant der Gegengifte, bie abey fity alle
gefdhulich find, welhe die Rrantheit nod) nidht hatien.

Man Hat bdiefe Gefunde wie Kranfe u beauffichtigen und
# ifolieven. Dex Buftand bdiefer filv die Hm'gebung' gefahre
drofenben Aus{djeidvung vivulenter Typhusbasillen hovt nad) -
3 big 6 Monaten auf.
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4, Der Grreger der Nuhr (Dysenterie).

Aud) die Rubr holt fhon Lingft thre Opfer aus dem Menjden-
gefchlecht, und audh ihre Urfache wurde in einem Kleinleberwefen,
in einem von Ghiga und Krufe entdectten Kuufidbchen gefunden,
ba3 unbeweglich, alfo geifiellos ift, fich leicht farbt mit nilin-
farben und auf allen gebréudhlichen Nahrbsden gut wddhft.

Befonbere Widerftandsfehigteit weift der Rubrbasillua nidht
auf. Gr-wird leidht von andeven BValterien ibexmudjert und
baburch getdtet. Jn Sonnenlicht ftivht ex nad) 3¢ Minuten ab.
Jn audgetrocnetem Suitand Halt er fich etwa 14 FTage lebens-
fdbig. Rarbol und Sublimat, Alfohol in | dwadher Rongentration
bewirfen faft momentane Wbtdtung. -

: 5. Der Peftbazilins,

Mit Graufen Hoven wix den Namen: Peft. Wir denfen an
die Wanbevsitge der fitrchterlichen Geudge, die aus Unfichtbarem
beraus wenige vexjhonte, an ben JAdmwargen Tod¥, an Has
grofe Gtetben der Jahre 1847 Hiz 1850 in Guropa,

AB in den Jahren 1893 und 1894 ourch den Ausbruch dex
513_eft in Honglong die Gefalhr einer Cinfchleppung nach Guropa
wiederum grof waxr, Hatte man @elegenbeit, die neugeitlichen
lln'terfqd')ung@metboben angumenben, und es gelang Ritafato,
gleichseitig unabhingig von ihm oud) Yerfin, den Crreger Hex
Peft feltsuftellen al8 ein furges, plumpes, an den Guden abs
gerunvetes, feitlich etmas ausgebandhtes ©tibdhen, dasd bei der
%arﬁgmg einen belleven, ben Farbitoff {dhmever oufnehmbaren
Hof Jnnern zeigh,

Aufer diefer Form fommt der Peftbaszillus auch in rundlicher
(Rgffentnpu@) und linglidher Fovm (Stabdentypus) vor, ein
Beth)en,ubaﬁ bev Peftbazillug besiiglich feiner dufteren Geftalt
febr verduderlich t. Anch bilbet ev blaschenartige Formen, die
al3 '@ntartung (Degeneration) anfpufaffen find.

Die befte Biidhtungstemperatur filv ben Peftbagiltus fiegt
311)}1'cf)en 25 und 30 Grad, wobei Sorge u tragen ift, baff Ddex
%ar'),rboben, auf den man ihn jum Wadhstum bringen will,
gentigend feudht ift. AB Nabhrboden wird der gedhnliche Agoax
und Gelatine vevwendet. Auf exfrevem ethdlt man dureh Sufab
von 2 big 3 %rggent RKochialy befondexs gut ousdgebilbete De-
generationder{theinungen, die fibrigens dex Giftigleit feinen Gin:
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balt tun. Jn Bouillon wird von den Peftbazillen ein Bodenjal
und, fteht bas Gldsdhen, in em fih die Naheldfung befinbet,
bauernd vubig, ein Ring auf der Oberfldche exzeugt, ver fich
allmdhlich su einem Hautdhen ausmddit,

Yuierhalb bes Kbrperd fann der Peftbasilius siemlich lange
lebensfdbig bleiben. Kultuven zeigten nach Sahren nody ihre
enorme Giftigleit. Auch gegeniiber anderen Batterien ermeifen
fie fih refiftent. :

Gelangen Peftbazillen auf Nahrungdmittel, fo fann eine er-
hebliche Bermehrung eintreten. Jm gewdhnlichen Waffer Halten
fte fi) etwa 14 Tage lebensfdhig, im falzhaltigen Meermafier
bagegen 47 Tage lang, ein deutliches Beichen, weldh giinftigen
Ginflup dad Kochfalz auf fie ausiibt, da fie fich im Meermafier
aucdh) vermehren {Bunen. |

Abtdtung durh) Audtrodnen Hingt Hauptiachlich von bder
Temperatur ab, bei ber bie Trodnung ftattfindet, Bei nieberer
Tempevatur Halten fie fich in angetrodnetem Buftand linger
lebensfihig ol bei Temperaturen von 25 bi3 37 Grad. St
bie Batterienjehicht dick beim Antvodnen, fo fonnen fie viele
Tage lang lebend bleiben, ba in diefen Fdllen die Austrodnung
uicht geniigend einfvitt, :

Jn natitelichen Berhdlinifien wirlt auf die Lebensfibhigleit der
Peftbazillen befonbders der Wechfel von Tvodenheit und Feuchtig-
Teit ungiinftig. Aud) Sonnenlicht tbtet den Peftbazillus bald,
bei bitefter Befonnung tnnerhald 8 b3 4 Stunden. Weniger
empfindlich find die Peftbazillen gegen Rdlte.

Bet trocdener Hie von 100 Grad gehen fte in einer Stunde ju-
grunbe, bei feuchier Hite von 100 Grad binnen wenigen Minuten.

Bon hemifchen Stoffen ift Sublimat am wivfjamiten, das in
einpromilliger Lbjung (1 Gramm Sublimat in 1 Liter Waffex
geldft) innerhald 10 Minuten Peftbagillen vernichtet, Weniger
witffom ift Karboljduve, deven Wirfung jeboch duxch Buia
von Shwefeljduren zu gleihen Teilen exheblich verfideft wird
(Raxboljdhwefelidure). .

Die verfdhiedenen Tieve geigen gegenitber Peft eine vex{dhiedene
Cmpfanglichfeit. Wm empfinglichiten find bie Nagetieve, be-
fonbers bie Ratten, Wegen diefer natittlichen Dispofttion fit
Beft benliht man fie in den Sabovatovien suv ficheren Fejt:
{tellung, ob ifoliexte Baktevien Peftbasillen find oder ob in ns-
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{dheidbungsitoffen Peftverddchtiger biefe enthalten find oder nicht.
Die Hinftlih mit foldem Material verfesten (getmpften) Sieve
geben, wenn 8 {ich um Peft handelt, nad) wenigen Lagen su-
grunde und ihv Kbrper ift angeveidhert mit ben Grregern, die
fih namentlich in ber IMily vorfinden. . '

Auf Bigel fann bie Peft nicht ibertragen werden, fie find
Jmmun”. Fedfde geigen fich mehr empfanglich hierfiix, nament-
lich ift e3 gelungen, durc) Jitdhtung von Beftbazillen in i}ftofcfy
Torpern die Grreger fiir Fud{de giftiger su machen.

v bie BVeldmpfung der Peft widtig ift, daf Fliegen ald
Bbevtvdger ber Pejtbazillen fungieven FHumen. Fliegen felbjt
fcheinen nicht unempfanglid fire Peft 3u fein. Wenigltens geht
aus einer Reihe von BVexfuchen -Hervor, daf Fliegen, die fich
an Organfdften von Peftleihen anftecten, ftatben. Dexr Fliegen-
fBrper enthielt Hernad) zahlreiche Bejtbazillen.

Audh Wmeifen und Wangen fBunen zu Beftitbertrdgern mwex-
den, wenn fie Gelegenheit Hatten, mit pen Grregern ber Peft
in Berilhrung gu fommen. Dev Nahmweis, dafs Flobe, die fich
an peftfranfen Tieren durdh) Stich angeftedtt Hatten, Peft auf
Menjdhen berivager onnen, gelang ebenfalls,

Die Peftbagillen find wirffam burd) -ein Gift (Togin), das
fie erjeugen und bas fie ausfheiven, Die Darftellung biefes
Giftes in reinem Bujtand gelang bis fet nodh nicht,

Die Heimat des Peftbazillug ift des Orient, in dem er offen
bar an viev Stellen ftdndig fu finden ift und von mwo aus ex
mandmal in andbeve Gegenden fommt, Man nennt foldje
ftindigen Gtellen Peftherde. Diefe Herde find in China (Pro-

ving Pitnnan), im Himalaja, ferner fitdlich von Metfa und ein

vierter im Junern von Wirita in Ngunda (Britifdy-Oftafrita).

Die vielen BVeobachtungen, . die man bei Peftausbritchen zu
machen Gelegenbeit Hatte, filhrten su der Annahme, daf ed
bret Gtadien find, welche die Gpivemie begleiter. Buerft bilden
fich fleine Bentven, Anftecungszentren, von denen aus fich die
Geudje verbreitet und langfam anfdymwillt. Das sweite Stadiwm
it gefenngeithnet durdh eine viefige Sterblichleit, buedh ein furdhts

bares Wilten; Has dritte Gtadium ift ein langfames Buritds |

geben, Abfdymellen, ‘
Mit diefer Cpidbemieentwictlungsant unterfheidet fich bie
Peftileny. von Choleraepivemien, bie explofionsartig aufiveten.

41

v bie Beldmpfung der Peft wichtig ift die Tatfadge, daf
fih) ba3 Peftqift, der Grreger, Hartnddig an bdie Wobhnungen
haftet, wad zur Vegeichnung , Pefthéufer” Anlaf gab. Hus der
CmpfindlichTeit des Peftbasilluz gegen Licht nnen wiv eine
widjtige vt ber Ausrottung jehdpfen.

Die CmpfanglichTeit der Ratten gegen Peft geht auch dar-
aus hervor, dafp durd) fie oft die Peft verfehleppt wird. Sun
ben Pdfen werben wegen diefer Gefahr regelmdfig die Sdhiffe
unterfuc)f, und bei dem geringfien Berbacht mup eine Des-
infefiion vorgenommen werden, die gugleich alle im Sdhiffe be-
findlichen Ratten totet.

6. Der Crreger des Starrframpies (Tetanus),

Diefe Krantheit gehdrt su den felteneren. Gie wird evzeugt
burd) ein-2 iz 4 u langes, 0,3 bis 0,6 u breites Gtibdjen,
beflen Gcfen leicht abgerundet find und bdie fich mit Hilfe von
tings um bden Bogillenleid angeordueten Geifieln Iangfan} be-
wegen. Nifolaier entbecie im Jahre 1885 ben Zetanusbagillus,
deffen Bithtung in Reinfultur im Jahre 1886 Kitafato, dHem
befannten Scjiiler Robert Kochs, gelang. '

Der Tetanusbazillug bilbet Spoten, vermag auch bei Luft:
abihluf su gebeihen und gehiut zu den ,,anﬁrnbtern’f. 3 faft
allen Grbproben fonnte ex gefunden werden, bo_d) mﬁf[en ver:
{dhiebene Umitdnde dagu fommen, bamit ev feine unIteraqte
Wittiambeit entfalten Tann, Gelangt ex in grofier Menge in
eite Wunbe, fo fann er gumeilen jur @ntmfctrung fonmen.
 Unilinfarben nimmt der Tetanusbagilius leicht auf. 2Anf Agax
und Gelatine wachft er nicht bejonbders gut, beffer in Bouillon,
auf Rartoffeln gax nidht. Sticdht man Tetanusfidbden mit Hilfe
ber Platinnadel in Agax, fo bildet ev fenfreg_f)t gum Gtidyfanal
Ceitendfte, unbd swar in dev Nahe dev Vberflache weniger lange
al8 in ben unteven Teilen bes Glischens, was der gangen
Rultur bag Bild eined Thnndjens in verlleinetem Mafitad
gibt. Die befte Temperatur it 87 Grad. Das befte Wads:
tum fritt bei vblligem Sauerftoffabihlug ein. '

Die Perftellung ves Tetanusdgiftes ggrang balb r’}acf; bex
Sfolienng und Reingilchtung des Balteriums. A3 Rehrboden
berwenbet man ur Gewinnung ded Tetanusdgiftes Sl?om{ton,
bev man Pepton und Kodjfalz sufest. Bitchtet man in diefer -
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Nahrldfung Tetanusbazillen bei Bruttempevatur 6 bis 8 Tage
lang unter Gauerftoffabjchlug, fo gelangt man zu einer Fliiffig-
feit, bie .enorme Giftigleit befit, von der 0,000005 Rubit:
gentimeter {hon eine Maus von 10 Gramm Kbrpergewicht thten.

Man Tann durd) Filiation mit Hilfe von Tonterzen (AbH. 13)
oie giftigen Gtoffwedjlelprodufie, das Tetanusgift, von den
Bagillenleibern trennen und exhdlt eine balterienfreie Fliiffig:
Teit, bie aber noch biefelbe enorme Giftigleit befist. Das Gift
forn man durd) Bufes von Ammoniumfulfat in unlbslidhen
Buftand dberfithren (,fallen”), wodburd) man ju einem Prdparat
fommt, von bem 0,000001 Gramm eine Maus titen, ja dburd
‘ bejonbere Berfahren gelangt man zu
cinem Rbrper, von dem zur Crreichung
biefes Effelted nod) weniger exforberfich
ift. Jn abjolut reinem Buftond fonnte
a8 Tetanudtorin nod) nidht davgeftellt
werben. Die Tiere evmweifen fich bei dex
5> Ginverleibing bdiefes Giftes in verfehie-

Denter Weife empfinglich. Das Pierd it
M N 4 12mal fo empfindlich al3 eine Maus
PTG unbd Iegtereb30000mar fo empfindlich

= alg ein Huhn. Das Gift fann duvd
atiorimustor S Grmdvmung gerftbst werben; audh Be:

‘ lichtung mit Sonnenlicht macht 8 un-
wirffam nady 15 bis 18 Stunden. Abfchwddend wicken eine
Reihe vou Gemifdhen Stoffen, wie Has von Behring zu diefem
Bede vorgefchlagene Jobtrichlorid.

Bie bas’f Gift im Rbrper fich entfaltet, Davitber Herrfchen
nody verjchiedene Meinungen. Dffenbar find €3, wie Ghulich in
fe'mer »Seitentettentheorie’ annimmt, cdhemifche BVerbindungen,
bie ba3 Tetanustoxin mit Organteilen eingeht, wodbureh bie
eigentliche Wirkung hervorgerufen wird.

3 den Tetanusbouillonfulturen fommt neben dem Tetanus-
gift nodh ein anbered vor, Has badurc) gefenngeichnet ift, dafs
e5 vote Blutfdrperdhen® auflft.
© Das Gift witd als Tetanolyfin Hegeichnet,

* Unterfud)t man einen Blutstropfen, fo findet man. eine grofie Ynzahl

febr fleiner vimber Sheibdjen weldje ben xoten Blutfarbfoff (Hinoglobin
enthalten. Dies find bdie yon 'Seeumenf)net'im Safre f167g f(fm(t?ec‘t'tcng rotetz

43

7, Der Grreger der Diphthevie,
Die brandige Jerftbrung der Radhenorgane, die Diphtherie,
der Krupp, wudert wie die anbveren mdrderifchen Seuchen {hon
ldngft unter den Herren der Grde.

- Die richtige Anffaffung der Krantheit, ihre Abgrengung gegen

andere dhnliche Gricheinungen, bdex Bufam}nenfcf)lu? prcI)er
RKeantheitdbilder unter bem Nanen Diphtherie bradh fich jedbodh
erft um die Mitte desd vorigen Jahrhunderts §1§af)n. Unter den
Meiftern, die Lidht in vas Dunfel brachten, {ind 'EBretonneau,
Bicchow, Ortel, Klebs und Loffler su nennen. Liffler gelang
e3, unter Anmwendung der Jfolierungsmethoden Robert s?oct)g,
im Jahre 1884 ben Diphtheriebasilius. in Reinfultur su 3uc¥)ten
und damit ba3 widhtigite Moment in bie Entitehungsgejchichte
(fitiologie) Der grimmigen Rinderfrantheit su tfragen. '

Dex Loffleriche Diphtheviebasillug zeigt fich untﬁr bem Sthr'm
flop al3 ein unbewegliches Stibcjen, beffen Sq’nge erf?ebhgi)
wedpfelt. Duvdyfhmittlich Haben fie biefelbe Léinge wie bie
Zuberfelbasillen, jedoch die boppelte Dide. Die Anilinfarben
nehmen die Stibchen leicht auf, wobei fid) die Pole der Bat:
tevien ftdrvfer farben al8 bie ﬁbrtigen Teile. Die Kenlenform
indet man Haufig qut audgeprdgt.

f Dex ﬂ)ipf)?f)et:zgrgeger’ bebarf gum Wadystum Sauerftoff und
gedeiht gut gwifhen 33 und 37 Grad, wobei am beften eimeifi-
haltige Nahebdden (Blutferrm) BVevwendung finben.

Man gewinnt eine Diphtherietultur oud bgm Rachenbelag
fo, dap man bdiejen Belag mit Hilfe eined feglmfreten erpyen
BWattebdujhhens, dad um ein bilnned Holaftabcjen gemicelt
wurde, abftveift. Diefer Belag wird auf Serum aufgefividhen
und diefes Serum im Brutichrant auf 85 bis 87 Grad ge-
halten. Die BVegleitbaltevien, die auch im Rachenbelag fein
tonnen (Staphylofotten, Streptofoffen und andere), gedeihen
auf bem Sexum weniger fhnell ol SDtpf)tI)_emBaftemet't, weldh
lesteve beveits nach 6 bi3 8 Gtunden fu fichtbaven fdrnchens
artigen Rolonien gewadhjen {ind, die nach etwa 20 Stunben

Bluttorperdien (Seythrogyten), bdeven Duvhmeffer beim Menfdjen 7,6 p
r)etw:iigt.p&lltii)nnec< I)alge?t ig? ﬁ)l)ti'cf)idmitt 5 Miltionen, Frauen 412 Millionen
toter Bluttbrperdien im Kubilmillimeter; in bdev gefamten Blutmaffe, die
beim Menfdjen etwwa 5 Liter ausmadt, 256 Billionen. .
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bie Grife eined Stednadelfopfed evreicht Haben, wobei fie eine
weifliche Farbe geigen. :

Die Kbrnchenbildung im Junern ded Diphtheriebozillug ift
fite die Unterfdheibung von anberen Balterien fehr widhtig.

Gegent Rdlte {ind die Diphtheriebazillen fehr widerftandsfdhig,
ebenfo behalten fte ihre Lebensfdbhigleit monatelang in Bouillon
und auf anberen Nahrbdden. Bei 60 Grad gehen fie sugrunde.
Gie find aljo gegen hihere Warmegrade fehr empfindlich.

Gin hervorvagenbes chemifches bidtungdmittel fiiv Diphthexie-
bagillen ift Wafferitoffjuperogyd und die aus ihm Hevgefteliien
Perogole. Ebenjo ift der Formaldehyd fehr wirfam.

Bon Tieven find die Hunbde am empfanglichften fiic Diphtherie,
antc) Geflitgel und Meerfchweinchen, o

Loffler vexmodhte das diphtherijhe Gift durch Behandeln von
biphtheriefranfen Organen mit Glyerin, audh aus diphthevie:
quﬂ[enbarﬁgeys Bouillon dburd) Fallung mit WAlfohol zu ge-
winnen.

Das Diphiheriegift wird durd) Crhibung auf 100 Grad inmer-
halb 10 Minuten vbllig zerftdet. Sonnenlicht wivkt ebenfalld
in diefem Sinne,

Jilv bie Befdmpfung der Diphtherie ift dad von Profefjor
Dr. Behring entbectte Diphthevieferum das widhtigfte Mittel
gemworben.

- Wie with diefes Sevum Hevgeftelt?

Midht in den Kochfolben der Chemiter, nicht buveh nfeinanders

witken befannter Subftangen. Wiv find noch vdllig auf bie
cf)gmtfd)e Urbeitsleiftung ded lebenden Korperd angemiefen, den
wiv e Diphtherieferumgemwinnung Heromgiehen. G it unfeve
dhemifche Fabrif, :
. Man benubt in eviter inie Plevve. Diefen Tieven wixd cine
in 1I)ren'®tfttg1’eit (Bivulens) etwas abgefchwadhte Diphthexies
Tultur eingefpribt. Diefe Diphtheriefultur jlellt eine Budht von
Diphtheriebagillen in Bouillon bar, ver jur BVivulengabichmdchung
etwad Jodirihlorid gugefiiat murbe, ,

Die Tieve werben nad) bem Tberftehen der dureh bie Gins
Tpmgqu verwrfachien Grlvanfung eine’ Ymmunitdt aufmweifen,
bqg heifit ¢8 haben fic) Susftoffe, Gegengifte (Wntitoxine) im
RKbrper gebilbet, buvch beven Borhandenfein ein vegelvechter
- Gchup bes Perdeorganizmus guftanbe gefommen ift; denn ges
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langt in den RKbrper nodmals Diphtheriegift, fo wird defjen

- Wirfung durch das vorhandene Gegengift momentan aufgehoben.

Der Schup nadh der exften Einfpribung ift, weil abgejhmddhte
Rulturen benubt wurden, feinedwegsd ein erheblicher, aber dodh
fo, baB bei wicderholter Ginfprifung unter Benubung einer
ftdxfer giftigen Kultur diefe extragen witd und eine Steigerung
ber Jmmunitét, des Schupes eintritt.

3n folcher Weife vitdkt man vor und erveicht eine erhebliche
Unreidherung von Gegengiften im Blute ded betreffenden Tieres.
Man priift den Antitoyingehalt unbd entnimmt dem Tier aus
eiier der grofien Benen 1 bi3 5 Liter Blut. Diefed Blut fommi
in Teimfreie Gldfer, die 12 bis 24 Stunden lang YL gehalten
werdben. €3 {dheidet fich der Blutfuchen mit den voten Blut:
fdrperdhen aus, iiber dem Has gelbe Bluiferum fleht. Diefed
witd unter entfprechenden Vorficdhitdmapregeln abgegoffen und
sur Haltbarmachung mit 0,56 Progent Phenol verfest.

Die Sera, bie in den Hanbdel fommen, werden genow gepritft.

Chelich Hat fich um die Pritfung und Wertbeftimmung bey
Gera grope BVerdienfte evworben. Nadh thm begeichnet mon ald
Diphtherie-Mormal-Togin biejenige Giftmenge, mit der man
100 Meerfhioeinchen von je 250 Gramm, alfo sufammen 25000
Gramm MeeviGweinchen jo anftecen (infiieven) fann, bap die
Tieve am vierten Tage fterben, ' .

Unter Novmalferum ober Diphthevie-Antitoxin-Tormal ift bas:
fenige Gevum - gu vexftehen, von bdem 0,1 Kubifzentimeter b}e
gehnfache t¥dliche Dofis Togin aufhebt (neutralifiert). Wenn wiv
bemgemdfs von 1 Rubifzentimeter Sexum Tonftatievt haben, oaf
e8 10 Togineinheiten neutralifiert, fo fpredjen wiv ihm 10 Jme
munitdtSeinheiten im Kubiljentimeter su. Die Diphiheriefeva
ber verfjicbenen Fabuifen Hoben nicht den gleichen Gehalt an
Smmunitdtseinheiten. Diefer {hwantt von 200 big 1000 Fm-
munititseinheiten im Kubilsentimeter. _ o

Roug und Marzin {Grodden ihre Sulturen dex @tpbtf)eme'{)agtr:
len, bie fte gur Sumunifievung benutten, dneh) Gramiche Lofung
ab, die aus einer Auflsfung von Job und Jodlalinm in Waffer
Befteht. Bur Ronfervievung bennben fte cin Stitdihen Kompfer.

Die frangditiche Wevtbeftimmung unterjcheidet fich vont ver
beutfthen, Man findet aus dem Rougfchen Jmmunifierungs
wert den @helichichen, indem man exfteven duvd) 500 dividiext,
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Audy frocened Diphtherieferum fommi in den Honbel. €3
wird aus bem flilffigen, nicht Lonfervierten Sevum ourdh Aus-
trodnen im Bafuum tiber Schoefelfiuve bergeftellt, Da e3,
wennt in gugefdymolzenen Gldfern aufbemabrt, unbegrengt Halt:
bar ift, fo wird e namentlih in den beifien Ldndern Haufig
beniist, :

©o laffen wir den lebenden Rbrper fitr und axbeiten ohne
Mafdhinen. Und doch) gehordht er un3 wie die Majdyine, dex
wir dad Beben eingehaucht Haben. Wix befommen bas aus ihm,
wad wir wollen, in einer Form, wie wiv e8 auf anbere LWeife
nod) nidht gu gemwinnen vermbgen.

Gin merfwiithiger Weg, den bHa3 Piexd geht. Der Motor

jagt €8 von der Deidhiel weg. Sein Rbrper witd gur demijden
Fabrif von Heilmitteln,

8. Der Grreger der Cholerq,

Die Heimat der Cholera ift Has Gangesdelta. Raubsugartig
verldBt bie Geuche biefen Plak und breitet fidh) gleich einer Flut-
welle iiber die Crdoberfliche von einem relativ eng begrengten
Begirf aus, :

Filnf folcher Sendhenziige vergeichnet bi3 jeht die {ehrectliche
Gejdjichte der Cholera. Dex fechite Raubsug begann im Jabre
1902. Jhm find die legtidhrigen Epidemien in Rupland gu-
suzdblen,

Die evjte Panbdemie verlegen wix in die Jfabre 1817 bis 1828,
theyznbten, Java, Borneo, Mauritius, die Bhilippinen und
bie tleinen Sunbdainfeln, Avabien, Mefopotamien, Perfien wuxden
I)etmgefuct)t'. Guropa blieb verfehont, -

Der gweite Cholerazug begann im Sabre 1826 und dauerte
eff abre. fber Rupland wnd Hie Tiielet wurde die Cholern
von %qualen nadh) Guropa eingefchleppt. Die weiteren Cholexra:
pandemien fallen in bHie Jabre 1840 big 1850, 1852 bia 1860,
1863 Big 1873, bie vorleste 1883 bis 1896, Die jebige Cholera-
panbemie begann im Sahre 1902 mit e Anftreten in Agypten
und Syrien,

SR'oBer’t fod) entbectte im Nahre 1883 Yei feinen €holera:
ftublen in Stgypten den Grveger der Choleva in Geftalt eines

Tommofdrmigen Bazillug, ber fich im DarminGalt und in den
Darmmandungen aufbelt,
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Weldh grohe BVebentung diefer Enidedung 31iguidf)reib'en i[t,
aebt davaus Hervor, da e8 mur mit Hilfe ber BValteriologie

mbglid) geworden ift, bie Eholera tn allen Fallen, aud) in den

feichteften, jicher su exfennen. Grjt jebt woax ¢ mbglic) gemworden,
den Weg, den die Cholera anf thren Raubiigen genommen hat,
feftauftellen. Mt threr Hilfe gelang ed nachzumweifen, welche Rolle

- bag Txintwajfer Det der Ausbreifung der Cholera fpielt.

Der Grreger der Cholera, wegen feiner fommagrt@gen Fornt,
die fidh oft sur Shraubenform augbiIbgt, €holeravibrio genannt,
vermag fich in flitffigen Mihrilitffigheiten auferordentlich rafdh
su Dewegen. Da3 Fortbewegungdorgan §e§ Gholeranibrio ift
ein geifielfdrmiger Fovtfah, der fich an einem Enbde be3 Bal-
tertentdrpers Defindet. .

Nidht 2ege1m&f‘£5ig witd bie Rommaform beobachiet. Je nad
ver Bejdhaifenheit des Ndbhrbobens, auf _bem her. Grreger ge:
sitchtet wird, bilbet ex fich mebhr ober weniger su einem geraden
Gtdbden aus, bad aber badurd) wieder S"%‘ommafm.:m.qm}ebn{en
fann, baf man mit dem {idbchenartigen (&bo}erambmo ein 'it'er
impft und ausd dem Davminhalt ded Tiexes mte_b.erum §en %x'Bmo
giichtet. Sn den meiften Fallen hat er dann wieder die typifche
RKommaform angenommen. .

Dex @f,borerani%rin nimmt die bafi{hen nilinforben febn[etcf)‘t
auf, Die Jichtung auf Gelatine, die der Cholevaevreger vets
flitffigt, und Agar-Agar gelingt gut. Auf der Gelatine bilbet ex
eine bereit3 nad) 24 Stunden mit berp blofien Auge e'rt‘ennbage
Rolonie in Form eines fleinen, ftart fdjtbrechenden Piinttchens.
Unf Kavtoffeln, in ftevilifievter Mild), auf Blutferun, in Bouillon
und namentlich in einprogentiger Peptonldjung wacdhit bex Choleva:
vibrio aufievovdentlich gut ut}b rafd):

Seftere Lfung Hat filr dle Prayid der Choleraunterjudhung
grofie Bedeutung exlongt, da bie @f)o)i,eraerreget, felbit mbenn
fie in geringer Ynzahl in die Peptonlbjung gebradit mer&en,
nath 6 Stunden fhon in fo groPer Menge an der Dbexfliche
biefer Qfing fich vermehut und angefammelt Haben, dah man
von_einer Reinfultur oud) dann fpvechen Tann, wenn mit beg
Cholevaervegern nodh andere Balterien in die Peptonlbjung ver:
bradjt wurben. o :

3?& genauten Feftftelung, ob e fich) bei einer tfoIterSen ‘f.t‘uftv:r
von Bivrionen um Cholexabagilien hondelt, beniiht man dhnlichwie
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et Dex Typhusunterfudhung ein Sexum, vasd ecdhte Choleravibrio-
nien gum Bujommenballen (Wgglutination) bringt. Gin foldhes
Smmunitdtsferum filc Choleraunterfudungen wird in dex Regel
fextig vom Smftitut fite Snfeftiondfrantheiten in Bexlin begogen.

Gaure Nahrboden eignen fid) fiix bie Blichlung der Cholera-
ecreger nicht. @8 werben ausdjdlieplich alfalijche Nahrboden be-
nitf, Bei Temperaturen zwijdhen 30 und 40 Grad gedeiht der
Bibrio am beften. )

Qm Gegenfob s vielen andeven KrantheitBerregern ift ber
Choleravibrio gegen Ausdtrodmuing fehr empfindlich. Durd) Staub
fann alfo @holera nicht verbreitet werden, nur durdh) Teilchen
von Wbgdngen Cholevalvanier. .

Gelangen die Abgdnge ind Waffer, fo fonn durd) dad Wafjer
der Grreger {iberivagen werben, benn in gemdhniichem Wajjer
von Flitffen und Teichen fann {ich ber Vibrio cholerae mwodhens
lang lebensfabhig echalten. o

Die Nohrunggmittel der Menjchen jtellen je nach ihrer Ju-
jommeniesung, ihrem Sduvegehalt verfdyicden gute Ndhrbsbden
fite ihn dar. Jn ftevilifiecter MilH wadhft ex gut und fann
fich 10 Tage etwoa lebensfibig erhalten, in gewdhnlicher Mildh
nur 1 bis 2 Tage, dba durd) die anbderen in gervdhnlicher Mildh
votforumenden Balterien bald ein hoher Sduvegehalt gebildet

wixd, der bem Wad)stum des Bibrio nicht gutedglich ift. Sm

Raffee und Tee geht ev je nadh der Menge von RKaffee und
Zee, die man nimmt, mehy odber weniger fehnell ugrunde. Sn
Bier ftirht ex nad) 3 Stunven, in Wein Hereits nadh /s Stunde.

Dafs biefer Bibrio allein imjtande fei, bie Choleva gu evgeugen,
exvegle in ben Rreifen der Wiffendyaft farfen Bweifel. Diefer
Beifel wuxde indes durch taufendfache BVeobachtungen und
Unterfucdjungen befeitigh. Anuch an Berfuchen, fidh tinftlich ge-
3ﬁc{)tete'@f)nIeraniBrionen beigubringen, fat e3 unter den Fore
{chern nidyt gefelt. Pettenfofer nd Gmmerich nahmen sum Bei-
ipxet. in Baffer fotgf)e bem Waffer von thnen ugefeste Vibrionen
gu fidy gum DBemweife, baf bie Choleavibrionen e8 nicht feien,
bie bie Krantheit exgeugen, Beide exfrantten an Cholera. Betten-
fofer weniger fdhwer ald Gmmerich, der bem Berfudh beinabe
gum Opfer gefallen mwdre, ,

Robert Roch unterfheidet bet der Ansbreitung der Choleta
gei Typen, die ev olf Waffevepplofionen und ols Gpidemien

49

burd) Beriihrungdanftedung (Rontaftinfeltion) beeidgnet. Bei
etfteven {pielt infigiertes Wafler bie Houptrolle, bei lebteren
fommt die Yusbreitung durch Berithrung Cholevalvanter mit
®ejunden guftande. ‘

Die tm Jahre 1892 in Hamburg aué’gebro&)et}e (&E)Pieraa
epibemie ift sum Beifpiel ouf verjeuchied BWaffer suritcufithren.
Hamburg befap damals nod) Tein %tl?ermerf fiir dag Glbwafjer,
fomeit e8 su Trinfyweden beniist witd. ] '

Der Beweid der Kochjchen Anfhauung, dah die Berbrettung
burd) vas Leitungdmwafer in Hamburg {tattgefunden hat, Tonnte
febr gut erbracht werben. . .

Hamburg und Wltona {ind befanntlich fo miteinander ver:
bunben, bap man bie Grenge nidht 3u grfermen ngrmag. Bei
ber Choleraepidemie trat die Grenge pentlich sutage. Jn @t?aﬁen,
beven eine Piuferveibe su Hamburg, deven andere Seite 3tu
Albona gehbute, war die Cholera nuww auf dev Hambuvger [@et e
ausgebroden. Die %aﬁe;Ieitung pon Hamburg und Aliona
wor ndmld) eine verjdjiedene. )

Mit @i{% ber butil;c{)bie batteriologijche Forfchung exgielten
Refultate ift e3 mbglic) gervorden, den Kampf gegen bie @e;t'cbe,
mit gecigneteren TWaffen su fithren, u'IQ ¢8 frither ofne diefe
Senntnifie der Foll war. Jn evfter Linie Jommt e8 bovauf a}t?,
baf felbft bie Yeidhteften Fdlle von Cholera fgafterugtogtfcf) al3
folthe feftgeftellt werben, daf ber Huonte ifoliest mtt%?, bft% in
den Abgdngen der Franfen regeIn}itfng bie (S,I)ofgraerxe%em n;x.f
widhtet wexden, Gbenfo milffen die Wohnung, bie @Ietb et, die
Whfche einer gritndlichen Desinfeltion untergogen et en‘. o

Das Gift ves Cholevavibuto davguitellen, wav bis 1eg& M;; g
103, wod fich wnter anbeterg andh in dem _i{ttzf;tmgige& et Bers

udhe, filv Cholera ein Heilfersm zu gewmnen, -

! c&mtfnenici) ?}ibt fidh § eitﬁnge it bent Problewt bed @I)nremgtfte[f»'
ab wnd Hat berettd tm Sahre 1898 bie Frage nadh ben @ﬁoﬁmecﬁfe ’
produtten der Cholevavibrionen im lebenden Drgam?mug%at}f:
gemotfer, 3t einer Beit, in des Pelri nadhwied, bgfs ho eiapz rw‘;
nen ous MNitvaten (falpeterfouren Salzen) RNitvite (alpe tIzgjam‘

Galge) yu bilben vevbgen, aus denen fich dann bet dev % euljrgtett;
tigen Gntftehung von Milthiduse fuete § afpetrige Saure o tth;a e'r;

Soerw Ratte Nitvate in den planglichen Nafrungsuutte by, tf
Gurlen, Rettichen, Rohlraben, Weife, Blous und @aue: aut,

Retly, Dte Batterien.
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in Rartoffeln, audh in vielen Brunnemwiflern feftjtellen tonnen,
und Gmmerich BHatte fchon damald den Sdlup gegogen, dap
Cholevavibrionen im Darm Hes Menjchen die burd) die Nahrung
gugefitheten Nitvate in Nitvite ummwandeln, aud denen damn
im Darm freie falpetrige Sdure entfteht, die offenbar al8 bas
eigentliche Choleragift angufehen ift, wa3 audh aud ben Cholera-
ecjcjeinungen felbft hervorsugehen fcheine, da diefe mit den Sym-
plomen der Galpetrigidurenergiftung identijh feien.

€3 Hanbelte ficdh nun um da3 Wichtigite, um den erperimen-
tellen Nadhweis, der {dheinbar leicht hatte geflihrt werben Hnnen,

-da wir eine Reibe duferft empfindlicher Stoffe (Reagenzien)
gum Galpetrigiturenadymeis befien.

Cmmerid) madjte Jmpfverfuche mit Meexfhmeindgen und
Punden, indem ex einem Teil Hey Berfuchstiere Cholerabazillen
aflein, einem anberen Teil Nitvate (falpeterfomre Salze) allein
und einem dritten Teil Mifchungen von Cholecavibrionen und
Niteaten in den Magen einfiihrte. Nuv bei dem Hritten Teil
der Berfuchstiere, bie mit Nitvaten und Choleravibrionen ,ver-
febt” roorben waren, traten Krantheitserfcheinungen auf: fehr
heftige' Diarrhe, Krdmpfe bei fubnormaler Temperatur, Das
fcbt?t?tabraune Blut gab bei der Untexfuchung deutliche Nitrit-
reaftion. :

€3 feflie nod) der Nachmeis der falpetrigen Saure im Magen-
und Darminhalt von Cholevatvanten.

Cmmevich Hatte Gelegenbeit, im Sommer 1909 bei bem Ans-
brechen der Choleraepivemie in Gt Peterburg feine Unter:
fudyungen fortzufesen besiehungameife am Menfdhen 3u beginnen.

€3 gelang ihm, in ben 3u Anfang Hes Choleraanfalls exbrochenen -

mc‘fﬁerigen 3Iiiﬁigfeit§maﬁen oft grofie Mengen von falpetriger
Sduve (f@dgung;meife bi3 "3u 40 Milligramm) 3u finden,  Die
Jrage, wober die Nitrate, bie {alpeterfanven Salze ftammen,
aus benen die falpetrige Gaure von ven Choleravibrionen ge-
bildet wixd, biltfte mit den oben angefithrien Untevfudhungen
Loews beantmoxtet fein, und mertiitvbigermeife finden biefeneuen
Cnidbecfungen bereits ihren Ausdrud in bem alten Boliaglauben,
nad) dem der Genuf von Gurten, Ritben, Rettich ufmw, in
Cholecageiten gefdhrlich fein foll,

Der Krantheitsverlauf der Choleva weve demnach folgender:
Cholevatvante deponieven bie burd) die falpetrige Shure ge-
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{ddbdigien Bibrionen in ihrer Umgebung. Die in den Wbgdngen
befinblichen Gholevaerveger gelangen auf Hem Boden in fauer-
ftoffarme (,andvobe”) Berhdltuiffe, die ihnen jur Giftbilbung
behilflich find, mit den Schuben, dureh Fliegen ufw. in Qitche,
Wohnung und auf Nahrungsmittel. Die Anftedung fqmmt e
ftande, duBert fich fo lange jedoch in feinerlei erheblichen Q&rs
{theinungen, folange nitratfreie Nahrung genoffen 1wixd. Kleine
Mengen lehterer, bas Beift Leine Mengen aus ihr entftehender
falpetriger Sduve erzeugen eine leichte Cholerine, groﬁg Mengen
ven Gholevaanfall, die eigentliche Salpetrigidurevergiftung.

Durch) die Wirkung bdiefer Siuve, die su bden fur"d)tbarftgn
Giften fitr alle Sebenbe gu zdhlen ift, witd das ngbagnog[ob}n
be3 Blutes in Methdmoglobin, gum grdften Teil jedbod) in
Stidorydbhdmoglobin umgemandelt, wodureh das Blut fdhwary:
braun wixd, .

Cmmerid glaubt, daf durdh nitratfreie Gyndhrung (,Didt)
bie Gholerafeuche wirtjom befdmpft werden fann.

€3 joll aber nicht vexjdumt werden, davauf Hingumweifen, i}aﬁ
eine grofie Anzahl Batteriologen Gmmerichs njchanungen nidht
unbebingt beiftimmt. ,

Die Unterjuchungen der lehten Sabhre haben bden Beweis evs
bracht, daf bas Gift dex Gholeravibrionen infofernt eine grunb
fabliche BVevjhicbenheit von bem ded Diphtheriebatteriuma sum
Beifpiel aufweift, als lefjtered eine Aus{deidung beQ'IeIgenbgn
Balteriums davfiellt, bas Choleragift dagegen mahrcheinlich exft
beim Abfterben ve3 Cholevavibriv frel witd, o ,

Tan fpricht deshalb von dem Cholevagift al8 etnem im Jn-
nern bed Baltevientirpers verbleibenden Gift, einem Enbotoyin,

Bie weit die Butunft beiden Anjdhauungen vedht gibt, muf
vordevhand babhingeftellt Lleiben.

9. Der Grveger ber Gonorrhie (Sripper).

Gine ldngjt belannte Rrantheit, beren ﬂberta;agung vott ’imeqfd)
gt Menjeh feilhaeitig extannt wurde. AIB jedod) gegen Mitte
bes fitufsehuten Jahrhunderts bie Syphilis (Sued) in Guvopa
i) ungehener vexbueitete; da betrachtete man die Gonorrhie ald
eine Abart diefer GefchlechtdlrantBeit. ‘ .

Man fam gwar von diefer Auffaffung namentlich bqrcI) bie
Unterfudhungen Ricord3 ab. Die Urfache ber Gonovrhde war
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aber erft mit der Entdedung Neiffers im - Jahre 1879 ficher:
gejtellt. Gine runde Bafterie, ein Kolfus, der in ber Regel
eine Gpaltung in dex Mitte aufweift, alfo femmeldhnliche Ge-
ftalt Hat, Tonnte vegelmdBig in den gonorrhbijhen Eiterungen
wahrgenommen werden. BVom Cnidecder wurde er ald Gonos
foffus bezeihnet.

Blum Hat erfimald den Gonoloffud auf geronnenem Blut-
ferum in Reinfultur geziichtet und Hu mit Crfolg ouf die
menfhliche Darnrdhye (Urethra) iibextragen.

Die Kaffeebohuenform ved Gonotolfus ift fehr dharafteriftifch,
wodurd) er fich leicht von anderen RKoflen unterfheiven (4ft.
Die Bdnge diefer Doppelfoffen (Diplotolien) betriigt 1,6 u, die
Breite 0,8 u.

e Nadhyweis ift nodh dureh die Befonderheit ihrer Lagerung
im gonorrhdijhen Giter exmbglicht. Sie liegen ndmlidy Hauftg
innerhalb der Gitertrperchen (Seufozyten, weiffen Bluttbrperdhen).

Die weien Blutfdrperden find wefentlich grdfer als bdie
roten Bluiforperdhen. Jhr Duvdhmeffer betrdgt namlichy 4 bis
18 u. Jm Gegenfoh su dem rvoten BVlutfbrperden zeigen die
Leulogyten Bewegung, bie man ald ambbendhnliche (,ambdboide”)
begeidhnet, (Cine Ambbe ift ein niedered Lebewefen, dad aud
einer fchleimigen Maffe befteht, deven Bewegung duvch beliebige
Ausbuchtung ves Korpers suftande fommt.) Die Sahl der eulo-
ayten betedgt im Kubifmillimeter Blut 5000 i3 10000, ift alfp
auferorbentlich fdhmanfend. Die Gigenfdaft der weifen Blui:

fovperchen, Ileine Kbrnchen, auch) Balterien aufsunehmen und

su verbauen, hot {hnen ben MNamen ,Frehzellen? (Phagosyten)
eingefragen. Jm Giter finden fle fich in grofier Menge.
LWeiterhin ift ex von ben andeven Koffen durch fein BVexhalten
bei ber Gramfden Frbung gefenngeidhnet. Bei diejem Verfahren
entfirbt ev fich im Gegenjals su den ibrigen Koffen volljtindig.
‘Die Jud)t des8 Gonololius madite betradiliche Schwierige
feiten, b er in Bouillon und Gelatine audh bei Bruttemperatur
nidht gedeiht, Am beften bemdhrte fich sur Gonofoffensudt
der Wertheimidhe Blutferumagar, deffen Wmvendung folgender
mafien gefehieht: Man bringt in ein feimfreies Glagubhrchen
wenige Kubilzentimeter flitffigen menfehlichen Blutferums, jebt
etrwad gonovshiifdhen Giter hingu, fibervtrigt einen Tropfen biefer
Mifhung in ein yweites Glasden mit flitffigem Sermwm, aus
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biefemt einen Tropfen in ein britted Gldsden, in dem fich) ebene
falls flitjfiges menjhliches Blutferum befindet. ’éman bat da-
durd) die Gonofolfen geniigend verbitnnut und gte%'t fobann in
903 dritte Glasden verflitifigten, auf 40 Grad qbgefﬁf)}ten Agar,
wmijdht mit dem Sexum und gieht das Gange mfﬁetmfd)a&n.
Un Gtelle von menjhlichem Serum fann in diefem Falle dasd

tiexifhe widht tveten, da fonft dad Wadhstum ungeniigend ift.

Die gitnftiafte Tempevatur fir die Gonololfensudht Legt bei
36 bis g37 f@%&b. lltaer 30 Gfirab tritt fein %}‘ad)?,tum melhr
ein. Yud) bei Ginhaltung ber exwdhnien Dyptimaltemperatur
und Benithung von Sexumagar gedeiht der @onofgffug_n@t
gecabe fehr gut. G bildet nach 20 Gtunben efoa eine wingige
fithtbare Kolonie, bie nadh) 24 @tun'ben et @tecfnabgtfo:pf:
grdfie evreicht Hat, um fich bann nicht weiter gu vergriferits
Die Kultur Hat eine {hwadhgraue Farbe. .

Die Lebensfibigleit ber Gonoloffen in den Rulturen it nicht
fonbeclidh ftoxt. Bereitd nad) 8 bis 10 Fagen "fterhen fie ab.
Dureh vechtzeitige Mbertragung auf frijdhen "iﬂaﬁrboben fann
man dte Judht jebod) stemlich lange lebensfihig ergatteg. [

Durd) dhemijhe Stoffe wixd der Grveger bes Tripperd febr
leicht angegriffen, wobet fid) die Gilberjalze am wirfjamiten §r=
wiefer, twedhalb fte m%cf) Bet dev Peilung des Tuippers i der
Regel angewandt werden. X .

S%ev (S)guofoffu@ entwidelt feine giftigen (&j.tgenfcl)aften e
tm Menfdhen, Houptfihhd) auf den Shleimbduten. Anf Tieve
ift ex nicht dbevivagbar,

10, Die Streptotolion
(bie Grveger ey Gefihtsvofe, Der Suodendautentziinbung,
bed Qiubbettfiebers und anbevem),

Unter Streptofolfen verfichen wiv runb}id) geformie Bals
tevien, weldje pin Rettenform aneinaubergereiht find, fo dap fte
tn Gemeinjdhoft das Ausjehen einer Perlichnu Haben. Do

©8 gibt unjdhdbliche wnp {chibliche Anten unier ibn‘e&. Dex
aefbulithiten einer it bet Streptococeus pyogenes, bet megt;er
;i%ler %nﬁabi von @ranff)eitserhf [cI%eiuungen, die 3 ben fogenannien

unbinfeftiondleantheiten jehlen. ' e

Radh Trnamf)er!ei Qt?tf Gaunngen itbes die @ntftebung@geicbt&)ﬁe
ber Giterung und fonjtiger Progeffe fabte auf Kods Vinter:
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{udhungsverfahren bevubend die Anfiht Fuf, dof €3 tatfdchlich
fleine Rebewefen find, die in wrfddplichem Sufemmenfang mit
diefen Rrantheiten ftehen. Sn ecfter Sinie war e3 Ogfton, ber
 bieritber umfaffende Unterfudhungen anftellte. ‘

Die Grifie ded eingelnen RKoffus befrdgt bei ben grifferen
Acten etwa 1 . Die Grbhe Hangt jedod) auch von der Mxt
ber Biichtung ab, infofern gemwiffe Mithrbiden nux fleineve Grem-
plave von Koffen jur Cntwidlung gelangen laffen.

Fite die Bitdhtung der Streptofolten wendet man in der Regel

flitfige Mabrbiben am, alfo Bowillon, Her man durd) Bufitgen

von etma3 Natronlauge einen alfalijchen Chavatter gibt, Aud
Traubenguder befdrdert bas Wachatum erheblich.

Die Temperatur, bei dex die Gtreptofolfen am beften wadfen,
liegt bei 85 bis 40 Grad. Gauerftoff ift bet ben meiften Avnten
nicht unbedingt notwendig,

Als Krantheiterreger beim Menjchen {pielen bie Ctrepto:
Tolfen eine betvddjtliche Rolle. Das Cryfipel (Rotlanf, Befichts-
rofe) witd von ihnen exgeugt, eine Srantheit, die exft in per
“Mitte bes vorigen Jahrhunderts als eine burd) einen Bwifchen:
tedger verurfadhte Gifranfung erfannt wutrbe. :

Bejonbere Gryfipelbatierien gibt 8 nicht. Die Grreger ber
gewdhnlichen Giterung Bunen Gefichtarofe Bevvovrufen, wie
buvd) bie bei lehtever auftretenden Baftevien auch Rindbett:
fleber entftehen fann, Diefe Keime Haben in angetvocfnetem Su-
ftand, im Simmerftaub gunt Beifpiel, monatelange Wirfungs-
fobigleit, Anftedungsteaft, '

it alle Menfchen find fitr Gefichtarofe gleich empfanglich.
3n ben Berufslafien, deven Bertveter befonbers mit einey Sdhddi-
gung dev Haut 3u vedhjnen Haben, Formmt fie béufiger vor, wie
auch bie Befchaffenpeit ver Daut, ob grob ober fein, eine wid-
tige Rolle fpielt, Anch audgejprodhene grofe Cmpfinglichleit
fiir Gefichtsvofe fommt sweilen vox, :

Bei Snodyenentyitndungen find neben Gtaphylototten (Haufen-
Totfen) ebenfalls Gtreptofolfen gefunden worben. Iie weit die-
felben Batterien al3 Crreger bes Gelenfrheumatimus in Be-
teadyt fommen, ift nod) nidyt vBllig aufgelidzt,

3 Schleime find Gtreptolotien in der Regel enthalten, Sie
find fo lange unwirtfam, folange fein Tranthafter Buftand des
Rachens vorliegt, Treten jedodh Berdnderungen in den Sehleim:
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duten ein, Haben bdiefe ihre normale Befdhaffendeit nicht mef;jc,
19: ugeIcmgen r%aie @trepftofoffen gur QB}xcf)emng unb ergeugen bie
befannten Radenfatarche. Jhr zerftdrendes Werk qoﬁbmngen
fie in exfter Qinie dann, wenn durd ani}ere Sft‘mnff)eztgprogeﬁe,
wie Diphtherie, Sharlad) und ax}‘ber.e, bie Widerftandsfraft der
Berebe im allgemeinen gefc{)&btgt"tft. _ ' ]
Shr Borfommen bei Sungenentgunbungen,_ bie von einem be-
jonberen Roffus, bem Diplococeus pneumoniae, hervorgerufen
werben, ift beshalb leicht gf[&r%ic{), Iegbenfo ibr BVorlommen bei
eviffen Krantheiten ded Darmlanals. ’
! Q[Ig nerf)eere?tbe Gefellen zeigen fie ﬁcf)"ba{ 1o fie bu'rcf) Nn-
vorfichtigleit, durd) Unveinlichleit Ietbe'r {o haufig }f)r Berftorungs-
werk vervidhten fonnen, bei Widhnerinnen. Kleine ?Ber[et_gung'en
bieten biefen Qebewefen die Gingangspforte, u'nb balb zeigt fich
iy Tun an der eintvetenden Temperaturfteigerung bed Pa-
tienten, am Rindbettfieber. ) .
Durd) bie (&rfennﬁlng ber Urfache haben wiv aber audy ein
Mittel an der Hand, um biefen jchweren Qranfbetté%eri cﬁemung;p
entgegengutreterr, wir miflen zu verhindern juchen, ;ba‘é‘ l;,
Srantheitsleime (dex ,Birusd”) von aupen guireten. @fef’[. mt}rit
emiglicht dburvch die forgfaltigfte Beobadjiung von %R'erm id) eff
wihrend be3 Geburtsattes, bl;ﬁ:t% %;nﬁgut;%egg? ftetilen (baf-
tevienfreten) Smftvumenten und Berbandm = .
Snﬁber )$§t fftnben wiv die @ter?[id)fei_t am Rmbbettfxe?er
dureh) das Gindringen biefern c}ﬂggmemé)x)gtemﬁben Grundidbe
neuerdingd viel gevinger al8 frilher. N .
@aﬁ‘bgei ber Sgef&n?pfung bev Gtveptototleninfeltionen Q{tcf%t
unb 8ujt, dle grofien natitlichen Sterilijotoren, {o wichtig find,
wh befondbers hervorgehoben merben.

11, Der Grreger Der Snfluenga (Grippe).

Der Jnfluengabogiliug twurde im Jahue 1892 von Pleiffer
und %e% gt be?’m Q%u%murf von Jnfluenzatranten ald ftégt%gg
votlommentes Botterium entoedt, €3 find fehy f[emeb s
wefen, die mandhmal gu Scheinfiden fidh) auswaden und m

- Anilinforben fich leicht fovben laffen.

te 3i ift Fel i bazilus
Die Jlichtung ift Leinesiwegs einfach, da ber Jnfluenzaba
wedey auf)ﬁietatine nod) anf Agar gut gebeiht. BVerveibt man
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auf Agaxr Jnfluengofputum, fo beobachtet man guweilen twoh!
wingige Kolonien, fudht man diefe jedodh ouf Agar s {tbér-
tragen, fo tritt Tein Wachatum meby ein, Anbderd ijt e3, wenn
ber Agar mit etwad feimfreiemi Blut verfest wird,

Man fuchte nadh dem wachstumbefdrvernden Beftandteil im
Blut und fonnte feftitellen, Haff er in den voten Blutfbrpercdhen
enthalten fein mup, da bag Blutferum, das Heifit Das von biefen
Kbrperdhen befreite Blut, allein das Gebeiben der Snfluenza-
bagillen auf Adax nidht exmbglicht.

Die roten Bluttdrperdjen beftehen aus einex eimeifartigen Ge-
rifftjubftans (Stroma) und Hamoglobin, Wird febteres aus ben
voten Blutfdrperdhen gewonnen, fo fann man dburdh feinen Jufas
%u. Agar die Jnfluengabogillen mit Leichtigeit sum Wadhstum

ringer. ‘ .

Die Lebensfiihigleit dev Snfluengabozillen in Rultuven ift feine
- groBe. Gie geben nach 14 bis 18 Tagen in ihnen zugrunde.

Gegen Trodnung bei Temperaturen von 37 Grad find fie febhr
empfindlid). Durd) Grhigen ouf 60 Grad werden fte binnen
wenigen Minuten abgetdiet. Die meiften Tieve laffen fich nidt
von dem Jnfluengaboziliug anftecten, nur Affert und Kaninchen
wiefen bei ber Smpfung Rrantheitzericheinungen auf.

12, Der Grreger dev griinen Citerung,

Aus grinem Giter fonnte ein Bazillus von Geffard gepitchtet
werden, der vom Gntdecer ald Bacillug pyocyaneus begeichnet
wurbe. Diefes Kleinleberefen ift Deshalb befonbers intexeffant,
weil feine Gtoffwedifelprodutte eingehend wegen hrer Gigen-
{daften unterfucht wurden. .

Gy felber ift ein 2 big 6 p langes, 0,6 1 breites Stdbchen,
bas einen intenfiven Favbitoff auf Gelatine wnd Agar, aud
in Bouillon, dag Pyoeyanin 3u bilden vermag. L4t man a3
BWadgstum in lehtever ldngere Beit vovanjdyreiten, fo fesen fich
bie Baltevienmaffen auf den Boden Hea Glazchens, Tdfen fid)
aber allmdhlich von felber wichex auf, und gwar durdh einen
C?”toff, ben bdie Bafterien felbft audideiden. Diefer bafteriens
Idfende Borgang, dex nitht vereingelt im Reihe dex Feinften
Egbemefen dafteht, with al3 Uutolyle, al3 Celbftldfung bes
geicdhnet und ift verurfacht dburdh ein batteriolytifches Fevment.

;
/‘
J
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- Der Bazillug fommi Hhaufig in dber Natur vor, in S,Ii%aﬁer,
Jauche und anberem. Chemifdhen Stoffen gegenitber ermies ex
fi alg giemlich widerftandsfibig.

Aufer dem Pyocyanin, einem dem Unihrazen verwandien
Farbitoff, bilbet der Boazillus nod) einen 'anb'eren Farbitoff
(Pigment), der im Gegenjah zum Pyoeyanin in Ehloroform
unldslich ift und gritnlich {himmext. ' o

Bort anderen Gtoffen, die er ausdfdjeidet, fei Der eimeif-
vetbauende Stoff (fibvin- und leimverbauended Ferment) und

‘befonbers bie Pyocyanafe genannt, die ald Heilmittel bei einer

Reihe von anftecenden Rrantheiten BVevwendung finbet.
Man ftellt die Pyocyanafe fo her, dak man mehrere _EIBocI)en
alte Bouillonfulturen von Bacillus pyocyaneus b}trcf? Riefelgure-
filter filtriext, fo Daf man eine battevienfreie %I}'iﬁtgfett Pet‘nmmt,
bie jedod) die Stoffwedhfelprobulte der %aftener} enthdlt. Diefe
Slitffigett ixd im (uftleeren Raum (Bafum) bet 20 bis 36 Grad
auf den gehuten Teil bed Rauminfalts eingedbampft, ioban'n burd)
PBergamentfiliration geveinigt und mit AlFohol verfet. e babet
unldslich mwerdende Subftang (dex »MNiederfdlag”) ift die Pyo-
cyanafe, ein eimeifpldfender Stoff eimetﬁgrttger '%efcyaffenf)ett
(Cngym, Ferment), dex eine Reihe von Bazillen, wie Milzbrand-,

Typhus-, Diphtheviebatterien, aufldfen fann.

Da bdiefe [Bjende Wirfung aud) im Drganismus aujtritt, jo
Tan mon qum BVeifpiel Koninchen, die milgbrandlvant find,
mit Pyocyanafe Heilen, da lefteve die im Kbvper ded Ranu}c;eng
enthaltenen Milbranderreger aufldft und dadurd) unwirtiom
madht.

l%bm bie Pyocyanafe nodh wirtfamer als Heilmittel gu maden,
muf man dafity Govge tragen, dof fte mbglichft lange im Blute
umeriebt bleibt. Dies evveiht man, wie Emmeric) und Loew
nadywiefen, dadurd), daf man die Pyocyanafe mit dem Serums
eiwelfy chemifdh bindet. Bringt man nimhid) Pyocyanafe wnd
Gerum gujammen, fo entfteht ein neuer dhemijder Stoff, ba3
S1*‘)'3CI)aﬁthe=8nm1umaa:oteibin, mweldhed nicht ey f)eqenbe Wirs
tungen entfaltet, fondern audy bei Ginvexleibung in den ges
funden Drvganismus bdiefen gegen Milbrand, Typhus und
Diphtherie wenigftens filr einige Wodjen fehitit.
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- Dag Immunititsprodblem,

Wie wiv gefehen Haben, find die Krantheitserreger nicht fii
alle Tieve gleich gefdhrlich. a3 der einen Tiextlaffe dex lebens-
gefdhrlichfte Geind, ift dexr anberen ein Havmlofer unfichtbarer
Wanberer, der ihr nidht dasd gevingfte anhat. .

Die Cigenjhaft, gegen gemiffe RKrantheitserreger unempfing-
lich gu fein, beseichnen wiv ald Refifteny ober natiiliche Jm-
munitdf. Die Unteridhiede in der Cmpfanglichleit Bnnen fich
fogar innerhalb einer Roffe ausbriiden. Die Yortihivelhmeine
find gum WBeifpiel widerftandsfdhiger gegen Rotlauf als die
anberen Sdmweinevafjen. ,

Dasfelbe Verhdltnid finben wir unter den Menjhentaffen
angedeutet, obwoh! in vielen Fdllen, wo man eine {Heinbare
Refifteny vermutet, diefe auf die Ginhaltung irgendieldher duperer
Mapnahmen (Reinlichleit, Grndhrung und anbdeve) guritcigefiihrt
werden fann. Die Annahme, dap die Neger eine natiiliche Jme
munitdt gegen Malaria befiben, ift falidh, dba unter Her jugend:
lichen Negerbendllerung viele an Malaria evfranfen und fterben.
Den Schuss, ben die dlteren Neger bemnadh befisen, ift barauf
guriicigufithren, daB ihr Blut duvd) fberflehen de Ruantheit
fih mit Gegengiften bereichert hat. ©8 Hanbelt fich demnach
um einen ermworbenen Schub, wm eine evworbene Smmunitdat.

Die Cmpfanglichleit der Menfdhen einex Raffe fann gegen-
1iber ein unb dexfelben Rrantheit verfthieden grof fein, bie einen
werden leiht angegriffen, fie find ,disponiext” fite bie Kranf:
beit, bie andeven find weniger empfdanglich, fte geigen feine Dis-
pofition. Bon wad biefer Unterfdhied abhingt, ift nodh nidht
aufgetldrt, . .

Blut ift ein fondevbaver Saft. Jn iHm und in den anderen
Kbrperfdften haben mwiv vornehmlich bie natiixlihe Schusmwehr
de3 Drganismus gegen feine an Grbfe o gevingen, an Krdften
fo ftarfen Feinde su fehen. Wiffenjhaftlich driiclt man fich fo
oud, daf man von einer baftexientdtenden Wirfung, einer Baol-
texicidie dex Rbrperfdfte fpricht, und man nimmt in ihnen Stoffe
an, welche diefen Cinflup ousitben, Man nennt biefe bafterien-
tétenben Stoffe Alexine.

Man Tann bdiefe lexinwictung folgendermafen sur Beob-
adtung bringen: Man exwéemt in einem Glasrdhrden Gela
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tine und verjebt fie dann, {obald fie fliljfig geworben ift, mit
Typhusbatterien, wobei die Gelatine, um diefe Bafterien gleich-
maBig su verteilen, umgejchiittelt wird. Man 1Bt die Gelatine
ftarr werden und giet auf die Oberfliche dev feften Gelatine
5 Qubifentimeter des Bluted oder Serums, deffen Wirfung
man unterfudhen will. Bewahrt man da8 Gange bei Jimmer-
temperatur auf, fo werben die Typhusbazillen in ber Gelatine
sum Wachstum gelangen, jedodh wird fich auf und in dex Ndbe
ber Gelatineoberfldche eine bafterienfreie Sone seigen, die Sthicht,
in weldhe bie bafterientdtenden Gtoffe, die Werine bes Blutes
ober Gerums, in die Gelatine eingedrungen find.

Gedaftiindiges Crmwdrmen ded Serums auf 50 bis 51 Grad
gex{tbrt bie Aleyine, ebenjo Belidhtung.

Bemerfendwert ift, daB, wenn man zum Beifpiel Hundeblut:
ferum und Raninchenblutferum sujammenbringt, da8 Gemifch
feine bafterientdtenden Stoffe mehr enthiilt, daf die Wlerine fich
bemnadh gegeneitig aufgehoben haben. BVerdiinmung mit Waffer
{dhrodicht Die Wexine ab. Troctene Alexine find weniger empfindlich.

Wiv mwollen bei bdiefer Gelegenbeit nicht verjdumen, auf eine
andere merfiiitbige Gigenfhaft bed Bluted Hinguweifen. Bringt
man Hundeblutferum zu Kaninchenblut, in dem fich alfo nodh
bie toten Bluttbrpevdhen befinden, Jo [B]t das Sevum des Hunbdes
bluts bie voten Bluttbrperchen des Naninchenblutd auf. Den
Borgang begeichiret man a8 Himolyfe ober Globulicidie.

Jud) diefe Gigenfehaft geht dunch diefelben vorher genannten
Gingriffe vexloven.

BWoher ftammen bdie Haltevientsfenden Stoffe, de Wlepine?
 Meben den voten Bluttdrperdhen Haben wiv aud) die weifien,
bie Reutogyten, {hon fenmen gelernt. Bon ihuen wiffen wix,
daf fie Balterien freffen Pnnen. Sie mitfjen alfo ouch folche
bgftex:nen[i&fenben ©toffe im Junern tvagen. Sind die Aleine
vielleicht Aus{dheidungsfiofie diefer weifien Buttbrperdhen?

8 Bat fih in der Tat criiefen, daf fie die Hauptquelle bev
Q_““Eme odarftellen, daf fie abex vermutlich) nicht dexr audfdhliep-
liche @niftehungsont diejer Gtoffe fnbd.

Die natiilide Wivesftandafehiglett gegen Krantheiten Lame
T vevmindert werden durd) gewiffe Rebendverhalinijfe der
etnyelnen Menfdhen, wobei dle Gendbrung ald fehr wicdhtig su
gelten Hot Merbwiiedig ift die Beobahtung, daf das Serwm

@
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von Rindern, die mit Muttermild) exndhet wurben, ftarfer bat-
terientbiend wirft al8 bas Blutferum von Rindern, welde mit
RKuhmild) aufgesogen wurben. Wichtig ift audh, daf Niustel
evmitbung die. Anftecung beglinftigt, ebenjo Grfaltungen.

Gefteigert wird die Refifteny duvc) BVerbefferung ber menfdh-
lichent Rebensbedingungen.

- Kinftlid) Tann eine Bermehrung dev weifen Bluttdrperchen,
der Balterienfreffer (Seutogyten), durch falte Bidbder eintveten,
worauj vermutlid) die gitnftige Wirfung der Kaltmajferbider
bei Jnfeftiondfrantheiten suriidzufithren ift.

Batterien fonnen unter Bafterien Feinde Haben, das Beifit
eine Art fann die anbere mandymal abtdten. Diefe Fatfade
fudjte mon auch gur fiinfilichen Steigerung dex Wiberftanbs:
fiigleit gu benitben, inbem man dem von einem Kvanteits-
Torper befallenen Drganidmus -anbdeve Balterien einverleibte,

Die Crjolge, die man teilweife damit erzielte, find jedod) in
der Hauptfache ficher bavauf suritdzufithren, daf burd) bie Be-
fhidung des Lranfen Kbrpers mit andeven Batterien die Bildung
von weifen Bluitbrperdhen im Organismus gefteigert wirh.

Dap 3 fih niht um eine gegenfeitige Betdmpfung im Or-
ganismus handelt, geht audh daraus hervor, daf man die gleihen
Crfolge mit dev Ginverleibung abgetdteter BVatterien exzielte,
Die Wirtung ift, wie fich weiter exgab, an die Beftanbteile ber
Bateriengelle gebunden, Henn diefe, Dem Drganismus eingefilgt,
siehen bie weiften Bluttrperden an die ©telle, an der bie Bale
tevienfubftangen eingefprist wurhen.

Aufer den Valterienftoffen fann man eine Leutogytenver-
mehrung durdh eine Reibe pfanglicher wnd tievifdher Stoffe ex-
gielen, namentlich wenn fie Giweiftoffhavalter haben,

Gine anbere Heilmethode, die wix nidht unerwdhnt laffen
wollen, beruht auf der Staurng bes Blutes, das Heiftt auf
ciner Bermehrung dexr Blutgufuhe an den Stellen, weldje ev:
Trantf find. Diefes BVerfahren guitndet fich) eben auf bie Tat:
fache, baB bas Blut bafterientdtende Gigenfdhaften befist, und
baff burh) vermehute Blutzufuhr an die franfen Stellen eine
exhdbte Abtdtung der Balterien eintuitt.

Unter aftiver Jmmunitdt verfteht man den Sdyup des Or-
ganidmus gegen Kraniheiten, der baburch evroorben ift, dafs die

Rrontheit Aberftonden wiche und dabei fth Schusftofe gegen

4
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i iefer it i i . Reptever
bie Grreger diefer Krantheil im 'Drgamsmu?, bilbeten
exzengt alfo in diefen Fdllen die @d)ugftpﬁe felber. o
Bei der paffiven Smmunitdt filgen wir dem gefunden Or-

" ganidmud bie in einem anbeven Judividuum gebilbeten Schupe

offe tiinftlich s, fo daf feine eigeqtlid)e Q[rbetté‘letftung'beg
grf;anigliug&)aiﬁejber Yufnahue bdiefer Schubitofie norl}e?%

Wieerfldrtmaniich bieéIBirfungbet@cﬁugftoﬁe,ber@egeﬁtf e?

Ghrlich, dem wir eine grofe Anzahl widhtiger (Et}tbe nger
auf bem Gebiet der Batteriologie nerbanfen,’f)at eine }ff[)eor;
baxiiber anfgeftellt, das heibt ev hat vexfudht, fich bie Tiv un% {;
weife durd) ein funfioolles Gedbantfengebiude 3u erf[arer(té ¢
Ghrlichche Theorie ftber die Wirfung und (&x.ttfte[)ugtg betr egets
gifte murbe von ihm als Seitenfetientheorie begeicinet. on

Snihren Grundziigen ioIIﬁeimuacbfn[genbeqbarge[egt.ntaer e .

€3 seigte fich, dap Balteriengijte und {Baftgmrggeggngtf e, 3512
Beifpiel Diphtherietorin und ED'tpf)tbemeantttogmf n bgags e
ftimmien. Mengen fih gegenfeitig aufheben. Eine tef g)t’tt;n X
Menge Diphtherietorin exfordert immer eine Beftgnm e 10 m%e
Diphthevieantitoyin sur Abftumpfung, sur %‘tff)g un%, I
eine beftimmte Menge Salzjdure gur 2)2euttccltfatwn,b tz
gur Aufhedbung, eine beftimmte Menge Lauge exfordext. b

Sn der Chemie ftellt mon fich den Aufbau ivgend gtrtten nor’
ftang in Form von leinfter aneinanbexggefagertex Teilhen TeB;:
bie ald Atome begeichnet werden. _,?je einfacher 3u£&mmeng©ea13‘
ein Gtoff ift, befto weniger vexfdieden find bt? ome&.) e
fdure gum Betfpiel Hhat Atome, bie aud %affe?fto@ﬁdunem phos
beftehen, Gohmefelfduve Atome oud ?IBaﬁeritofr,\ )ﬁtgaﬁenftoff
Gauexftoff, Cffigjduve Hat Atome oud Keof)fen.toﬁ,b feftol
und Sauerftoff. e mehr Atome fich untetgtzt?tn et izlmmew
bénben gufammengeflofien Haben, defto nerm;cﬁe Qﬁt%ger i
gefebt ift ein joldher Stoff. Toix finben, daf die Lg ot Drups
pieung dex Ntome, bie At ihred Stziammepfd){uﬁeﬁe?t o
Gruppen i weiteftgehendem Mafe die (ﬁ'tgenfcf)q% i, bap
treffenben Stoffes beeinflut. So wiffen wix 3&1;1 X u?an{mew
bie Gigenfchoft aller Ynilinforben o8 gefdrbie Etoff slammen
bingt wmit bev Art, wie fich die Atome tbner; n%f i
gefthloffen Haben, Vexfchichen wiv diefen 8“7“‘?‘“‘.‘&“ b
dem wiv auf die Anilinfavben andere Shoffe etniviw ’
o vextieren fie auch vie Gigenfohoft, gefdvdt su fein.
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Golche Atomgruppen Haben wit aud) in den Bafteriengiften
und Balteriengegengiften angunehmen, Gruppen, die gemifjer:
mafen aufeinanbder eingeftellt find, infofern beide aufeinandey-

paflen wie Slitfjel jum Schloft, und gelangen fie gufammen,

fidy su etwas Ungijtigem, einem neuen Stoffe verbinden. Ghr-
li) Hat diefe Gruppen Haptophore Gruppen genannt,

Da3 Protopladma der Kbrperzellen bejist aber ebenfalls folche
auf bas Togin eingeftellte Atomgruppen. ‘Gelangt Bafterien-
gift in ben Kbvper, fo tritt feine zerftbrende Wictung bann
ein, wenn {id) die betreffenven Atomgruppen bes Bafteriengiftes
an bie entfpredjenden Atomgruppen bed Kbrperprotoplasmas
vevanfert haben. Diefe Gruppen im Protoplasma Hat man al3
»Anfnehmer” ober ,NRezeptoren” begeichnet,

Man Dat bei den anftecfenden Reantheiten die Wahrnehrung'
gemacht, da gwijhen Anftedung und Ausbrud) der RKrantheit
ein gemiffer Beitvaum legt, der bei den Krantheiten verjchieden
ift. Diefes ,ynfubationsitabium”, wie man den Jeitvanm nennt,
ift fo u ertldren, daff die Bevanferung der Hoaftgruppe bHes
Balteriengifted an die Haftgruppe des RKbrperprotopladmas eine
gewiffe Beit exforbext. .

Daburd), dap nun Atomgruppen im Protopladma von den
Giftent in Anfprud) genommen werden, entfteht ein Manto, ein
Berluft im Kbrper, der .von lepterem dadureh ausdgugleichen ge-
fudht wird, daf er neue Gruppen, neue Regeptoren bilbet.

Die Natur geist nicht, fie bildet in biefen Fdllen in ber Regel
webht, al3 fie verloven Hat, und {o finden wiy and) im Kbeper,
nadybem bie Balteriengifte hre Wirkamleit entfaltet Haben,
mebr Regeptoren, of8 ndtig waren zum Grfaf.  Die fibxigen
Regeptoren werben abgeftofien, fie finden fich frei im Blute und
find in biefem freien Buftand nichts andered al3 bie Gegen-
gifte, die Antitoxine. Denn bildet fich von neuem Bafterien-
gift im Organidmus, fo werden die Atomgruppen der Toyine
fogleich nach ihrer Gnijtehung von Hen freien Negeptoven ge-
bunben, und die Togine haben gar feine Gelegenbeit, mit hren
Giftigteitgruppen Haz Protoplasma su gerftoven.

Durd) Woertragung foldher Blutfliffigleit,. in der fih freie
FRegeptoven befinden, evzeugen mwir die pajfive Smminitdt, denn
daun tefinben fih auch in vem nodh nicht eckrantien Organis-
mus bereits bie giftvevanfernden Sduptruppen, die Gegengifte.
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Wir fehen durd) diefe Yusfilhrungen, paf bie %ox;_fteﬁung
ber Wirfungadmweife von Shusierum durd) @)thc{)g SBemuI)_ungen
eine fehr Ilave geworden ift, und damit 1ft_aud). der Trieh be-
friedigt, die Grfolge der Schusimpfung, die wiv erfahrungs-
gemdf feftftellen, nur dann voll gelten zu Iqﬁ'en, wenn e3 uns
gelungen ift, einen Ginblid in den Medanidmus ved Gangen
au echalten.

Desinfettion,

Unter Desinfeltion vexfieht man bdie Abtdtung von Krantheits-
evvegernt. Sie berubt teild auf der (S;inmwfu:ng ol (&ner_gtefprmen
(Wirme, Kicht), ift phyfitalijcher Natur, teil3 auf der Cinwirfung
von Gtoffen, ift hemifcher Natur. o N

Bei der BVeurteilung eined Stoffes al3 SDeg}nfefhongmttteI bat
man vor allem darauf fein Augenmert u tichien, 'ob_ ber Stoff
tatfdehlich bie Battevien abidtef ober ob ex ﬁe'nur in ibrer (Eph
wicllung hemmt, Kt leteres dex Fall, fo vermbgen bie Balterien
nach Befeitigung bes Stoffes wieder aufsuieben,‘maf)renb bied
bei ber eigentlichen Desinfeltion nicht ber Foll ift. .

Die Untexfudiung dev feimtdtenden SIBu‘fung' o1 ’©toffen wird
in der Proxis fo ausgefithet, vaft man an Geidenfdben vdes on
Filtrierpapiexftreifen obex an @Iaﬁfﬁgetcﬁgn SBuﬁtemcn, befonderd
Milgbrandbogillen antrodinet und anf diefe die au m}teriu_d)et;s
ben Gtoffe einwiten Lift. Nach Eutfernung ‘beg Desinfeltionss
mittels untevfudt man die an bem Matevial nodh) Hajtenden
gafterien auf ihre 8eben§f£ir)i§fcit, inbewm man fie untexr giinjtige

tndhrungsbedingungen vexbringt. ) . .

Bon pr)gfifalifc%en Abtdiungsoerfahren fpielt dad Lt die
Dauptvolle, wobei die Sehnelligheit der Ghuwirtung von ber
Gtéivte bes Richtes abhingig ift. Diveltes Gonnenlicyt Bett?}tft
nad) menigen Stuuben bdie Abtdtung bev meiften Balterien,
eletivijches Bogenlicht Hat Leine fo intenfive Wirtung, dagegen
it %08 Qicht der Ouecfilberdampflampen wegen Hres Reic):
tums an wlteavipletten Gtuahlen fehr ftaxt baftementr{tenb.

Rintgenfteahlen tben fajt feine %inl‘ur;g auf %gftemen@f»
md bie Rodiumftrahlen Hemmen nur in alleendchfier N4 he
Balterien in ihver Gntwidling. Gteigevung bed Druded (die
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Berjuche wurden b8 u 3000 Atmofphdren audgefithrt) Hat
fajt vegelmdpig Feinen Ginjlup. )

Nachit dem Richte, in feiner praftifhen Verwendung 1ehpcf)
itber biefem, fteht die Dedinfeliion durch) Wirme, deven Wit
jomteif badburd) extldrbar ift, da dad Giweif, bas Protoplagma
im Batterienleib bei Hohen Temperaturen gerinnt. Dex Unter-
fehied von frodener und feudhter Hige it ein durchgreifender,
wie wir bereitd auf Seite 24 gefehen Haben.

Bon demijdhen Desinfeltionsmitteln behevricht die bafterio-
Ingijchen Caboratorien und audh bdie Heilftatten dag Sublimat,
eine Berbindbung von Duedfilber und Chlor. Sublimat thtet
Milgbrandiporen in 1,69progentiger Lbfung innerhalb 12 bis
14 Minuten. Bei der Anwendung bes Sublimats ift barauf Rl
ficht 3t nehmen, dafs e8 in eimeifihaltigen Flitffialeiten feine Wirk-
famfeit buvd) bie Bildung eined ungiftigen Kbrpers verliext.

Befinbet fich demnad) dev abjutdtende Krantheitserreger in
einey {olhen Fliffigleit, fo hat an Gtelle ve8 Sublimats ein
anbered Dedinfeltionsmittel su treten. .

Die Bougen und die Shuren beSinfisieren ftoxf, wifrend bdie
Tohlenjouren Galze, wie Sobda, bei gewdhnlicher Temperatur
nid)t befonders witflam find, erft wenn ihre Temperatur ex-
hobt wird, fteigert fich die Wirfjamteit. Gin widhtiged, unter
die Rlaffe ber Saugen gehdrendes Dedinfeltionsmittel it der
Alall, aus Ralzium, Sauerftoff und Wafferftoff beftehend.

Gauerftoffabgebende Subftangen find ebenfalls im Gebraud).
Su ibnen gehdrt bad fehr wirtjame ibermanganfaure Kalivm
{Kalivmpermanganat), jowie bag Waff erfofffuperozyd und b3
Dgon, deffert Anwendung wiv Seite 81 befdjrieben finden.

Das ftirtite Desinfeltionsmittel, Dag wiv bid jeht fenmen,
ift ba3 Chlor, a3 in einer 0,2progentigen 2bdfung bexeits Mils-
brandiporen innerhalb weniger Sefunden abtdtet. Der ®ebraudy
von €hlovtalf, aus bem vas Ehlor durdh) Behanbeln mit Sauve
fret with, ift deshalb bei Desinfeltionen ein umfaffender, er
itd jebod) leider duvch den unangenehmen Gexudh des Chlovs
etwad beeintrddtiat, :

Gemdhnlicher Alfohol (Athylaltohol) dedinfiziert je nad) feinem
Baflergehalt. Waiferfreier Alfohol, fogenannter abjoluter Alfo-
. bol, it faft wirhungslos, mdhrend 50 big T0prozentiger Nlfohol

sum Dedinfizieren BVerwendung finden fonn.
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Bu Bimmerdesinfeltionen wivd neuerdings fait ausdjdlieplic)
Formaloehydgas benitht, Formaloehyd fommt in 40prozentiger
wiffeviger 8jung unter dem Namen Formalin in den Pandel
und fonn ous diefev ftechend viechenden Fliiffigleit durd) Gr-

wérmen frei gemacht werden. ©3 entweichen Ddmpfe, welde
bie Balterien abtdten.

e ASPI 3+S

onsappavat.

Bur Afhebung bes Gafes nadh ber Ginwiviung bendiht man
%mggoniaf, da leptered mit bem Formalvehyd e?ue gcrijmbrnfe
ebindbung, vos Deramethylentetramin eingeht,
unﬁur Q:erbampfuug be8 Formaling Dewitht mom Heine, von
Qluggr t?e sbave Baffing, die tm Dectel eine Heine Offnung gum
gl t?ten be3 Gajes I)qben (DD, 14). Abbidhien Hes Jimmers
wenbiga eftreifen, die mit Gublimat g fednfen find, ift note

.
A Antan Haben wiv ein Mittel vor wns, aus dem durdh

1 C{) 3 ﬁbergieﬁen mi infigi 5
nia 4 ai ev A ; d
[ A t tS!B f y i)a,ai be3utilﬁle’:el lb @

AHD, 14, Fouimalinbesinfoltt
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Gelbjtermirmung ded Gemi{dhes entweidht. Die weifiliche Sub-
ftang ift ein Gemifch von {ogenanntem polymexifiertem Formal-
oehyd mit Wetallperoryden. _

Jodoform geigt nur geringe bdedinfisierende Gigenfdhaften.
Geine Wirijambeit ald Wunbdftreupulver ift davin ju juden,
baf bas Jodboform duvdh die Faulnisprogeffe in freies, ftort
besinfiyievended Job gefpalten wixd.

Neben dem Sublimat hat fich die Rarbolfdure (Phenol) einen
anetfannten Pla unter ben Desdinfeltiondmitteln exmworben. €5
befteht aus Kohlenfioff, Wafferftoff und Sauerftoff, Hat einen
unangenehmen Gexudh, besinfiziert jedoch in 3 bis 5progentiger
Lofung fehr gut, ift fogar in diefer Qongentration wirfamer
al bie itbliche einpromillige SublimatBung. -

Dem_Phenol verwandt find bie Krefole, die aud dedinfigie-
venbe Gigenjdaften befigen. - ‘

. R * ,

Wi fehen aud biefer furzen Auf3dhlung, daf ung gute Waffen
in ber Betdmpfung dber KrantheitSerreger jur BVerfitgung fteern.
Gine bejonder3 widhtige Frage ift die nad) inneven Desinfeltions-
mittelr, nach Stoffen, weldhe, dem franfen Drganismus einvers
leibt, bie Baftevien abiBten fBnnen, ofne dabei den Organen
$1t jhaden,

Wiz find auf dem bejten Wege, auch diefes Jiel su exveichen,
denn Ghrlichs neuefter Trinumph, das Salvarjan, vas Heilmittel
gegen ©yphilis, wourde duvch eine Betvadhtung mbglich, deven
weitere Ausgeftaltung und nod) monches Wertvolle bejcheren
pilrfte. it e3 bodj fein Jufall, dex diejes Mittel in bie Hinde
von Hata und Ghelich {pielte, fondern die Frucht stelbemwufiten

themijchen Denfens,

Farbftofi- und Leuchtbatterien,

Uufer dem Geite 56 befprodhenen, nidht gang unjchuldigen
Bacillus pyocyaneus fennen wix eine Reibe von Balterien, weldhe
Farbjtoffe (Pigmente) evgengen.

. Dem Guiineitever vermandt ift Ha8 Bacterium fluorescens,
ein im Waffer Haufiges Stibhen, das lebhaft beweglich ift
unbd in bev Gelatine, die 3 verfliiffigt, einen guitnlichgelben
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Farbitoff bilbet. e nach der Ridhtung, in der man die Kultue

betrachiet, erideint fie gufinlich ober gelblih, wad man als
Fluovefseny begeichnet.

Den Farbjtoff fann man aus ber Kultur Herjtellen. €3 .ijt
eine gelbliche Majffe (Batteriofluorefzein), die in Waffer fich IB{t
und in biefer Lbfung durd) Bufab irgend einet Lauge prichtige
Fluorefzeny aufweift.

Der Blaubiloner der Mildh) (Bacillus syncyaneus) ift ein be-
wegliches Stdbden, Das, wenn bdie MUY einen genitgenden
©duregrad erveiht Dat, feinen Favbftoff in der Mild pro-
bugieren fann., Da die Sduerung der Mildh auch duveh) BVak:
tevien (Milchidurebatierien) evzeugt witd, fo fann man von
eintex AbYdangigleit des Blaubilbners von den Mildhjdurebatterien
fpredjen, von einem Bujammenleben (Symbiofe).

Da3 Syncyanin, welches dex Blaubildrier su bauen vermag,
fann ebenfalld aud den RKultuven gewonnen werden.

Bom Wunberbaziliug haben mwiv bereits gehdrt, G ijt ein
gang Turges, faft foffendhnliches Stibdhen von etwa 1 w Ldnge,
ba3 bie Gelatine verflilffigt. Sein Farbitoff, Has Prodigiofin
Tonn Yeidht aus ihm duvd) Behandeln mit Nlfohol gerwonnen
werben, da e8 fich in biejer Flitffigleit 107t

Gelb wadhfende Wrten find in dev Regel Garzinen, alfo waren:
ballenfdrmig sufammengetvetene Rotfen. ALS Hauptvertreter gilt
bie Sarcina lutea, die Gelbjavsine, die foft itberall in Waffer,
in Suft gu finden ift wnd nicht felten ol8 Verunveinigung der
batteriologtichen EH6Ben auftritt, ‘

Y Farbitoff gehbet su den Fettfarbftoffen (Sipochrome), fo
genannt, weil fie an Fette gebunden find. ~

Gine andere fehr inteveffonte Gruppe von Battevien find bie
Seudytbattevien, beven Beobachtung wnd unfdhwer gelingt.

Biv {dnetven Ralbfleifh ober Rindfleifeh in Ieine Stitdle
von ber Grbfie einev Rinderfouft und legen bie Stitddhen in
Heine Glasjdalen ober Bogelndpfhen. Hernad) [fen wiv
8 Gramm RKodfaly fn 100 Kubitzentimeter Wafler und iiber-
giefien bie Fletidititden fo, bah etwa die Halfte des Fleifhes
in ber Rochialylifung felt, die andere Hlfte jebodh nicht bes
dect ift, Qiift man bie Fletfehftiictofen int ciner duntlen Goe
bet einer Tempevatur von ehwa 12 58 16 Guvad ftehen, o
Toetben wir bei vorfidjtiger Unterfudhung fhon nach 24 Ghunden
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vielleicht bie Tdtigleit der Qeuchtbalterien mit blofen Augen
ecfennen. Wiv werben, wenn wir bei Nadht ‘unjeve Blide auf

bie Fleidftiicihen Heften, fhwach leuchtende Pinttchen wahy- -

nehmen. An jedem Piintichen fisen Taufende Fleiner Gtibden.

Andere Leuchtbalierien onnen wiv an Geefijchen beobachten,
wenn wiy fie mit 2 bid Sprozentiger RKochialzldfung dibergiefien
und bei niedever Temperatur aufbewalhren. Dabei fnnen mwic
aud) ein Seudhten ber Salzldfung feben, das davon errithrt,
daf Mibrftoffe aus dem Fifehfleifch ‘beraustraten, auf bdenen
fid) bie Lenchtbafterien anjicdelten. '

Prichtige Gffelte mit den Leudhtbatterien evgielt man, wenn
man fie in Reinfultur gichtet, wozu am geeignetiten Salz-
gelatine, Gelatine mit einem Calgpufab, vermendet wird, Shmwentt
man eine foldje durch) Grwdvmen geldfte, mit Leudhtbatterien in

geringer Menge verjeste Gelatine in einem Kolben langs Hex

Wand, o Haftet fich die Gelatine in dituner Sdidht davan
- und wirtd florr. Nach 2 bis 3 Tagen wird dex gange Kolben

im Dunfeln in Hellem Lichte exftrablen, Liht von Balterien.
Man Hat eine Balterienlampe, -

Daf 208 Leuchten von dein Borhandenfein von Sauerftoff
abbdngig ift, gebit daraus ervo, bap in Bouillon die Seudht.
balterien nur {dhmwadh leuchten, paf aber, fobald bdie Bouillon
gefdhiittelt wird, das heifit die Slitffigteitstetlchen und die davin
{chwebenden Bafterien mit dem Luftfauerftoff in Berithrung
Tommen, ein Aufleuchten wahrgunehmen ift,

Dagu dient audh ein BVexfuch von Beijerind und Moli{dh.

g ben gritnen Blgitern find wingig fleine Kbrnchen, an
weldhe der gritne Pflangenfarbitoff, das Chlorophyll, gebunben
ift, die Chlovophylfsrner. Diefer Farbftoff ift fitr die Pflonge
beshalb von allevgrbftem TWerte, weil durd) ihn bei der Bes
lichtung mit Gonnenticht RKohlenjduve in Kohlenftoff und Sauer-
ftoff gefpalten wirh (Uffimilation). Bringen wir gerftampfte
und mit Waffer behanbelte Bldtter nach dem Filtrieven in ge-
tinger Menge in Form eines foldjen sahlveiche Chlovophyll-
Tbener enthaltenden Auszuas in unfere Bouillon mit Hen Leucht-
baftevien, fo witd das euchten im Dunlel veridhwinden, Laffen
wit aber auf die Kultur nur eine Minute lang ba3 Gonnen-
lidgt fallen, fo werden wir wicderum im Dunfel ein Qeuchten
wabrnehmen, herrithrend von bem nunmely gebilbeten Sauexjtoff.
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Gin . anberer Vexfud), den der Grforjcher biejer Balterien-
gruppe, Molifdh, machte, gehbet su den Grjdheinungen des
Heliotropidmus, @armttter ift big Gridheinung su vexfiehen, da
i angen dem Lichte puwenden. ' :
M)@;ﬁg cu%xf einer SBef:):ifcbaaIe Beudjtbalterientolonien und {tellt
man eine jolche Platte fenfrecht vor Widenfeimlingen auf und
berahrt bad Gange im @unf%," ffto .fat;}zb tmag Tjgﬁgggen, baf
i) bie Wicenfeimlinge dem Ballerienlichte 3 demt.

i d),%n emag beftebt nug eigentlich ber Seuchtprogep diefer fleinen
LQebewefen? Befteht ex in Der Ubfonberung einer leudjienden
Gubftans, in ber Abjonberung eined @tof.fmecf)felprobufteg,' bag
von Bedeutung fitv ben Eleinen Organismus ift ober nichi?
Dber tnnen wiv nidht von einem éBaftemen{eud;tjtoff, von einem
PBhotogen fprechen; ift der 8e}1cf)tpr03eﬁ ein rein energettfcfl)reré
ift bas Qeuchten eine pbfjt)ﬁ%ogttf che %jfl:;ftft::{;‘t ber Bafteriengelle?
eide UAnjichten Haben BVerireter . .
gezjerincfffzgf)t ,a?xf bem Gtanbdpuntt, daf ba3 Seudjten [gtng
Lebensfunttion, ein Lebendfymptom iff, ohne daf eine ftéfg 1&%e
Grunbdlage vorhanbden ift. Molifd) dagegen ftef)'t auf bebmt ar e:
puntt, daf im Juuern bder SBa’c‘tem'ertselIen eine Gu g‘ ang ga:
bilbet wirb, das Photogen, bbag mit dem Aufhorven ded Jell-
eben3 ebenfalld gerftort wird, o
Ibéii ﬁ%eﬁ;ang i3birefe£% Photogens in die Ndhrlbjung fr;nngg
bi3 fet noch nicht beobachtet merben'. Giltriert man Ieyd) eIItler
Battevienfultuven in flitfjigen Nahrbiden burdh SBafte'ﬁenft bié
in denen Balterien guriidgehalten wexden (éBerfefgIb'ft eii:)é "
jedod) file die Botterienftoffroedielprodulte burd)Iaﬁtt?_ f gulcbb
e . S i o
fubftang, nad) aufen abgefondert, UCHL): tvate Jollten
iefer Rulturen nadhweifen liefe, dod heifit biefe Filtvate | '
?eufé)tesz. Died it f?icf)t fber Fall. Das Photogen bleibt innex
halb bex Jelle.

Stidytoffoatterien des BVobens.

‘ fe i i ien frectt, ift groB

Die Lebenstraft, die in den fIgmen SBafte'rzen ftect, b

und {hre %}&I;igfzit'en‘ jind manmigfache. Hirt mgn‘tn;?tn %?xfﬁ
tevien, fo Dentt man gwar in ber Regel an Kran Deiten.
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duvd) Baltevien der Weg su Friebhdfen geseichuet ift, ift
tichtig.

- Dod) bie Rolle als Kranfheitderreger und der Schaden, den
fte badurd) anvichten, ift gering gegenitber der univetfellen Be-
beutung, die ihnen im iibrigen uzujprechen ift. Dot find fie
Pavafiten, Hier find fie Helfer, ShHdpfer von neuen Redften,
die Gcholle furdhend su teuem Qeben. :

Bir wollen dies fennen lernen an einigen Beifpielen.

Giidftoff ift ein Grundbeftandteil dex Giweifftoffe, dexjenigen
Klafie von Kbrpern, die'in jebem Organisdmus, Tier obex Bilange,
enthalten find. Jede Jelle befist ja Protopladma, und diefes
Protoplasma befteht in der Hauptjahe aus eimeiBartigen Stof-
fen, enthalt alfo Sticttof ' '

Damit ift die Widhtigte '.biefeé Grundbeftanbdieils (Glementes)

gefennzeidnet,

Die Pilangen vermbgen den Stidftoff aus dem Boden 31 ent-
nehmen, wenn er in einer entjprechenden Form, al3 Salpeter
in biefem enthalten ift.

€3 jeigte fic) bie merfmiitdige Grfcheinung, dafi die Hitlfen-
fuiidhte (Zeguminofen) anch) auf Boben gedeiben, ber wenig
Stidjtoff enthalt. Untexfuchungen ergaben, daf3 diefe Pifangen
bie Fdhigleit befiken, ben freien Gtidftoff dex Luft s ver-
avbeiten, welde ein medjonijches Gemenge von 23,2 Gemidts-
progent Goueritoff, 75,6 Progent Gtidijtoff und 1,8 Progent
%trgfleh tmit Beimengungen von Kohlenféure und anbderen Gafen

axftellt. :

Die Bebeutung ber Leguminofen al3 Griindiinger sur Be-
reidherung e Ackerbodens an Gtidftoff ift befannt.

Die Fdbigleit, den Stidftoff der Luift aufsunehmen, fommt,
wie eingehende Unterfuchungen gelehrt Haben, den Leguminofen
felgex nicht u, fondern einer Balteriengruppe, weldhe an den
Wuvgeln biefer Pilangen ebt, an ihnen Kndllchen bildet und
beshalb ben Namen KublGenbafterien fithet, Unterfudgt man
fo ein weiBlich) ober voja gefdrbtes Kndllchen unter dem Mifro-
ftop, fo findet man Maffen von Bafterien, die aber in den
dlteven ®nblichen Mipformen (Snoolutionsformen) annehmen.

Bur Herftellung von Reinfultuven ver Kndllchenbatterien be-
nuBt mon einen Nibhrboden, der ausd einer Abfochung von
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" Leguminofenfraut mit Sufah von ‘» Prozent Udparagin und

2 Progent Jucler befteht. Sauexftoff bendiigen diefe Balterien,
denen al8 wiffenihajtliche Begeihnung der Name Bacillus radici-
cola gegebent wuxbe, )

Man hat dad Jufammenleben von Kuilchenbatterien und Le-
guminofen al8 Gymbiofe aufgefapt unter der Annahme, t':qﬁ beibe
Borteile voneinander Hhaben. it e3 aber nicht ein' Squaftttlgmug?

Letstered {cheint deshald der Fall u %ein, weil bie fndllchen-
baftevien an verlepten TWurelteilhen over @aareg ber Legumi-
nofen zur Wudherung gelongen, angezogen von Sdften, die ous
diefen ,Pilongenmwunden in den Bodben gelangten. S'Iucf) ift ¢
miglidh), baf bdie Kudllchenbattevien feI'Ber den Wngriff 9uf bie
Bilange durch Bilbung eigenartiger, die Wurzelhaare IBfender
Gtoffwed)felprodulte ausitben. _ ,

An den Gtellen, wo fie gedeiben, bilben fie @c{)'fetm, bet vor
ber Wirtspflange aufgefogen wird; denn in fhm find bereits bie
fticitoffreichen Ummwandlungsitoffe enthalten, weldhe die Pflanze
fo nofwendig bebdarf,

Um den Rreislouf des Stidftoffs in ber Natur verfiehen,
unterfdeiden wiv nadh Fifcher einen grofen und Ileinen Kreid-
lauf. Beim grofen Kreislauf geht dev Stidfioff bev Sujt durd)
die Hitlfenfritchtler, gelangt duvch fie in den Boden, wird dovt
umgemanbdelt in Salpetexflictfioff, in welther Form ex von ben
anbeven Pflangen aufgenommen werden fonn.

Beim fleinen Kueislouf wird ber @q[peterfttc{ftoff' vou Den
Pilongen aufgenommen, fommt in dad Tier, weldhed bie %ﬂange
af8 Nahrung vergehut. Aus den Ausideidungsftoffen des Tieres,
begiehungsmeife aus dem toten Korper fann ev wieber in ben
Boden gelangen, wm nadj feiner Unuwandlung im Boden al8
Salpeterfticfioff von de Pflange aufgenommen g werden. .

Man hat Den Boben durdh finfilidhe Beigaben von Cidftoff-
bafterien in Reinfultur angureichern gefucf?f w}b _fmbet auc[f)
foldhe Préparate unter der Begeihnung Nitvagin im Handel.
Die Erfolge, die man evsiclte, find gitnflige. el

€3 feien auch nodh die ftictftoffoufnehmenden Bodenbakterien
erodhut, die auf feiner Pflange wadyien, fondern f}d) f”eg ‘%“
Boben vorfinden. Clostridium Pasteurianum, von Winogradsty
entbectt, vermag gum Beifpiel wie die Kuilichenbatievien fueien
Stidftoff 31 verarbeiten.
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A3 widhtige Phafe im Kueislauf des Ctidftoffs ift die Ful
nid. angufeher, das Heifit die Ummwandlung der Cimeifftoffe und
~ anberer ftictftoffhaltiger Berbindungen,

Fdulnid tritt nur dann auf, wenn Balterien ihre Lebens:
tatigleit entfalten fonnen. Verhindern wir die3, {o beobachten
wit feine Berfebungen, feine BVermefung,

Batterienbegiinftigend ift bas Borhandenfein geniigendey Feuch=
tigfeit innexhalb beftimmter Warmegrengen (10 bi3 38 Grad).
Berhindern wir den Jutritt von Feudjtigleit su irgend einem
Kirper, der faulen fann, fo tritt diefer Proge nicht ein. Das-
felbe ift bex Fall, wenn wiv ihn abfithlen ober auf niedever
oder fehr hoher Temperatur halten. ‘

Die Faulnisericheinungen umfaffent ein grofes, Hichft inter
-effantes Gebiet. Hiev seigen fidh die Arbeitsmweifen der Mifro-
organidmen in grofastiger Form.

Bon Faulnisbatterien untericheiden mwir, brei Gruppen, bie
trypfinogenen, bie {aprophilen und die faprogenen Bafterien.
Grftere {cheiden ein teppfindhnliches Gngym aud und verwandeln
die Gimeififtoffe teilweife in Gubftangen, deten weitere Berftdrung
von anbeven Baltevien fortgefest mwird.

Bu ben edyten Fdulnizerregern, den faprogenen Batterien,
gehort der Bacillus vulgaris, dev qus faulendem Fleifch unfchmer
gu glidhten ift, und der Bacillus putrificus.

Bu ben beviidjtigften Abbauprodbulten, die bet Her Faulnia
entftehen, vechnet man die Ptomaine, die Leichengifte, weldhe
eine enovme Giftigleit befigen. Ahnlichen Chavatter haben audh
die Produlte, welhe der Wurftvergifter, der Bacillus botulinus,
au Fleifh und Wurft exgeugt und die man al3 Ptomatropin
begeichret.

Bei ber Faulnis Hed Harnesd mwirfen auBer dem hon ge-
nonnten Bacillus vulgaris und Hem Bacillus fluorescens bdie
Darnbafterien (robatterien) mit, gu denen der Bacillus ureas,
ein lebhaft bemwegliches Stabejen, fomie der Micrococens ureae
gehdren.

Die Ummandlung des bei ber Faulnis sulest auftvetenden
Ammoniafsd in Galpeterftiditoff, die Nitrififation, vollbringen
ebenfoll3 eine befondeve Rlaffe von Batterien, weldhe man nad
ber Benennung bes BVorganged unter der Begeichnung Nitri-
fitationshattevien obey Galpeterbatterien sufammenfafit, deren

‘ l
‘
/
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Grforfdhung vor allen Winogradaly su verdanfen fft. Die {Bi&
dung der Salpeterlager von Chile sum %etfp}et find auf' ibre
Titigleit in friibeven Perioden ber Grdentwidlung uriteizu-
iihren, ,

f E%Die Mitrifitation geht in wei Stadien vor fi). Das exfte
ift bie Ummandlung in falpetrigiaure Berbindungen durdh die
Nitritbalterien, bas yweite die Bilbung von falpetexjanren Salzen
burdh) die Nitratbalterien.

Sldgben diefer RNitrififation gehen im ?[cferboben‘abgr qud)
PBrogeffe einher, die ald Denitrififation femeé’meggl aiinjtig find.
&3 gibt ndmlich Baftevien, weldhe dadurdh Ctiditoffoerfufte
herbeifithren, daf fie bie falpeterfouren Galge in jreien Stid-
ftoff umfehen, dex von den meiften Pflanzen nth)? aufgenontnten
wexden fann, aufer, wie wir bet be}t Zeguminofen gefeben,
durd) Vermittlung der Kndlchenbalterion. ‘

Die BVafferien des Wajjers,

Die Tatfadhe, daf Balferien in ber (&Ertge, in be'r Luft ent-
Dalten ﬁnb’: ?&ét egﬁunﬁ nidht nermunher[xcb' exjcheinen, wen
wiv fie qudh in verjdhieben grofien Mengen in den Gﬁet?’affem
vorfinden. LWir werden auch aus den .SDarIegungen. feitherer
Budhabfdhnitte ohne weiteres verfteben Hnnen, baf in fo[c%etf
Wiffern, die verunveinigt find mit ﬂlgfqﬁftoffep menfclicher Be-
Hanfungen, mit jonftigen 3erife15ung§£abtgen Dingen, eine dppige
Balterienflova angutreffen fein wixd. '

' SDamug gebt maeiter fgemm‘, da wiv in §en Q?efttmmung ber
Batterienzahl eines Waifers AnBaltspuntie fiix feine %eurtgt[u;t.g ,
haben. Gnthalt ein Waffer viel Baltevien, o Lnnen wiv ;e

Behouptung anfftellen, dof e8 auf dem Wege jur Gninehmungs-
felle Gelegenbeit Hatte, Berunreinigungen ceufggu(nef)meg;3 .

Selbftvexftindlich genﬁgtcbfﬂr btg&?eugt'egung bes MWaffer
die batteriologifdhe Unterjuchung nicht allein. . _

Q[ngeuommganf)ﬁ gelangt dunch ivgendmelche Weife @1{1{?&;}1(1?
in ein Waffer, fo wird die Bafterip!ogtfd)e %aftemensa? ef ;)mg
mung eine volljtdndige Keimfreiheit exgeben. Der @d) up, %'
Waffer deshald als einmwandiret su betvadhien, wdre gmnet;
folfth, dba das Sublimat ein heftiged Gift file den Menidh



74

ift, abet"aucf) fitv Balterien, dedhalb {ind ja feine RKeime in |

bem Waffer am Leben geblichen.

Die demifche Unterfuchung ded Wajferd ift demnadh. fiix bie

endgitltige BVeurteilung einer Wafjerprobe unbedingt ndtig.

Mit diefer Bejtimmung Hoben wir unsd jedod) in vorliegen-
bem nidht su befoffen. Wir wollen nuv einjehen, daf die bal-
texiologijche Unterfuchung ein wichtiger Teil ift. ‘

Die Keimzahlbefiimmung bes Wafferds wird fo ausgefithut,
boB man mit Teimfreien Saugern (Pipetten) 1 Kubitzentimeter
be3 Wafferd (mandymal je nach bem Grade der Verunreinigung
auch weniger) in feimfreic Gelatine verbringt, biefe in flitffigem
Buftand vexmifh)t und in eine ebenfolls feimfreie Petrijhale
{chitttet. Die Gelatine wird beim Grfalten feft, die noch unficht
bavén Balterien find in dem Ndhrboden figlert und mwerden
an ber ©telle, an ber fie liegen, durd) BVermehrung fich gux
fichtbaren Kolonie entwideln, Die Summe der nad) dret Tagen
sblbaven Pinftchen gibt und die ,Reimzahl” des Waffers an.

Die eingelnen Wafferbatierien aufpusdblen, eviibrigt fich, da
e3 fich teild um {hon genannte Handelt, teild um Drganidmen,
weldhen feine befondere Bedeutung susufprechen ift. Daf Krant:
Deitserveger fich monchmal in Wafler einige Beit lang lebend
exhalten f8nunen, Haben wiv bereits auf Seite 85 . ff. gefehen.

Befonberd widhtig ift die Frage nad) der Bejhaffenbeit und
Befeitigung der Abmwdffer, worunter man a3 im Wirtidhafts-
und Gemwerbebetrieh ergeugte Schmubmafier verfteht.

Diefe Frage fann infofern mit der {hmwierigen Anfgabe dex
Befeitigung von Falalftoffen behandelt werden, als dem Sdymub-
waffer in einer Reibe von Stévten biefe menjdhlichen Aus-
feheibungdprodulte bereits beigemengt fein fonnen.

Das divelte Juleiten der bmdfler in die nahegelegenen whtije
(Borfluter) gebt aus. dem Grunde nicht an, weil diefe Womiiffex
gumeift eine Menge in Faulnis iibergegangener Gtoffe enthalten,
welche nicht mrx durdh bie bei ber Faulnis entitehenden widertich
tiedjenden gasfdrmigen Probulte die Gegend vevpeften wilrben,
fondern auch duvch die andeven Serfebungsdprodulte in Hohem
Grade verunreinigend ouf die Flitffe wivfen und vor allem auf
bie Fifdhe einen {hidigenden Ginfluh ousitben, der fich bis sur
Abtdtung diejer gegen beftimmie Stoffe auerorbentlich empfind-
lichen Tieve {teigern Tann. ©o geniigen zum Beifpiel 0,0005
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Gramm Chloviall im Liter Waffer, wm ben Tod einer Sovelle
nac) 3 GStunden Herbeizufithren; von Ammonial mn:_fte’n 50
Milligramm in einem Liter bereits nach 47 Minuten abtdtend
ouj die Forelle. . o
Der Flup, in den wir ftart verunxeinigtes lemaﬁ:er einleiten,
veinigt fich von felber. Gr befueit fich von ben Kaulnisitoffen
und nimmt nach beftimmter Beit mieder feine normale Be-
{dhaffenfeit on. Wiv begeichnen diefe Ercheinung 9{3 Selbit-
teinigung der Gemwdffer, die bavauf Berut)?, baf eine })ﬁeuge
von RKleinlebewefen, vor allem Balterien, die 'nerun}'etmg"enb_en
Gtoffe setfeben, ,abbauen”, fie in geru'd)rnfe Rbrper iberfiihren.
- Bir fHunen diefe Selbitveinigung leicht beobachten, wenn wiv
eine Flajche @ana[wag'er ?bfefr Sdymubwaffer aud der Kiide
eine Beitlang offen jtehen lafjen. o
Ebi?@&)me%eftfnfaffe, fba@ heift die ungeldjten ?Beftc'xnb.teyte, finfen
31t Boden und die ibexftehenbde, nodh nidt bug:cpﬁc[)ttge %aﬁ"er.—-
fihicht, Die Hauptiachlich die geldften Berunveinigungen enthalt, -

. wixd nach einiger Beit ein bdinnes, {ehillexnbes Pautchen auf

ver Dberfliche zeigen, dad aus Milliaxden fguerftoﬁbebﬁrfttger,
beshalb E[Be(?t rgac%fen'ber Batterien (Spaltpilzen) bejteht. Bom
Boben mwerden bald Gasblafen auffteigen, dennt auch bier find
Balterien am Terk, und der Jnbalt diefer Blofen ift mcf)'tfs’s
andered ald ein Teil dev gerfelten C?“toffe, ber gasfdrmige 'Eexi
Buexft entftehen nimlich) foulig viechende Gafe. fboc{) xgm;:t
diefer itble Gerud) bald agb, po3 Waffer et fidh un
Bobvenjay ift Hleiner gemworoen, _ ) . o
' S‘ntir:jﬁagt ift, am e Burg darauf Hingureifen, bie Q{rgettﬁt;
tetlung unter dent Balterien. %etfolgen'mw ben eﬁen befdhrie egeB
Borgang unter dem Mifuoffop, fo fBnnen wiw f_eftft.eIIen,I d;t;
bie in Den exften Tagen wadhjenden Bolterien, bie bie 1] ei i
riechenben Gafe produgieren, anbere find al8 bie fpdter mtacf) f)e:
Cden eten. Syebe der in Tétigleit ttetet;t;z: ggtftemenar et bes
veitet fogufagen die GSpeife filv cine an 2 ,
?Mait 8[)133&&11& piefe Gelbftveinigung, von beg 'macg &tab&)e;
Proxis der Wbwafjerveinigung weitgehenden Gebraucy )
aud) al3 Yusfaulen. . )
%eim f[ieﬁexftben Waffer geht die Reinigung beéf)atf)tfg)éterig
vor fich, mweil ¢8 in der egel mehr Gauerftoff tentbabe el
{teendes Waffer und vor allem, weil purch bie eintreten
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febung, ©edimentierung, das3 heifpt durch) das Sinfen dex un-
gelbjten Beftanbteile eine Briliche Trennung dicfer von den ge-
[3ften eintritt, voodurch eine vajdhere Jerfebung duvch die Bal:
tevien ftattfinden fann.

Tberihanen wiv dad Gefagte, o dilrfen wic die Mehrzahl dex
im Waffer fidh vorfindenden Balterien feinedmegs als Waffer-
vevunreiniger anfehen, fondern miiffen thnen die wichtige Rolle
von Wafferreinigern zujdhreiben. ,

Die geldften Shmusftoffe ausd dem Abmwaffer auszujdalien
begiehungsmweife su serfesen und dadurd) unjhadlic) su machen,
ift Aufgabe der biologijhen Abmwafferreinigung, von meldher
Methove an exjler Sielle Das Riefelverfahren zu nennen ijt,
nidyt weil e3 bad praftifch Wertvolljte ift, jondern weil fich bei
ihm eine Reihe intereffanter Lebensprogeffe abfpielen und 8 in
einer Neibe von Gtddten (Freiburg, BVerlin und anbdeve) in Bex-
wendung ift. BVerlin hat die grdpte Riefelanlage der Welt,

Mon verfteht unter Riefelung das fberfliehen ded Wafjerd
in bitnnjter SGicht diber ben BVoden, im Gegenfofy sur fber-
ftauung, bei der das Waffer in dider Schidht iber Dem BVoden
fteben fann. Bei der eigentlichen Beriefelung wird dem Boden,
burd) ben bas Waffer flieht, ftdndig Sauerftoff sugefithrt, bei
dex fberftauung Haben wir e mit einem fauerftoffarmen Boden
gu tun, was von einem grofien Ginflufs ouf die Battevienflora
diefed Bobens und damit audy auf dben Gffett ber Bexiefelung ift.

Bon grofer Widhtigleit filr bie Beurteilung eined Tervains
al3 Riefelfeld ift die Vodenart, die Grdfe, die Lage und vex-

fchiedente anbere Punite, die fich von felbft ableiten, wenn wix ‘

und bie Bovgdnge im Riefelfeld flargemadht Haben.

,%aé’ gebt vor, wenn wiv Abwdffer auf ein Riefeltervain
leiten? Da3 Waffer wird filtviert, wie wenn wiv o8 iiber ixgend
eine anbeve filv ungelifte Stoffe undburdhliffige Sehicht fliefren
Iaffen. Die exfte Wirtung ift bemnad) eine mechanijdhe Filtration;
bie Gchmebeftoffe bleiben auf ber Oberfldche des Bodens, die
geldften Gtoffe ficdern ein.

Der Boden hat die Fdhigleit, befonbers wenn er Humus:
teid), a3 BeiBt von abgeftorbenen Pflangenteilen durchiest ift,
eine Reihe von Kbrpern aufsufaugen, su abforbieven, welde
ft}r bie Pilangen wichtige Nahrftoffe find, wie Kali, Phosphor-
jaure, auch Ammonial und andeve Stidftoffoerbindbungen. Doch
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nicht dauexnd Hat der Boden diefe Gigenfhaft der Abforption,
biein ben ber Oberfldche nddhiten, aljo jauerftofireicheren Schichten
am ftictiten ift. MNach einiger Seit ift der Boben gefdttigt und
(Bt bie genannten im Wbwafjer vorhandenen Kbrper durdhgehen.

Neben der Abforption, die 1ibrigensd dburd) gewiffe Stoffe in ben
Abwdfjern, zum Beifpiel Chlornatrium (Rochialz), gejchmdcht
erden fann, treten alg die widhtigften Elemente Jerjebungs-
erjdjeinungen auf; Baftevien find an ber Wrbeit, wie bei der
Selbftreinigung der Gewdffer. CGrbbatterien und unter ihnen
vornehmlich eine Gruppe, die wic Nitvififationsbalterien nennen.
Died find Spaltpilze, die aus Ammoniof und feinen BVerbin:
dungen falpetvige Gdure und daraus Salpeterfdure su bilden
vevmigen. .

Aufer diefen find anbere Avten, aud) Schimmel- und Hefe-
pilze bei emt Abbau der Verunveinigungen mittdtig, und gwar

~ verteilen fich offenbar die verjchiedenen Gruppen von Kleinlebe-

wefen. auf verjhicdene Tiefen im Boden, wad audh aud den
bei dex Berfehung entftehenden Geruchsftoffen I)eynotgebt. Die
obeven Schichten ded Riejelfelves haben einen muffeligen, dumpfen

- Gexuch, bie unteven einen mehr erbigen,

. Die nicbere Vegetation Hhat demnach eine mgf)'r ober weniger
minexalifierende Wirkung, fie wanbdelt die fo.mpI'tstert gujammen:
gefesten Stoffe in einfachere wm, weldhe die Hihere Begetation

. (®rdfer, Kultuvgemwdchie) wieder su fich nimmt, wieder aufbaut

su organifhen Berbindungen. 8 ift einer der {chonen Kreid-
gange in der Natur, die uns die Hohe Bedeutung jener Kleinften
im Reihe ded Sebensd vor Augen fithet. : }
. uf diefe Weife wixd dad Abwaffer von einer Menge ge-
Isfter Schmubftoffe efreit, doch nur damm, wenn die ebens
bedingungen filr die genannten Rleinlebemwefen exfilllt find, vor
alfent, wenn geniigende Ganerjtoffmengen norpanben find, wie
man fte duvd) gute Drinage dem Boden sufithren fanm.
Nidht unerwdhnt wollen wiv bei diefer Gelegenheit die Be-
beutung . der Regenmwitrmer loffen, bdie bgn §§obgn ouflodern
und dadurd) ber @auerftoﬁbefﬁrberung giintig fm‘b'. .
Wit bHad Wbmwaffer, wie e3 teilweife nod) geftf)teI?t, mybt
vorgereinigt, ehe e auf das Riefelfeld fommi, dad Beift wird
e3 von den ungeldften Stoffen niht vorber befreit, fo belaften
biefe nicht dmrehficfernden Kbrper bas Feld in erheblicher TWeife.
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©te bilden eine fiir Luft undburchldfjige Schicht und {hmalern
badurch ftart ben Gifeft.

Witd vad Waffer vorgereinigt und wmutet man dbem Boben
nidgt guviel su, denn die Baffevien fbunen nur eine beftimmte
Menge Waffer rveinigen, oder, wie wir und aud) ausddriiden
{8unen, {teht Wbmwafjexzufuhr, Bodenabforption und minerali-
fierende Wirfung der Balterien im vidhtigen BVerhdlinia, dann exft
exreicht man mit dem Riefelfeld dasd Marimum der WirtjamTeit.

Gin auf basd Leben dex Milroorganismen ungiinftig wictender
Faftor ift die Rdlte. Bei etiva 5 Grad Celfiug ftellen die nitri
fisievenben Bafterien ihre Lebensdidtigleit ein, wasd jich denn
audh in der nur maBig reinigenden Wirtung der Riefelfelber
in der WinterSzeit dupert. ‘ :

Aufer der Benitbung von Riefelfeldern, dDeven Yusnithun
nidht wenig Schwierigleiten mit fidh bringt, Tommen noch bei
ber auf biologijchen Pringipien beruhenden Abwafjerveinigung
bas Stau- oder Filllverfahren, das Tropfverfahren und basd
Faulverfabhren in Betvacht, die Hinftlichen biologiihen Reini-
gung3vecfahren,

Bei bem erffeven {ind jogenannte biologijche FitlEbrper in
Bevwendung, die aus Beden von etwa 1 Meter Hobhe bejtehen,
in bie Kofaftiidden ober Schladenteilher von 8 bis 10 Mili-
meter Kovngrdfie eingefitllt find. Das Abmwaffer durchlauft, be-
vor e8 in die Fiillldrper gelangt, einen Ridxbrunnen, in dem
fich bie Jhwereven ungelditen Beftandieile su Boden fenten, und
wivd bann in die Fitlforper geleitet, in benen e3 etwa gwet
Stunben {tehen bleibt. ‘

Die Rotsftitdden umgeben fidh mit einer Hatterienteidhen
Ga)mugfﬁ)tht (ybacteria bed“), ble von biefen Qebewefen gexs
fest wird, wenn man die Borrihtung nacy bem Abfliefen bdes
Waffers durdliiftet. »

Diefe Regeneration bed Filllfdrpers, die durd) geitweiliges
Beexftehenlaffern ded Fitlidrpers befsrdert wird, ift notwendig,
wehalb man das BVerfahren gu den gebrochenen (intexmittievens
ven) vechnet, Wertvoll ift bei dem Fiillverfalren die bei ges
etgiteter Bauart der Fillforper beftehende Mglichleit, Hen Be-
trieb auch im Winter aufrechtsuerhalien, da audh noch die bet
bem Atmungsproge dev Baltevien im Fitlisrper auftretende
TemperatuverhBhung einen giinftigen Ginfluf ausitbt,
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Da3 biologifdhe Tropfoerfahren ift im Gegenfal zu bem
porigen ein fortlaufended (fontinuiecliched) Berfahren, bei bem
cinte fidndige Durdhlitftung ded aud gefdhichieten grofen Kois-
fitictchen beftehenden Tropjidrperd {tattfindet, da dad Abwaffer
tropfermeife eindringt und in dilner Sdhicht iiber die Fiillung
fliegt, Domit Sauerjtoff mbglichft leicht jutveten fann, wird
bie Wand be3 Txopflbrpred mit Lochern vérfehen oder gang
weggelaffert. Bei diejem Berfahren ift demnach WUbforption durdh
Dberflachenangichung und Regeneration durd) Kleinlebewefen
gleichzeitig. (Die Gradierwerle, in denen das Waffer ither eine
Reifigwand fliefit, haben eine gewiffe Ahnlichfeit mit dben bio-
logifhen Tropffdrpern.) ‘

Da3 Faulverfahren wicd in ber Weife ausdgefithet, daf das
Wbmwaffer zwei hintereinander gefdhaliete Faulbecen su pajfieren
hat, S erfien fest fich dex Shmub ded Wafferd ab unod fritt
in basd gweite von ben Schwebejtoffen sum grdften Teil be-
freit, S beiben Beden bleibt der fich abfebende Schlamm im
Gegenfab zu den Kldrbaffingd liegen, €8 fritt Faulnis ein, wo-
dureh auch ein Teil dev geldfien Schmubitoffe zerfelt witd.

Di¢ Gafe, bie beim Lagern ded Sdhlammes auftveten (Schiwefel=
wafferftofi, Merfaptan, Methan, Wafjerftoff, @t'ic‘fftoff, RKohlen:
{dute), beuten darauf hin, daf auch hiev Kleinlebewefen am
MWerke find. Schwefelbattevien, Buiteridurebatierien, der Bacillus
fluorescens unb das auf die Kohlenhybdrate lo3gehende Bacterium
coli, uf der Schwimmbede, die fich mit dev eit lederartig
verbidt, finden wiv grofie Mengen von Shimmelpilsfaden (W
Tox, Penigillium, Afpergiliug, Oibium und anbexe).

S der Prapis der Abwafferreiniging with bad {unfverfabren
Béufig mit Rotafiltriextdrpern fombiniert, dad beift dad aud
ben Faulbecten abgelaffene Waffer hat nod) die Fillltbrper, die
wiv oben befdhrichen huben, su duvchfliefen. '

Die Gricheinung, dap Batterien felbft filtvievende Wirfung
audiiben, tritt oudh Gei ben Sandfiltern Yervor, weldhe gur
Reinigung von Gebraudswaffer und Trintwaffer BVermendung
finben. ' X

©3 gibt verfdjiedene Ronftrultionen folther filter, bie aber
unter fich viel Whnlichleit aufweifen. €3 find vievedige, in den
Grbboben eingelegte, offene obex itbexwdlbte Bafjins, bie eine
Filling von Sand, Kiesd und Steinen Haben. Gine Mrt vort
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Silter zeigt von oben nad) unten gum Beifpiel folgende Sand-
fhidhtung: 920 Millimeter gefiebten {dharfen Sand, 75 Milli-
meter Kied von Grblengrbie, 75 Millimeter Kied von BVohnen-
grdpe, 80 Millimeter RKied von HafelnuPgrife, 150 Millimeter
Ried von WalnuBardpe, 220 Millimeter Kiefelfteine bid Faujt-
gudfe, 300 Millimeter Kandle und grofe Steine. Das Lafjex
fteht Hber Diefem Filter in einer Hohe von 1230 Millimeter.

Die Wirtung diefer Filter ift eime medanifdhe, indem un-
gelbfte Beftandteile ded Waffers die Jwifchenvaume de3 Filters
nidht paffieven, alo aufgehalten werben. o

Gie ift aber aud) eine phyfiologijche ober, wie wir oben fagten,

eine biologijche, injofern Balterien ouf dem Waffer zuexft eine -

Haut bifven. €3 entwideln fich alfo zahlreiche Lebewefen, die
su Anfong der Filivation aud) bad Sandfilter paffieven. Durch
Fladhenangichung ded Sanbed wird aber ein Teil dex Balterien
feftgehalten, welche daburd die Jwifhenrdume be8 Sanbes ver-
fleinern und auf biefe Weife bewirlen, daf die nadhfolgenden
Balterien tm Filter zuriicfgehalien werben,

€3 erforbext bemmnach eine gewiffe Beit, bis ein Filter die
ridhtige Wirtfambeit entfaltet, e8 mup ,veifen’. Grjt wenn der
Gand mit Bafterien duvchiept ift, wenn ex verfleimt ift, itbt
er aud) ouf Bafterien eine filtvievenbe Wirfung aus.

Die Wirtfambeit bex Sandfiltration geht aus jolgenden ahlen
hervor: Da3 unfiltvievte Clbmaffer hat im Duvch)jdhnitt eine Keim-
3ahl von 10000 im RKubilzentimeter, das Heippt 10000 Bafterien

. find im taufenditen Teil eined Literd enthalten. Dag dureh) Sand
filtvievte Glbwajfer beherbergt im RKubifsentimeter nur nodh 10
bis 15 RKeime.

Eine cigenartige Reinigung ded Waffers befteht in er Dzoni-
fierung desfelben,

PWenn man in der Ndbe einer tdtigen Clefivifiermaihine {teht,
fo nimmt man einen merfwiirbigen {Hharfen Gevuch) mabhr, dex
audh ba auftritt, wo ber Blif eingefchlagen Hat. Diefer Gexudh
riihrt, wie bie Unterfuchungen gelehrt Haben, von dem Bor:
Handenfein einer Gasdaxt her, die aus Sauerfioff exhalten wird,
Tm;rm wir diefen dem Ginfluf eletivifher Schwingungen aus-

een,

Sauerftoff atmen wiv ein, die Pilongen unter dex Ginwirfung
pe3 Bidhtes aus. Auch Bnnen wic diefed Gas leicht durc) G-
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wirmen von Kaliumdhlovat in verhaltnismdpig reinem Suftand
gewinunen.

Die neue Gadart ift eine Mobifiation Hed8 Sauerfioffs, es
ift Ozon, dag gegeniiber dem Sauerftoff eine Reihe fehr wichtiger
Cigenjdaften aufweift. €8 wirtt ftaxt opydievend, zerftdet zum
Beifpiel organijthe Farbitoffe.

Leiten wiv Ozon in Waffer, in dem fich Balterien auffhalien,
fo werden diefe Rleinlebewefen abgetdiet.

Diefe Tatfahe gibt uns alfo in dem Dzon ein Mittel in bie
Hand, Trinfwaffer su jtexilifieren, bafterienjrei su machen, chen-
fo aud) auf die Luft eine dedinfizicvende Wirfung ausdzuiiben.

Mannigiache Konftruttionen find in den lesten Jahren ex-
ftanden, Dzon mdglidhit leicht und billig fidh bilden zu laffen.
Unter anberem hat fich ein Heiner Haundapparat sur Ozonijierung
be3 Trinfwaffers bewdhrt, der von den Felten & Guilleaumne:
Lahmeyermerfen in Franffuet in den Hanbel gebradht wird.

Der Appazat beftehiraus einem eleftrifdhen Ojonerzeuger und
dem Gtexilifator, in dem bad . erzeugte Ozon mit dem Leitungs-
waffer vermijht wird. Der Djonerzeuger befteht ausd einer
Muminiumplatte und einer mit Metallbelag verfehenen Glas-
platte, gwifhen denen die eleftrvifchen NAusftrahlungen exfolgen.
Cin fleiner Transformator Hhot den Jwed, die Spannung bes
Leitungdnehed in bie erforbexliche Hdhere Spannung umgu-
wanbdeln. Wit der Habn der Wafferleitung gedffnet, fo {haltet
ein automatifd) wirfender Membranfontaft den Transdformator
ein. Bwifdjen den Plotten bes Ogonevgeugerd treten violeite
Nusftrahlungen auf, durdh die dev Sauerftoff der Buftidhicht in
Dgon vermwanbdelt with, Dasd entftandene Ozon witd durdh ein
ditumes Metallvohr abgefaugt und in-einer befondeven Mifeh-
olife innig mit bem Waffer vermifdht. -

Die Wbtdtungslraft geht unter andevem aud einem BVerfud)
Dervor, bet dem im Tnintwaffer im Kubifzentimeter vor dev
Dzonifterung 60 Keime gefunden wurben, nad) der Ogonbehand-
lung nur nod 6.

Gebr befricdigende Grgebniffe Hatten auch die Unterjuchungen
mit einem Quftojonifferapparat, duvd) den mittels Bentilators
Dgon in einem Bureauvaum vecteilt wurde. Box ber Ds-pnh
fiexung rourden durdh filnfminutenlanges Offenjtehenlafien einer

- Agarplatte 191 Batterien geadhlt, nad) nur einminutenlonger

Reil, Dte Balterien, 6
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Dyoniftecung wurben in bderfelben Jeit auf bem gleichen Nihr-
boben nur 28 Balterien gezdhlt. '

Daf Ozon aud) bei der Abmafferreinigung eine Rolle fpielen
Tann, Joll nux furg exwdhnt werden,

Batterien und Nahrungsmittel,

1, Dte Vatterien von Mildh und Molfereiprodutten.

Dex hobe Ndabhrwert dex Mildh) madht diefed Nahrungsmittel,
wie wit {don frither gefehen haben, su einem guten Batierien-
ndbhrbobern: Die Balterien leben von den in ihr enthaltenen
Gtoffen, vom Fett, vom Milchsucter, von bder Cimweiplorpern
und wandeln diefe in anderBartige sufommengefeste Berbin-
bungen unt

Diefer Cingriff ift und teils wiinfhendmwert (Hexftelung von
Gauermild), Reifung des KRdfes), mandhmal find e3 aber aud
unbeliebte CStbrenfriede, diefe Balterien.

Wenn Mild) ol foldhe verbraudyt werben {ol, fo wollen
wir fie ja frifh haben. Und fuifeh bleibt fie, wenn feine Bol-
fevien ihre Berftorungsdmwerfe vervichten, das heift mwenn fie mbg:
lichjt bafterienavm ift.

Die Balterien gelangen in exfter Linie dburd) Unreinlichleiten
bei ber Gewinnung und bei der weiteven Vehandlung in die
Mild), und 8 ift Lingft befonnt, baf wian duvd) vorfichtige
Behandlung, duvd) Vernteidung aller Schmupereien die Mild)
in einen bauerhajteren Buftand wberfithren fann, ohne -
wendung von Warme, allein durch Reinlichleit, durh) Abhal:
tung von Balterien. ‘

Gine gangliche Keimfreiheit [aft fich aber aud) bet Ginhaltung
dber grdpten Borfichtdmahregeln nidht evgielen, da bdie IMildh
idhon beim Berlaffen de8 Guterd einen wenn audh) nieberen
QBafteriengehall aufweift, denn in die Guiergdnge Hnnen von

aufen Her diefe Mifroorgonidmen einbringen und beginnen aljo “

fhon in den Mildhdritfen {hre Entwidlung.
Badhaus machte Verfudje, wobei er dufeclich bas Guter der

fubh einwandfrei von allen Balterien durch Sublimatmwaichungen |

befreite, und fond Dei der Mildh, bie guecft bem Guter ent
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quoll, 50000 i3 97000 Reime im RKubifsentimeter, in der ju-
Yet gemolfenen Milh durchichnittlich 500,

®egen die Steigerung der Keimzahl innerhald der Drilfen-
gdnge wirft wahrideinlich auBer dem Mildhoriifengerwebe bie
Mileh felber, indem biefe, dhnlich wie dad Blut, Batterien sum
Teil abgutdten vermag. Man begeichnet diefe Cigenjhaft ber
Mildh al3 Balterizidie.

Den Hauptanteil an dem Balterienveihium der gewdhnlichen
Marlimild) haben bdie von aufen in die Mildh gelangenbden
Milroorganidmen, die je nach der vt der Gewinnung beveits
im Gtalle in die Mildh fommen oder exft Jpdter.

Aufter den gumeift fiiv den menjdhlichen Kbrper unfhadlichen
Mildbattexien Ionnen jedod) aud) KrantheitBevreger in fie
gelangen. Befannt ift die Rolle, weldhe die Mildh bei Typhus-
eptdemien fpielt. Die Butter aud typhusbazillenhaliiger Mildh
fann ebenfalls biefe Ruantheitsfeime bergen. Tuberfelbagillen
tonnen gevaume Beit in Mild lebensfdahig bleiben und aud
in Butter itbergehen, in dev fie fhon gefunden wurben.

Gteht bie Mildh einige Jeit bei nicht su niederer Temperatur,
fo gevinnt fie, e3 {cheidet fich eine weife unldsliche Maffe aus,
Der Gevinmingdprozel Hingt mit dem Nberhandunehmen vor-
nehmlich einer Botterientlafie sujanuen, ben Mildhf &urebaftegten,
weldje den Mildhaucler der Mildh in diefe organijche Sduve
ummwanbdeln, Hat der Mildyjauvegeholt eine beftimmie Hohe
erreidht, fo falE der Rdfefioff (Rafein) unldslich ous.

Bon den Mildfauredatierien fennt man eine Reibe unter
fidh verfchiebener Arten, die folgende Namen fithren: Bacterium
lactis acidi ift ein Turzes, nidht {povenbildended Staben, _ba@
auf Gelatine durhfichtige Kuliurven bilbet, wihvend dev Bacillus
lactis acidi Rulturen von mildhweifer Farbe mit %gcbsgrans
ergengt, Dev Sphaerococcus lactis acidi flelli eine Ileine nnaI’e
Roffenform dax, weldhe buvd) povzellanmeie Sulturen cf)_m:'aftew
ftert ift, bie fich von Denen bes Micrococcus lactis acidi wohl
unterieiden, da leitere einen Stich ind Gelbliche haben. Diefer

© Rotfus ift gieml) grof und wddit fehr langfom.

Aufier der Milhiduveadvung fennen wiv eine anberg ouf dem
Lebendyprogel von Kleinlebemwefen beruhende Gdrung, die Butter:
Jduvegdrung, deven Auftlirung guexft Qouis Pajteur, dem vers
bienftoollen frangdfifejen Batteriologen, gelang. Bon Sdatten-
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froh und Grafberger wurben als typijdhe .‘Butterf&urebaftegien
swet Urten aufgefunden, der bewegliche und dev unbewegliche
Butterfdurebasiliug, lepterer fithet den Namen Granulobacillus
gaccharobutyricus immobilis liquefaciens, evftever Granulobacillus
saccharobutyricus mobilis non liquefaciens,

Dex unbemwegliche Buttexfdurebazillus ift ein geftrectes Stdb-
den, bad nur unter Sauerfloffabjdhlup su gedeihen vermag,
wie der beweglihe Buttexjdurebazillug, der 1,8 i3 2,3 u lang,
1,3 bi3 1,7 p breit ift.

©3 gibt audy Butterdurebafierien, die unter Groben Wex-
haltniffen, dad heipt bei Sauerftoffanmwefenteit, gedeihen. Ju
ihnen gehdrt der Bacillus butyricus. S

Die Tatigleit diefer Butteridurebalterien bei dex Butterjdure-
gdrung befteht in einer Berfebung der Kohlenhydrate, alfo bet
Milh in einer Jerlegung de3 Mildhzuders und Grjeugung von
Butterjdure, » ’

Der- Mildgucder Tann dburd) gewiffe Organidmen anch in
Alkohol zerfelt mwerden (alfoholifche Gdrung), wobet jedodh in
erfter Rinie Hefepilze beteiligt find. Gine alfoholifhe Gdrung
finben ‘wiv gum. BVeifpiel im Refir, einem ausd Mildh Hexftell-
baven Gefrdnt, im Kumys und Magun.

Bon biefen Mildhpriparaten ift der dburdh) Metjhnitofs Untex-
fuchungen befannt gervorbene Poghurt neuerdings in ven BVorber:
geund getreten.

Der Yoghuet ift ein durch Boltevientdtiglett ous IMilh ents
ffonbenes Berfebungsdprodutt, bas ein eigentitmlich feines roma
befigt und durch feinen Reidhtum an Mild{ducebalterien den
Dorm von {d)ddlichen Darmbatterien befreien, desinfizieven Lanm.

Auper durd) Milchjdure Tann bas Rafein aud) mit Hilfe von
&ab in ben ungeldften Suftand Hbergefithrt wexden. Lab wird
aus dem Rdlbermagen Hergeftellt,

S bem Rafein, bad burd) Lab gewonnen wurde, treten bei
der Lagerung andexe balteriologifthe Cricheinungen auf ols beidey
Mildh, welchedurchnatiivliche Gerinnung Kéfeftoff ausichied, Beibe
Rifearten untericheiden fic) benn anch grunbidylich voneinander.

Weichidfe ift bafterienteidher ald Havitdfe. Bon Rdjebatterien,
die ben Reifungsprogef bewirlen, {tehen obenan die Mildhjdure:
bafterien, bie eimeifigerfehenden Batterien (peptonifierenden Bak:
fevien) und die gasbildenden Balterien,
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Die RKdfereifung ift fein einheitlicher BVorgang. Wiv finden
auch bei ihr einen Schichtwedfel, ein- Wufeinanderfolgen von
Balterienarien, deven jede ben Boben fitr das Gedeihen anderer
gubeveitet. Die Kefeveifung ift al8 ein Jufommenwirlen einex
Reibe von Bafterienavien angufehen. ‘

Go exmiinidh)t die Balterien filx die Mildhwirtihaft find, fo
Thnnen fie natielich audy UnBeil anvidten. Milchehler (Blaue,
gelbe, bittere, feifige Milh uff.) find meiftend von Bafterien
verurfacht. Das Rangigmerden dev Butter ift nichtd anderes
al8 ein durd) gewiffe Balterien bewirfter Wbbauproze von
Butterftoffer, und audh bei Butterfehlern Haben diefe Lebewefen
ibre fleinen Kbrperchen im Spiele,

Die Qdfefabrifation felbft fohast und fiivchtet die Balterien
gleichzeitig urtd mup fehr davauf aus fein, die Grreger von
Rafefehlern (qum Beifpiel RKafeblahungen) ferngubalten ober
thrien die Bedingungen sum Wad)stum 3u entzichen.

Die Grforfhung. der BVorginge im Molfereibetrieh haben in
ven leBten (abren dagu gefithut, dburdh Eitnftliche Sufdse von
Batterien gewiffe Bovgdnge su vegulieven, au fichern. So wird
in ben befjeren Molfeveien die Sduerung ded8 Rahmed durch
Bufa von Milchidurebatterien in Reinfulturen eingeleitet, da=
mit fehabdliche rten nicht auflommen Bunen und die Sduerung
geitlich feftfteht.

Da3 Wrbeiternr mit Reinfultuven bei der Kafeveifabrifation hat
wegen dev ungleich fomplizievteren Bovgdnge nod) feine Grfolge
a1 vergeichnen, .

Bei ber Vehanbdlung ber Mild) befonder3 giinftig witkt Kihr-
Dalten, Da bet niebeven Temperaturen feine Balterienvermehrung
einfritt. Bon demifchen Konfevvievungdmitteln ift absujehen, da
diefe auf die menfehlichen Organe Schdbdigungen ausiiben fonnen.

Da3 Stexilifteven dev MilD, das Heifit bas Befreien dex E)L{hld)
von Baltevien burdh) Erhibung, fteht dem Gffelt nach wobl itber
ber Rithlung, denn bei ber Grhijung werden bie Baltevien ab-
getBiet, wabrend fie bei der Kithlung in hrer Cntwidlung nux
gehemmt find, ,

Dasd Grbhigen der Milh Hat aber dadurd) grdpere Nachteile
al3 bas AOLithlen, weil bei exfterem auch eine Reihe vor wert:
vollen Milchbeftandteilen in threr Befhaffenbeit gedindert werden,

was fiiv die Gendhrung von Bedeutung ift.
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2, Batterien anf Fleifch und Gemiife.

Weiplraut, Gurlen, Bohnen werden jur Crzielung grdferer
Haltbarteit befanmilich eingefduert. Bei diefen Sduerungen jind
fehr viele Balterien tatig, Mildhjdurebatterien, die mit anberen
eine Grwdrmung der Konferven Herbeifithren. Bei der Sduerung
bes Weifitvautd, das Heift bei ber Sauerfrautfabrifation, fritt
eine befondere et von Grreger auf, dad Bacterium brassicae
acidae, ein Iebhaft bewegliched Stibhen von 0,8 bi3 24 u
Rdnge und 04 big 0,6 p Breite,

Bet der Ginjduerung ber Bohnen fpielt ein Koffus, eine
runde Bafterienart, die Hauptrolle; jedoch find auch hier wie
bei der Sauerfrautgirung eine Menge andever niederer Lebe-
wefen, vor allem audh) Schimmelpilze mittatig, ‘

Das Fleifdh ift von Notur ausd feimfret. Bei der Behand-
Tung, bei bexr Berithrung mit den Fingern, durd) die BVerithrung
- mit Quft wird e bafterienhaltig und geht durch die Tdtigleit
der Milroorganidmen bald in Faulnis iber, wenn bie dibrigen
Lebensbedingungen fitr die Faulniserreger vorhanbden find, Lunge
und Darmteile find notitxlich nicht Teimfret,

Man madht dad Fleifch dadurd) Haltbar, da man Hhm ent-
weber die Feuchtigleit entsiehf, ed tvodnet. Waffer bendtigen
alle Batterien; wird e3 ihnen nidht geboten, fo gelangen fie
nidht gum Wadystum. ‘

Gine andere Methode zur Haltbarmadhung (Konferviexung)
Defteht in dem Rduchern, Der Holgraud, der vad Fleifdh be-

fteeicht, wivft durch dle Wnwefenheit von verjchiebenen Stoffen

in ihm (Phenole, Aldehyde dex Fettreibe) battevientdtend, Tu-
berfelbazillen und anbeve Krantheitderveger werben durch) dasd
Rdudern nidht tmmer abgetdtet,

Ginfalzen und Ginpdfeln (Ginlegen in Kodialzldiung mit
wenig Salpeter, Juder und Gewiivge) jind weitere Fleifh-
Tonfervierungsverfabhren, deven WirtjamTeit duvd bie Cigenjdaft
be3 Rochjalzes, bei hHiherer Kongentration baltertenhemmend su
witfen, su exfldven ift. :

Anch von antifeptifchen, dad YHeift baltevientdienden Stoffen
fucht man guweilen ebenfallds Gebroud) 3u machen, und gwax
Tommen Borfdure und BVorvay, {dhweflige Shure und ihre BVers
bindbungen, fowie Formaldehyd in Vetvadht, Die Anwendung
diefer Stoffe sur Fleifchlonfervierung ift in Deutjchloand vexboten,
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Dag Appertiche Fleijhionfervierungsverfahren bexuht auf bem
Pringtp, dasd Fleifch durc) Grhiben bafterienfrei su machen und
fodbann [uftdidht aufsubemwalren, oljo den Butritt neuer lebens-
fabhiger Balterien von aufen su verhinbern.

Dasjelbe Verfahren wird nidht nur jur Fleijhfonfervierung,
fonb;m audh gur Haltbarmadhung andever Nahrungsmittel ver-
wenbet,

Wie purch) Wdrwe, {o Tounen aud) durd) niedeve Tempera-

“fuven bie Balterien ded Fleifhes beeinflubt werden.

St den Seitungen Ueft man immer wieder von Bergifiungs:
erjdeinungen, die nach dem Genuf von RKonferven, das heift
von haltbar gemadyten Nahrungdmitteln auftraten.

Wir Bunen und die Giftwirfung nadj dem Borausdgegangenen
feidht exfltiven; Die Konferven waven nicht genilgend evwdrmt;
8 Tonnten in ben [uftdicht abgejhloffenen Bithfen doch nod)
Bafterien sur Wucherung gelangen, denn e8 gibt jo unter diejen

- Bebewefen audh folche, die gu threm Dofein feine LBuft, Teinen

Sauerftoff braudhen.

Nod eine weitere Mrfache der Giftwitfung fann in Befradht
fommen: die Gifte des abgetdieten Battevienleibs.

Nehmen wiv an, die Nafjrungdmittel find, ehe wir fie auf
Hidheve LWarmegrade brachien, fehr balierienhaltig gewefen, fo
werden diefe BValtevienleiber durd) dasd Crwdrmen woll getdtet,
aber nidh)t aud dem Nahrungdmitte! entfernt, Wiv wiffen, daf

- gewifle Krantheiten and) durd) tote Baltevien, duvd) die teils

weife auferordentlich giftigen Kbrperfubftangen, durch fogenannte
Toyine, die mandhmal eine fidulere Crhibung evtvagen, entjtehen
fnnen.

Grfte Bedingung bei der Herftellung von Konferven mup dem-
geméf fein: frijches Matevial, fret von {hadlichen Battevien.

Giner ber unbeimlichfien Burfdhen unter den Konjervegift-
Datterien ift bev Bacillus botulinus, Diefer Yann mur bei Ab-
wefenheit von Quft, bei Abwefenheit von Sauerfioff gedeihen.
Bitchtet man diefen Baziliug, jo hat man in feinen .@u'tturen
ein auBevovdentlich ftavtes Gift vov fich. 0,0003 Kubifzentimeter
wirken {Gon fity Kaninden 16dkid). Die fdhwerften Vergiftungs-
exftheinungen vermag das Botulinusgift and) vom Magendarme
fonal and Heroorgurufen. Gin bis gwei Tropfen einer Kultur
bes Bacillus botulinus auf Gelatine titete einen Affen.
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Das Gift diefed Basillus ift, wie die BVerfuche exgaben, gegen
hobhe Wirmegrade fehr empfindlich. Grmengem, dem wir ein-
gehenbe Studien davitber verdanten, warnt dbeshalb ‘vor Hem
Genuf foldher Nahrungdmittel in rohem Juftand, die gang be-
fonberd der Moglichfeit von fauerftofffreien Wadhstumvorgdngen
ausgefest find, und s diefen Haben wir unter anbeven auch
bie Konferven zu rechnen.

Gin anberer in verdorbenen Konferven vorfommender Milro-
organi8mus ift ber Bacillus clostridioides, ber gegenitber den
andeven tiberfland3fihigen Balterien eine Befonberheit auf:
weift. Die meiften Konfervengerfeber ,bombieven” ndmlid.

Untex Bombieren, Bombage verfteht man die Gigenfdaft ge-
wiffer Konfervebatierien, Gafe in den Bitchfen su exgeugen, die
Den Boden und den Decel bed Gefified nadh anfen vorwdlben.
Bumweilen, wenn der Gasdruct grok witd, fann auch die Biidhfe
serreifen, :

Dex Bacillus clostridioides bombievt jebod) nidht.

Da die meiften der in verdorbenen Gemiifefonferven vor-
Tommenben Balterien Sdurve bilden, die auf die Metalle der
Biidhfen IBfend einwirfen, fo bnnen aud) giftiges Blei und

I

Binn in bie Konferven itbergehen und baburd) Bergiftungs:

erfeinungen Hervorrufen,

n einer Kodhfchule in Darmitadt rourden von 52 Berjonen,
bie. einen aud fonfexvievten Bohnen bereiteten Salat gegeffen
batten, 21 unter {cheren BergiftungBericheinungen frant, wo-
von 11 ftarben. AB Urfache mwurde audh Hier Bacillus botulinus
angefehen. Andere Fovjher Halten Proteus mirahilis wnd Pro-
teus vulgaris fiiv bie Unftifter in diejem Falle.

Diefe ymei Baftevienarten fpiclen bei der Fiuluia eine grofie
Rolle. Gie bilben aus den eimeifiartigen Gtoffen bie fogenannten
Féulnisbajen, die Promaine, die fich sum grofien Feil durch
ftarte Giftigleit ausgeichnen (Bewohrner von Weftauftralien vey:
giften ihre Peile mit Faulnisgiften). Anuch die PBtomaine werden
neben den Giften, bie biefe Bafterien in fich fragen, bie vex-
Deerende Wirkung bei dem Davmitadter Unglijek angerichtet haben.

Jnteveffant ift 3, baf bie Ptomaine und aud die Bafterien-
togine bei meiter fortgejchrittener Faulnis wicoex verfhminden.

Jur durd) diefe nnahme fann o8 verftindlich werden, dafs
bie auf niedriger Rulturftufe ftehenden Bilerjhaften Wftens

/,
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und Polynefiend ftart verfaulte, efelbaft rviehendes Fleifch
ofjne Schaden vergehren Innen. Jm ndrdlichen Schweden ift
eine Fijchonferve unter dem Namen Gdrfifche (surfisk) eine
befannte Gpeife. Diefe in fertigem Suftand widetlich viechenden
®dvftrdmlinge untexliegen einem Faulnidprozefs, ehe fie den ex:

‘wiinfdhten Reifeguftand exvreichen.

Wie {chithen wic unsd vor verdorbenen Konferven? Jn exftex
Linie dadburd, dah wir Konferven, deren Bitchfen Verbeulungen
(Bombage) seigen, nicht su uns nehmen. Jn ihnen find Bereiig@
®afe durd) eingetretene Fdulnid entftanbden. SDpcI) .auc[; bie
Bitchen, die feine BVerbeulungen seigen, Haben wir einer {org-
filtigen Pritfung vor allem mit unfevem Gevudhsfinn gu unter-
siehen. St irgend ein auffallender Gerud) (ranziger Gerudh,
Ymmonialgernd) ufw.) bemexrfbar, jo foll die Ronferve auf feinen
Fall gebraucht wecden. Konferven follen mdglichit nicht voh,
fontbern exft nach griindlicher Abfochung nensef).rt mer.b'eft.

Daf Giftjtoffe in Konferven durdh einm_anbf'rete C‘S.tenhftewng
ibexhaupt nicht auffommen fdunen, wiffen wiv befiimmt, Sehr
vorteilhaft ift 8 Deshalb fiir jeben Fabrifanten, toenn e von
Beit gu Jeit fein Sterilifiexverfahren Baftemo[logtf&')«prﬁft; Betm
Gelbitherftellen von Konferven im Haushalt find biefelben Mag-
nahmen gu befolgen, und wiv {dnnen mit noIIgn Tbergengung
bex Fordevung suftimmen, daf filx Sodﬂ chullehrevinmen prafiijche
hygtenifch-balteriologifche Kenntniffe auf (&r}tnb o1t Iif:ungen
vetlangt werben., And) die Lehrer und Lehrevinuen in Madden-
fhulen {ind Hier einguichliefen. .

3, Diec Valterient bed Mehles und BVrotes,

Bereitd im Korne geht eine Sinwanberung von Baltevien vor
fich, deren Babl natitelich) bei ber Bervarbeitung bes Korned gu
Mehl wefentlich vevgrdert witd, denn im ®romm Roggen:
mehl befinden fich bi3 su 30000 RKeime. o

€3 darf unad deshalb nicht munb‘erney?men, b.a‘é. eine einfadge
Mifdhung von Mehl und Waffer ein garpng'sfdf)tge?’ Gemenge
barltellt, bei bem lebhafte Gasbildung eintritt, ein Vorgang,
ber al3 bas ,Aufgehen’ des Teiges wohlbefannt ift. Cine §em
Darmbewohner, dem Kolibazillug vermanbdte 'fllrt,'Bactermm
levans, {ft in erfter Qinie beteiligh, befjen @auneBtI.bung"bag
Ynffommen andever Haltevieler Berunveinigungen einjchrdntt.
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Fite bag Buftandefommen der Teiggdrung, das heift fiir das
Wadhstum der Balterien im Teige, it dDex Judergehalt des
Mehles ein widhtiger Faltor. ‘

Um die Gdrungen zu befhleunigen, mijcht man feit alters
her Ctoffe su, die felber in Gdrung finb, Moft zum Beifpiel,
und reichert badburch die Mifroovganidmenflora bebeutend an.
Gine anbere vt der Befdhictung ded Teiges mit Gdrftoffen war
die, bap man von dem einmal in Gdrung itbergegangenen Teige
1f_lﬁeiue Mengen aufbervalhrte und fie bem ungegorenen Teige su-
ebte.

Diefe Nberbleibfel vom erften Teige wandelten fich natur-
gemd wdhrend der Aufbewvahrung exheblich, fie ourben durdh
©durebalierien jouer, und der neue Telg befam einen eigen-
artigen Gejdhmad, eben den Ded Sauerteigs. Neben den Mildh-
fdurebattevien fommen im Sauerteig aud) Hefepilze vor, jeboch
i geringerer Menge. :

Die Beniipung von Bierhefe ald Jujap sum Teige exfolgte
mgientﬁc[) fpdter, feboch biirfen wiv in der fduflidhen Prefhefe
TeineBmegd ein nur ous Hefezellen beftehendes Prodult be-
trachtenr, e3 find in ihrv safhlreiche Milthjdurebalterien enthalten.

Brot Tann wie fo mandyed andere Nahrungsmittel fehlerhafte
Befdyaffenbeit annehmen, wobei e fich in ber Regel um dad
Tbermwudjern ivgendeiner Battevie hanbdelt. Das Sdyletmigmerden
bed Brotes bevuht auf der Tdtigteit eines Rartoffelbagiliug, vefjen
gﬁa,d)gtum burd) hohere Warmegrade begiinftigt wird. Winters
fmbe'n wir deshalb diefen Brotfehler nur felten.

. Die Rbtung des Broted verurfadht der Wunberbogilus, dev
im Gtarlegehalt fa ein vorgiighiches Hilfamittel vorfindet, fein
blutvoted Probigiofin su erzeugen.

AUnhang,

Abforpiion. Diefed Wort wird abgeleitef von abjorbieren. Wbfor-
bieven ift gleichbebeutend mit aufjaugen. Wborption Heipt {o viel
wie Anffangung. .

Agar. Agax ift eine Gallerte (hleimiger Stoff), die ausd einem »it=
aftatifhen Meeredgewdh3 (Tang) gewonnen wird.

Agglutination. Darunter verfteht man vad3 Jujammendallen von
Batterien, dasd fid) in einer Paufdjenbilbung ausdritdt. Berurfadht
with bie Agglutination von beftimmien Stoffen, bie den Namen
‘Wgglutinine fiihren,

Agglutinationsprobe ift die Pritfung von Blutiliiffigleit auf ihre
Fahigleit, beftimmtie Balterien jum Jujammenballen zu bringen.

Attinomycesformen, Mit -bem Namen Altinomyced belegte man
eine ben Valierien dhnliche Klajfe von niederen lLebewefen, die
fih aber babuvd) wefentlich von den Bafterien unterfdeiden, dah
fie echte Bergweigungen aud ihrem fidbdenartigen Kdrper Heraus-
wadhfen laffen und immer fporenbilbend find.

Aitive Immunitit, Schuly des exfranften Rbrpers dburdh Bilbung von
Gegengiften, weldje die eingebrungenen Batteriengifte aufheben
{onnen. Da nach ber Gefunbung nod) {ibrige Balteriengegengifte
mehr ober weniger lange Jeit im Kirper fein dnuen, jo ift da-
durd etn ©hup gegen die Wieberholung ber Krantheit gerodhrletfiet.

Albehyde. Darunter verfteht man eine Klojje von Gemifdhen Stoffen,
bie alle Rohlenftoff enthalten, der vrganijhen Chemie bemnady su-
supdhlen find.

Ulerinte. Balterientbtende Stoffe, die vom Blut gebilbet werben.

AUntdvobier, Battevien, die feinen Sauerftoff sum Leben Hendtigen.
Hrobier find folhe, bie nuy bet Sauerfivifanvefendeit gedeifen.

Animalenla. Rleine Tievchen.

Untagonifitidh, Davunter verfieht man dbie GujGeinung, daf ge-
wiffe Batterien bei Anwefenbeit von andeven Buatterienavten nidhi
gebeihen Idnnen, jonbdern von den lehteren unterbritctt werbden. .

Unthragzen. Cin Stoff, dev aus Steintohlenteer Hergefiellt wird und
gur Fabrifation von widtigen Farbitoffen dient.

Afposrogen, Richtiporenbilbend.

RAutart, Gin Semijdh) von umviviamem Formaldehyd und Metall-
fauerftoffoerbinbungen. Dasd Gemifd) entroictelt duvch Waffersuial
wirflamed Formalbehybgas.

Autotlay, Borridhhung sum Keimfveimadhen von verjchiedenen Gegen-
ftéinden unter Anwendung von Hohen Temperaturen und Druct.
Bacillus botulinus. Dex von van Crmengem entdecte Wurftvergifter,

ver aud) auf Gemiife und Fleifch gedeihen fann.

Bacillus butyricus. Su den Butterfdureervegern gehbrender Spalinils,
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Bacillus clostridioides. Gin ftébdhenfdrmiger Spaltpils, der Sporen

bilbet, bie bei 100 Grad gugrunbe gehest.

Bacillus faecalis alcaligenes. Gin im Kot vorfommended Balterium,
pa3 bem Typhusbasiliug Ghnlich ijt, feboch feine frantheitderregen-
ben Gigenfdaften befitit.

Bacillus putrificus. Der féaulniSerregende Buiterjdurebaziliug, aund
RKabaverbazillug genannt.

Bacillug pyocyaneus. Der Grreger der Gritnfiérbung von Giter.

Bacillus radicicola. WWiffenfdhaftliche Begeichnung fitv bie in ben
Wurgelindllchen der Grbjen- und BVohnenpflanze vorfommenden
Bafterien.

Bacilh[ls syncyaneus. Der Grreger von blanen Fleden in der fauven
Mildy.

Bacillus ureae. Gin im Hom vorfommendes Lebewefen, dad den
Harnftoff vergéven fann. ‘

Bacillus vulgaris. Gin harngerfesender Spaltpilz,

Bacterium coli. Gin im Rot bed MenfGen vorfommended Klein-
Iebewefen, bad ber Fovm nach) den Typhusbagillen ahnlich, fich
von diefen jebod) durdh die Bitchiung unterfheidben [dpt.

Bacterium fluorescens liquefaciens. Gin im Wafjer Haufig angu-
treffended Balteritm, das bei ber Bitchtung auf Gelatine diefe
verfliffigt und griinfich faubt. '

Batterizid, Balterientdtend. '

Bombage, Die Cricheinung, dap die in RKonferven gedethenbden
Fdulniderreger gasfbrmige Stoffwed)felprodutte ersengen, welde
in bie Blichfen Beulen macen.

Bombieren, GSiehe Bombage.

Clostridium Pasteurianum. Gin su ben Buiter{durebaltevien ge-
hivender, in ber Grbe vorfommender Spaltpils, dex freten &tid-
fioff verarbeiten fann.

Diplococcus pneumoniae, Der Grreger ber Lungenentziinbung,

Euzhme, Gtoffe, weldhe BValterien und Hefenn auszujcheiben und
chemifhe Verdnderungen hevvorgurufen vermbgen.

Formaldehyd, Gin gasfbrmiger Ioflenftoffhaltiger Stoff, ber bal:
tevientdtende Gigen{Qaften hat,

Govmalin, Die faufliche 40progentige wifjerige Lbfung be3 Formal:
dehyd3 in Wafjer.

Gonoloffus, Der Grreger bed Irippers.

(Bgtn?fiof e, Gin in gewiffen BVafterien vorfommendes ftéaxedhnlicher
off.

Granulobgcillus saccharobutyricus immohilis liquefaciens. Dex un:
_bewegliche Butterjdurebaziliug, der vegelmdpig im Rubtot angu-

teeffen ift. Gr findet fich auch in ber Mil), in der Butter, dent

Boven, tn Mehl, in menjdhlichem RKot, in Kafe ufw.
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Granulobacillus saccharobutyricus mobilis non liquefaciens. Der
bewegliche Butterjdurvebazillug, aud) in Crde, Wafjer, Mebl, Kdje
vorfommend. ’

Haptophore Gruppen, Das Balteriengift ift ein Gebilde, dasd
nad) ber Ghrlihjchen Seitenfettentheorie an feinen Gnben Fwei
Beftandteile frdgt, eine Gruppe, mit dber e8 fih an bad Giweip
ber Bellen anbaftet, die Haftgruppe ober Haptophove Gruppe
und eine Gruppe, durd) die e3 feine Giftwirtung entfaltet, die
toxophore Srupype. :

SHelioteopismus, Die Crideinung, dap fich die Pflangen dem Lichte
guwenben ober abwenden (pofitiver und negativer Heliotropidmus).

Smuterfionslinfen, Die an denKleinfehern angebradhten gefchliffenen
®lasteile (Cinfen), et beven Hanbhabung swifchen bem zu unter-
fuchenden Gegenftand und der Linfé eine Flitffigleit su Hangen
fommt (Wafjer odex O).

Sudol. Gin ausd Giwelf bei ber Faulnis entfichender Stofy.

Jufubationsitadium, Der Beitvaum, der swijdhen dbem Gindringen
ved Krantheitderregers in den gefunden RKbrper und dem Aus-
brud) der Rrantheit legt, : '

RKontagtofitdt, Anjtedungsdfahigleit durch Ausidjeidbung von be:
fonderen Gtoffen, Die ber Trdger der betreffenden Krantheiten
ftnb. :

RKrejole. RKohlenftoffhaltige, der Rarbolfdure (den Phenolen) vey-
woanbdte Subftangen, bie bafterientdtende Gigenjdhaften Haben.

Lamelle. Ditnner gungenformiger Metalijtad.

Leguminofen, Pilangenfamilie, weldhe ald Frucht eine Hilfe Hhaben
(Bohne, Grbie u. a.). « ;

Leutoghten, Weie Blutldrperchen. ,

Lipocdhrome, Forbitoffe, weldhe Fette enthalten.

Ligquefaciens, ®ex Berflit{{iger, aligemeine Begeichnung fiiv Batterien,
bie Gelatine verfliiffigen. , ‘

Lophoiriche Batterien, Walterien, die an bem einen Gnbe ihres
Kbrper3 ein Biijchel von Forthewegungdorganen tragen.

Wetallperogyde. Verbindungen von Metallen und viel Saverfioff.

WMetatrophe Battetien. Spaltpilze, die fret und auf Sebewefen
fehymarogend vorfommen Wnnen.

Methamoglobin, Aus dbem Blutfarbitoff, dem Himoglobin, durch
Saueritoffanlagerung entjtehender Sto

HMicrococcus ureae. Gureger ber Hornfiulnis, ein unbewegliches
Stibden.

WMonotriche Batterien. BValterien, bie an einem Gube ihred Rbrperd
ein eingelned Jortbewegungdorgan tragen.

RNitragin, Ditngemittel, dad aus Stictftoffbatterien befteht.

RNitrifitation, Borgang dex Salpeterbilbung durd) Stidtfiofibatterien.

i)
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Ritvifitationsbafterien, BValterien, die eiweihaltige Stoffe in Sal-
- peter verwandeln Ldnnen. :

Nulleiniubitanzen. Gimweipdhnlide Stoffe, die in den Jelfernen
vorhanben find. . )

Optimaltemperatur, Die fiir bdie Biidhtung einer Ballervienart
giinftigite Warme. .

Dehhiamoglobin, Aud Hamoglobin und Sauerfioff entjtehend, je-
boch andersd gebaut ald Haz Methdmoglobin. .

Ozon, Sauerjioffgasd, dad ausd gewdhnlihem Sauerfioff dburch einen
eleftrifhen Funlen entjiebt.

Paundemie, Die gleichzeitige BVerbreitung einer Krantheit fiber ganze
Lanber.

Parairophe Vafterien, Tur im Junern ded lebenden Kbrperd
vorfommende Balterien. '

Paffive Immunitit, Krantheitd{Gusy, burd) fiberivagen von Gegen-
giften auf einen gefurtben Rbrper, die in einem von der Krantheit
befallenen Organidmusd erzeugt rourdesn.

Peptone, Subfiangen, die ausd Giwei durd die Berbauung entjtehern.

Peritridhe Baftevien, Balterien, weldhe ringd um ben Kbrper
Fortberwegungdorgane tragen.

Pevogole. Chemifche BVerbindungen, die aus Waiferftofifuperoryd
Bergejtellt werden. :

Phenol, RKarboljdure.

Photogen, Leudhtftoff, der fidh) in den Leuchtbalterien bilbet.

Pleomorphie. Die Annahme, dbafp fich die Battexien in ihren Fovmen
beliebig verdnbdern IHnnen, ‘

Polymerifievter Formaldehyd, Formaldehyd hat die Gigenjhaft,
feine Heinjten Teilchen su griperen Bexbinbden gufammenzufchliehen,
wodurd) aud dem gasfdrmigen Formaloehyd ein weifed Pulver
witd, a3 man ald polymerifievten Formaloehyd beseichnet.

Prodigiofin. Roter Forbfioff bed Wunberbazillus.

Proteolhtifhe Enzhue, Giweifldfende Stoffe, weldge bie BVal:

terien teilweife qusjdeiden und damit die Gelatine verflitffigen.
Proteus mirabilis,

Proteus vulgaris, }‘,Die Grreger der Faunis.

Protoplasma. In allen Bellen de3 Tier: und Pflangenleibed ald
Trdger be3 Bebend vorhanden. ©3 ift ein eiweiphaliiger Stoff
von verwidelter Jufammenfesung,

Profotrophe BValterien, Batterien, die nie auf Lebewefen jhma-
rojen. :

Ptomatropin, Dasd durch ven Wurftvergifter ergengte Gift.

Phochanafe, Aus den Ruituren ded Griineiterers exhdltlicher Stoff.

Relative Ronjtanz. Die Gricdheinung, dap Balterien in ifhren
Tovmen eine verhdlinidmapig grofe Unverdnderlichleit geigen.
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Reftytens. Widverftandsirvaft. o

Regeptoven. Ieile bed Protopladmas, an benen dasd Batteriengift
fih anbaftet.

Saprogene Battevien, CGrreger ber Fdunis.,

Saprophile Batterien. Spalipilze, die auf faulenden Stoffen fidh
gerne anfiedeln,

Sarcina Iutea. Sarcine, weldge gelben Farbitoff erzeugt.

Garcinen. Runde Bafterien, die fich su adht warenballenfdrmig ju-
fammenfchliepen.

Sdhizgomyceten, Spalpilze. Andbere Begeihnung fiir Batterien.

Seitenfettentheorie, BVon Ehrlih aufgeftellite AnfGhauung sur Gr-
fldrung ber Balterienwirtungen im lebenden Kbrper und bejfen
Berhalten bei der Ubmwebhr.

Spirillum, Batterientlafje, deven Vertreter einen gelfriimmien Kirper
bejien,

©Spivochdte, Batterien, beven Rbrper {dhraubenfirmig gewounbden ift.

Sputum, Men{dhlicher Ausmwurf.

Staphylofoffen, - Runde BValterien, die haufenfdrmig sufammen-
liegen f¥unen.

Stevilifteven, Von Balterien befreien (Feimfret machen).

Stidorhdhimoglobin, Aus Blutfarbiioff durd CStidoryd, einex
Berbindbung von Stictfioff und Sauerfioff entftehend.

Streptococcus pyogemes. Der Grreger ber Giterung.

Streptofotlen, Runde BValtevien, bie perlfchnurartig fich anein-
andevreiben.

Shmbiofe. Sujammenleben gweier verfchieberner Lebewefen, wobet
beibe voneinanber Boxteile Haben,

Shnchanin, DerblaveFarbfioff, benbas Blaumilhbatterium exzeuqt,

Thermoregulator, Borvidhtung sur Regulierung der Wiarme bes
siehungsweife ber Gasdzufuhr an Brutfdhrinien.

@beymoftat. Brutjhrant, dev {tdndig eine gleidhe Tempevatur in
feinem Junern Hat, ‘
%tt)pfin.ogene Battevien, BValterien, weldhe das eiwelfverbauende
Trgplin ausdjdjeiben. Teypiin ijt auch im Davmfaft enthalten.
Shphusimmunititsreattion, Die Pritfung, ob Spaltpilze Typhuss

bajillen find ober nicht, dadurd), baB man gu ihnen Blut bringt,
pa3 Typhudgegengifte enthalt,
Bibrionen, RKommafdrmige Spaltpilze.

Waeritofifuperoryd, Bakterientdtende Flhiffighett, bie aus 2
fioff und Sauerftoff befteht. Bliiifiglett, bie aus Waffer

ge,’l!n;embmsg.“@aut, weld)e die Jellen umgibt.
vgloea, Batterienhaufen, der durd fhletmige Ausichetdbunge:
der eingelnen Bafterien 3u'fammenget)alten witd, 19 sen

———— e,
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gebieten heraus, bie eine Grgéingung der Snternationalen Biblivs
- thef bilden follen, .

Der Preis eines jeben Bithleins ift brofdhiert 75 Pfennig,
gebunden 1 Mark, (Die Bereinsausgabe foftet 50 Pfennig.)

DBon der Keinen Vibliothet liegen beveits folgende Nummern por:

RNe. 1. Braun, Adolf, Die Savifvertrige und die deutfhen
AUrbeiter,

Ne. 2. SYherewanin, A, Das Proletariat und die tujfifdhe
Revolution,

N, 3, Kautsty, RKarl, Die KAaff engegenf&i;e inber frangdiifhen
Revolution,

N, 4. Gorter, H,, Der biftorifhe Materialismus, Aus dem
- Holldndifdyen #iberfest von Anng Pannetoet,

Ne. 5, Dunder, Kiite, Die Nintdevarbeit unbd thre Betimpfung,
Siwveite, durchgefehene Auflage,

RN, 6, Boliswireihafliche Grundbegriffe mit Hefondever Be-
vildfidtigung. der Blonomifchen Grundlehren von Karl Mary,
A18 Leitfaden fiiv Untevvichtsturie von Dr, Hermann Dunder,
Bweite, vermehrte Auflage,

Ne. 7. Pledano, G, Die Grundbproblente des Mavyismus,
Autovifierte Ueberfesung von De, N, Radimfon,

Nr. 8, Lubdivig Feuerbach und bder AUnsgang der Fafiifhen
dentihen Philofophie, BVon Friedrich Engels, Mit Anpang:
Karl Mary {iber Fenerbach. Bom Jahre 1845, Finfte Auflage.

N, 9, Linte, Felix, Jit die Welt Letwohnt? Gine Davftellung der
Brage nad) dev Vewohnbarteit andever Welttdrper auf Grund
unferes jeigen Wiffens von der Natuy berfelben und vom Leben,
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