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Groennatur, Denn jene Welten wiltben und fo wenig ver-
wandt fein, daf wir fie — wenn wir fie vielleicht vgendwo
vorfanden — vielleicht ober Deffer gefagt mwabhrfcheinlich gar
nicht verftehen fonnen. TWiv wollen jedoch wiffen, ob uns dhne
liche DBritver auf den ahlveichen Lichtpiinftdhen wanbdeln, bdie
unfer Fivmament befden.

- 2, Bieten andere Himmelstorper _
die Bedingungen fiir eine BVewohnbarfeit?

Die wahridheinliche AUnzahl der bewohnbaven
Himmelstdvper

a3 folgt aud unjeren Betradhtungen fiber die Lebendbedin:
gungen auf der Grbe fiir die Bemwohnbarfeit anderer Welt:
forpec? Miiffen wir bavaud vielleicht {chlieen, daf angefichis
bev viefigen Berfdhiedenfeiten bev im Weltall hevefdhenbert Be-
dingungen mre auf verhalinidmdhtg wenigen nad) unjerem Stanbds
puntt jehr beglinftigten Himmeldtorpern eine nennendmwerte und
unfever gleichsuftellende Entfaltung organifdhen Qebend Deftehen
fann? — Gehen wir einmal su, wad und die Grdgefhichie
bievau mitsuteilen Yat. ‘
_Unteviceiden wix wie in ber Menjchheitsgefchichie vier grofe
Beitviume der: Gefdjichte unferes Mutterploneten und nehmen
babel an, daB fid) die Grde aus einem planctorifdhen RNebels
fern gebilbet bat, fo fonnen wir feine Gyifteny of8 planetarijher
Rebel a5 Ungeit, die Periobe ded weifien, gelben, roten Sterned
5}5 gur Bollendung der duntlen Keuftenbilbung fein Altertum,
bie wunbelebte Beit der Grde hr Mittelalter und die lehte wd
jebige Periode feit ber Gntftehung Hes organifhen Lebens aold
bie Teugeit begeithnen. Jur Bervechnung der Jeitdauer diefer
‘Bezcwben' {tehen eine gange Menge Angaben geologifcher und
oftonomifdher Natur gur Verfiigung, Anuf Grund foldher Bes
recf)nungex} ftellte Dr. Yxlbt die nebenftehende Tafel anf.

A Beitpuntt ift, da die Bahlen, in Fahren anggevvitet,
febe guofie Biffern evgeben wilden, bie Seit feit Beginn bed
Tetidr, einer gemiffen Grdformation, gewdhlt morden, die einer
geologifchen Schichtendecte von 1000 Meter entipricht.
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Geologifdhe Bervednungsdtafel

Dauer
Fors  Ber= jebe t@”b’
fPertoden “matios  floffene SO grjperen eNPe:
nen gett e . ratur
;tobe, {nitts Brad
11, Neugeit des - ]
e I I
Kiinogoifum ' ' ’
_ — 1 — 15,4
10, Mittelalter. ( Kreide 2 1) 15,8
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4 —_— 16,7
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Paliogoitm | SULE 245 65 28,5
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Lrchaitum Urgueis 72 30
. 72 — 100
111, Mittel- 7. Unbelebter Urogean 121 49] on 8643
alter 6. Bafjerlofer Schlacenball 38
)
159 1000

3. @elber Gtern.  «  » 262 . s 50f 0

6. feuftenbildung 202 43 3000
42 15000
2. Weifier Stern .« 54107 i

1. Qtftettum{ 4, Roter Stern  melhr ald 212 melhr als 10 mehr 4000

—_—— e s 8106 e D
I, Urgeit 1. Nebel ? ? ?

- Vi einen Begriff von der verhdlinidmdifigen Lange dev Perio-
ben ju madjen, fei ein Bevgleich angefithrt, den {hon Hackel be-
nuht Hat. Sefen wiv die Beit feit dem Urjprung ded Lebensd auf
der Grde (Beginn ded Wchattums) gleid) 24 Stunben, {o ent:

fallen auf bie gange Perviobe ded rchaifums {elbft 12 Stunden

40 Minuten, auf bad Paldozoifum 10 Stunden, auf dad Mefo-
gotfum 1 Gtunbde, auf dad Kdnogoifum 20 Minuten, Bon ben
eingeliten Fovmationen wdre bas Quartiv nur 4 Minuten lang.
Dag ftellt die Beit dav, wdbhrend weldher der Menfch ouf ber
Grde vorhanden ift. Bevor der Menjd) alfo auf dev Crde ex-
fohien, mar Had ovganijche Reben jhon Riefengeitvdume vor-
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Hanben, denn e3 ift nad) der angegebenen Redynung etwa 360mal
fo alt wie der Menjch. Nod) wingiger exfcheinen die Pevioben
be3 Menjchendafeins, wenn wix die Beit von der Cyiftens der
Crbe al3 weifer Stern an in Betvacht ziechen. Witrben wir die
gange obige Eniwidlung bis jeht in einem Tage vor fich gehen
Laffen, und wdre die Bilbung ded mweifen Sterned um Mitter-
nadyt erfolat, fo mwiixbe die Jeit des gelben Sternes 4 Uhy
6 Minuten morgens, die bes roten 7 Uhr 54 Minuten beginnen;
bie Srujtenbilbung dauerte von 8 Nhr 89 Minuten big 11 Uhy
55 Minuten; der Ogean {dlige fih 2 Whr 49 Minuten nach-
mittagd nieber, bas Beben begdnme fritheftens abends 6 Ubr
32 Minuten, dag Paldogoifum 9 Uhr 45 Minuten, das Mefo-
gotfum nadhts 11 Uhr 42 Minuten, das Kdnogoifum 11 Wy
55 Minuten 27 Sefunben. Das Aufiveten veg Menjdhen mwitrde
nur 55 Sefunben vor Mitternadyt erfolgen! — Die Nrgeit dex
Grde al3 nebliges Gebilde ift dabet nod) nicht eimmal mit
einbegogert.

Um nue nodh eine Jahl su geben fitr die ungeheure Lange
diefer Perioden, fei mitgeteilt, baf auf verfchiedenen Wegen
ba8 Alter der Dmartdvzeit fich fehr mwahrfcheinlich su rund
500000 Jahren evgeben Hat. ©p lange wandeln alfo etwa
Menjdhen auf der Grde. Das ftimmt gang gut mit denw Gy
- gebniffen der phyfifalifden Forjdhung iibevein, wonad zur Ab-

Hihlung der Grbe wm muww 1 Grad jedenfalls 6%/ Millionen
Sahre nbtig find. Gine Borfellung filv devartige Beitvime
feblt un3 natitelic) génglich, davum wére audy eine Beredhnung
det geologifdhen Pevioben in Jahren eine nuslofe Jahlenfpiclevet.
Anfdhaulich wird unsg vielleicht noch dev BVevgleid) mit dev auf
eineq Tag gufammengedbringten Cntwidlung. Unfeve §lteften
gefdhichtlichen Nadhrichten der Prieftertonige von Birfu in Sitd-
babylonien gehen etwa 7000 Salhre Hinter die Jebtgeit guviict.
Die Mberlieferungen aus ben exften 3000 Jabhren find gubem
nod) dufterit biieftig. Gegen diefe geologifhen Pevioben bedeutet
natielid) unfeve ,LWeltgefchichte” nichts.

Diefe Betvacdhtungen hefern fie unfere Frage nad) dem Be-
wohntfein anbever Himmelstovper inteveffante Unterlagen. Wix
evfehen aud ihnen, daff die Gide bislang mur etwa wdhrend
e8 hunbevttaufendften Teiles ihrex Criftengzeit al3 geformter
Welttbrper den Menfdjen beherbergt, Da wiv nun tm Welt-
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vaum Himmelgtorper in allen Phafen der Entwidlung jehen,
mitffert wiv annehmen, daf fich diefe vielen verfchiedenen Kbrper
ihrem phyfifchen Buftand nad einigermafen gleihmdfpig itber
alle bie Buftdnde der Eniwidlung verteilen werben, fo daf
vielleicht ein Hunderttaufenditel aller Welttdrper im gleichen
Buftand {ich befinden migen wie jebt die Grde. Dasd find von
jeder Million gehn! Selbit bei der Annahme fehr vieler Mik
lionen von Himmelsorpern wird man allo lange fuchen mitffen,
ehe man einen von uns gleich organifierten Wefen bewohnten
vorfinbef. BerhdliniBmapig find das auperordentlich wenige.
Diefe Ausficht erfheint und nicht. fehr tedftlich, wenn wir unsd
aufmachen und in einer Enibedungsreife dbuvch die Sonnen Hes
Firmamented Leidendgenoffen im Kampfe mit den feindlidhen
Shidfaldmddyien fuden. Wie oft werben wir da HéDftmabhr-
{cheinlich vergeblich eingefehrt fein? Und wenn phantafieveiche
Sdriftfteller anbeve Sterne mit Hochorganifievten Wefen be-
vilfern, die mit Riefenteleffopen die anberen Sterne und unjere
fleine Grbe beobadhten, um dovt bie Bebingungen fiir ein Be-
wohnifein auszufundichaften, fo Tonnen wir thnen wohl fit'
bie hitbfhe Unterhaltung {hdnftens dbanfen, meiter aber audp
nichts. Denn machen wir audh da wieber einen Wahricheinlich
feitgfdhluf, {o mitffen wiv etwa fo fagen: Nad) unjeven fritheven
Betradhtungen wandeln auf dex Crde feit vielleicht 500000 Jahren
Menjdhent, von denen wiv annchmen Brnen, dap eine xt Jivili
fation bei hnen giinftigftenfalls feit 10000 ahren bejteht. Bon
50 der von und mit Mithe und Not aufgefundenen bewohnten
Himmel3torper wird nad) menfhlicher BVovausficht unter gitn-
ftigen ufpizien ein. eingiger etwa fultivierte Wefen ald Be-
herrfcher aufweifen, Und weiter. Teleffope werben auf unfever
Erbe feit gerabe 300 Jahren gebaut und qur Durdhforidung dey
Himmeldrdume vevmendet, Auf jedem gweitaufenditen Hinmmels-
frper, den wiv a8 Dewohnt finden, werden wir alfo Wefen
antveffen, bie mit Fernvdlhren die Welt durchmuftern und gleich
un3 nach anbeven Wefen threr Ank fuchen, und vielleiht aud
{iber die Bewohnbarfeit und dasd Bewohntfein anbdever Weltfbrper
nachgritbeln. 1nd bie mit Hoher ovganifterien Wefen bevdlferten
©terne, ald wir felbft e8 find, mitflen nodh feltener fein! —

Biehen wir dag Fazit unfever bisherigen Grfenntnis, — S
gongen werben o8 nicht viel Himmeldtdrper fein, auf denen bie,
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Borbedingungen, menfchendhnlich organifierte LWefen su tragen,
Iei_v,t'gegeben find. Bmwar find unfeve Schliiffe nicht swingend;
e3 Laft ficd) gegen fie Deweifend aber aunch) nichts fagen, denn
fie bauen fih auf ben Bedinguigen auf, die und eine veale
Welt, ndmlid) die unferer Grbde, diftiert. Und damit gewinnen
jie an .%af)rfcf)einﬁcf)feit und behalten fitr un3 Giiltigteit, jo-
Ignge fie nicht durch anbere und beffere Beobadhtungen erfeht
{ind. Divelte Beobachtungen find aber Heute ausgefchloffen;
penn bie @nifernungen, in bdenen bie ung felbjt ndthften Fix-
fterne ifhve }Babnen siehen, find {o ungeheuer, Dap den Wftro-
nomen g tbre.r Begeidnung die gemdhnlichen grofen itbifdhen
é)J.laBe' Bet' weitem nidht geniigen und audy die aftronomijche
Ginbeit fitr die Cnifernungen in unfevem Gonnenfyftem, bie
Gntfernung der Grde von der Gontie, eine Strecte von 149500000
Rilometer, nod) fo grofe Bablen fefert, Saf fie praftif nicht
vermwendbay 'fmb. Jn Figfternvdumen redhnen die Aftronomen
nur nod mit Sichtjahren, das ift biejenige Cntfernung, melde
bag Ridht m einem Jahre su durchfchieBen imftande ift. RNun
legt b'ag Ridht in einer Sefunde fchon 300000 Rilometer guriicE,
Do ein Fabr 865 >< 24 >< 60 >< 60 = 531536000 Sefunbdern ber
fist, durcheilt bag Licht in einem Jabre die Wegftrecte von
31536 QQOmaI 800000 = 9460800000 000 Kilometer, b
?1/2 Billionen Kilometer. Vet diefen Bahlen Idnnen wiv uns
uberf)gupt fchon lange nichts mehr vorflellen. b Habe fte nux
qngefuf)rt,” um gu geigen, in weldhe GrdBenordmungen fie uns
f}ibren; fitr unfere Begriffe von Raum und Entfernung find
fie unbrauchbar.” Aber bie genannte Beit ftellt erft eine Gine
I)e}t bav; Der nad) unfever bisherigen RKenntnis uns nadjte
%}ugfter_n Alpha @e}itauri, ein Stern exfer Gudfe der fitdlichen
Polarfappe des Himmels, ift tmmer noch 4,6 folhex Lidhtjahre
(290000 aftronomifche Ginbeiten) vor ung entfernt, Die weiteften
in unferen grofien Fernvohren nod) fihtbaren Sterne werden
viele Taufende von LUchtjahren von ung abriicen, —

Die Bewohubarfeit der WeltEdrper
. o - Die Firiterne
1e nddften Figfterne find fiix Dberfldchenbeobadhtungen uns
entriicft; erfenn'en wiv fie dodh wegen threr unggf))eurgn Gnt-
fexnung. felbft in unfeven beften optijhen Hilfamitteln immer
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nod) af8 durcdhmefferlod; immer exfdheinen fie nur ald ftraflende
PBuntte, denen mit Leiner noch fo ftavfen Vevgrdperung etwas
absugewinnen ift. €3 ift aljo gang audgefchloffen, daf wiv von
penten mit unfeven jebigen Hilfsmitteln Kunbde iiber ihre Be-
wohnborfeit exhalten; fie miiffen deshalb fiir uns nach diefer
Crfenninid filr unfere Frage eledigt fein.

Wber audy fonft fonnen wiv mit abjoluter Beftimmtfeit fagen,
daf3 die leuchiendben Sonnen Fein Leben tragen. Sie leudjten
ja infolge ihrer hohen Temperatur, die alle Stoffe in ihren
obexften Schichten vergaft ober verflitffigt. Bon flitffigen Maffen
aber fBnnen mwir nur bei den voten Sternen fprechen, wdhrend
und aud den gelben und den weifen {tets ungeheuer Hodh er-
hikte Gafe entgegenlenchten. Wir finunen nad) unad befannten
®efesen die Jujammenhdnge, die swijdhen der Lichtausftrahlung
und der Temperatur glithender Kbrper beftehen (Plandjches
Gefeh), die Temperatur der Oberflidhen bder mweit entfernten
Gterne audrvechnen. Fiv dle vofen Sterne finben wiv dabei
Zemperaturen, die {ther 3000 und 4000 Grad nidht hinausgehen.
Die gelben Sterne hHoben duvcdhidhnittlich eine Temperatur von
5000 big 6000 Grab; su ihnen gehbvt unjere Sonne, Die Obex-
flachentempervatur der weifien Stevne ift am hodften; fie betrdgt
15000 bi3 25000 Grad und nod) mehr. Daf auf diefen Sternen
Leben exiftiert, wirh felbft dev Lithnfte Bhantaft nicht behaupten.
Aber der Suftand der voten Somnen ift nidht der Endsuftansd.
@8 gibt auch) dunile Sonnen, vielleicht folche, deven Krujte jo
weit obgefithlt ift, dap Qeben auf ihv gebeihen fnnte, LWie
foll Da8 aber mbglich fein, felbft wenn alle Lebensbedingungen
gegeben find und dodh dad Lidht fehlt, dad filv dasd pflangliche
und dbamit aud) fitr dasd tievifche Leben o unbedingt exforder-
lich ift? DBielleicht, wenn die duntle Sonne zu einem Dopypel:
oder mehrfachen Stevne gehdut, fo daf ihr Begleiter ihr Licht
gufenbet, und wenn die Eutfernung gwifden Leiden Sonnen
grofy genug ift, um nidht duvdh die gu farte Lidht- und Wevne-
ftrablung dag Qeben auf der duntlen Begleiterfonne gu extdten,
ober wenn die Gutfernung nidht fo guof ift, daf Licht und
Wavme nodh) genfigen? Dev Mbglichleiten Idnnen Hier viele
eintveten. Wir Wnnen wohl annchmen, daf mande bdiefer
ountlen Gonnen bemolnt find. Nnd ficher ditxfen wir Leben ver:
muten auf den Planeten, die viele von den ftrahlenden Sonnen
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- burd) bie Bande der Gravitation an fih fetten, wie o3 unfere
©onne mit ihren Planeten audh tut und wie unfere Grde ein
Planet einer leuchtenden Sonne ift. Diefe Planeten find ja
itberhaupt die Domdnen bed Lebens. Hier miiffen wiv dhn-
liches Reben im Weltvaum fudjen, wie unfer Grvenleben; auf

“ihnen werben wir vielleicht auch Menfchen finden, bie fo denfen
und fithlen wie wiv. Aber e3 ift bishex fein Audweg su fehen,
wie wir davon je Kunde erlangten. Sollte die Natur wirtlid)
nod) unenidectte Mittel gur Verfiigung haben, bie uns {ibex
biefe Gchwierigteit Hinweghitlfen? Bielleicht ein dhnliches Mittel
wie bie Gpeftralanalyfe, deven Leiftungen vor einem Sabhr-
hundert nod) jeber Wiffenjaftler filv unmoglidh) exfldst hatte?

Nicht o leicht exledigt fich die Frage bei denjenigen Himmels-
Térpern, Denen wir mit unfeven Hiljsmitteln s Reibe riicken
Bunen. Da werden bdie Cdywierigteiten ungleidh) grifer, weil
wix eben bereits. mandhes wabrnehmen, was. und Retfel auf:
gibt, an bie {chon viel Wrbeit und Geift gewandt worben ift.
Gehen wivuns sundchft einige Planeten davaufhin etwasd niher an.

Merfur

Bon dem Juftand ve3 Plarneten Merfur wiffen wir nicht viel,
Das fommt daber, weil biefes fliictige Gejtirn, das feinen Um-
lauf um die Gonne in bereits 88 Tagen vollendet, Hem Tages:
geftien ftet8 fo nabe bleibt, Hah es fth meiftens in ber allyn
grofien Helligleit desfelben villig verliert. Da fein Durchmeffer
nur den bdritten Teil fo guofs ift wie der der Grbe, bleibt bex
Planet auch in grofien Fernvohren nod) tmmer vedt Elein. Yuper-
bem witd bas deutliche Sehen burd) den Umftand beeintrddhtiot,
daff Merfur am Hellen Tage, alfo auf siemlich hellem Himmel-
grunbe, oder in dex Abendddmmerung nabe dem Hovigont be-
obachtet werden muf, wo die Buft foft fmmer unvubig, titbe
und wallend ift. Die Tatfade fexner, baf3 der Planet Phafen
seigt wie unfer Mond, und baf wir natinlich auch die nur bes
obachten fnnen — bie fleinfte unter verhdltnismapig gitnftigen,
die gudfte unter den telotiv ungitnftigiten Umftdnden, weil
Merlur dann von uns gejehen hinter ber Sonne und didht bei
ihr fteht —, biefe Tatfache exfchmert ebenfalls die Beobadhiung,
Die Grifenunterichicde der Merfurfceibe in thren verfdicdenen
Gtellungen gu uns, Ginter und vor dey Gonne find {hon vecht
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betrddhtlich. Dennodh ift e3 dem auﬁergemﬁ[ynﬁcb fcharfen Ainge
Gdyiaparellis gelungen, einige gang leichte Schattierungen auf
ver Ploanetenoberfladhe su bemerfen. Gy vermodhte aus der un-
vevdnbdetlichen Lage diefer Gingelheiten su {hlieen, dap Merfur
ber Gonne, dhulich wie e3
beim Monbe dex Erbe gegen-
itber der Fall ift, immer
biefelbe Ceite gufehrt. Diefe
Seite wird a[i% f;&nbigbba
[t, wdbhrend bie anbere , . —
e
bleibt, bad nur durd) das ) Tiebenen tellimpen
fywadhe Lidht der Nadhbar-
planeten, nament:
lich Der Benus uqb
der Erbe, einwenig
evleuchiet ird.
Nach den Uniter-
fuchungen vonsBro-
feffor Miiller in
Potsbam geigt die
Abnahme der Hel-
ligleit des Mertur
bei  zunehmenver
PBhafe mit devjeni:
gen unfeve8 Gyd-
mondes eine aufs
fallenbe  Tibevein-
ftimmung, fo daf
er dDavaus ben NORD
Selufp sieht, dafi 7. miro, Geichnuig bes nBHcE ber Merturs
beide Himmelsrsy- fcheibe duvch Schiapavelli
per eine dhnliche
Obexflachenbefchaffenbeit befiben mdgen. Auf bem'ﬁmgrfut wdve
alfo feine Atmofphive vorausauiegen,’bas’s ntgi'; {tbrigensd aud)
au3 einem anbeven Mmftand. Wdre eine ﬁlllftf)l'm? vorhanden,
fo wiltbe fie fedenfalls innerhalb fuvser eit vBllig ver{dhwin:
den. Da ja der Planet eine fietd fonneuﬁeic{)wnene Beife und
eine ftets falte Geite Hat, fo wiitde fich die Buft auf dex Talten
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Seite verdidhten und niederjchlagen. Dadburdh mwintde die auf
ber heifen Ceite vorhandene Atmofphive nachftrbmen, fich eben-
falls niebexjchlagen und fo fort, bis alle Luftgafe verbichtet
wdven. Die falte Seite, deren Temperatur ja derjenigen ded
Weltraums gleichzufesen wdrve — alfo faft gleic) dem abfoluten
Nullpuntt (— 278 Grad) —, wiirde jonach die gange tmofphére
hevitbevgiehen, verdichien und fogar feft werben laffen. Diefe
Berhéliniffe forgen alfo dafiir; daf- jolch HimmeldEdrper jebens
fall3 feine Luftgafe dauernd Palten fonnte.

Aber aud) fonjt fpredhen gegen den Beftand einer tmo-
fphdve auf bem Merfur nod) andere Umitdnbe. Der PBlaret
ift ein fo leiner Rbvper, dah ev nicht imftande wdre, dbauernd
grfere Mengen von Juft an fich su feffeln, weil die Moletulor
bemegungen der Buftgafe namentlich an der heiBen Seite fo
groB find, baf ihnen die Merturdangiehung (®ravitation auf
Mertur) nicht die Wage Halten founte. Die Ruft mitfte {id)
fchon aud biefem Grunde auch befonders von Hex heifen Seite
aud in den Himmeldvaum hinein verlieren und vielleiht von
bgr Sonne aufgenommen werden. Geniigt dodh sum Beifpiel
bie Wngiehungstraft der Grde nicht mebr, um den Wafferitoff
und bag Heltum in dex Atmofphdre su feffeln, weshalb wir
oudy nur Spuven diefer Gafe in ihy vorfinden.

Cin meiterer Beleg fitr den Luftmangel auf dem Mertur ift bie
Zatfade, daf diefer Planet nur vievsehn Hunbderiftel bes auf
treffenben Gonnenlichtes mwieber guviictfivablt, wdhrend die in
einem vorhandenen Luftmantel denn auch unvermeidlich {Gwim-
mg,r;en Wollen die Ritctftrahlungsfdhigteit betrdchtlich exhihen
miifsten. ‘

Nun bie Anmwendung unferer Feftitellungen! Auf die eine
Geite des Mevfur Inallt jahraus jabrein die Sonne Hernieber,
und gwar buycf)fcf)nittlid) fiebenmal ftdrfer alg auf die Grde,
bie andere Geite empfingt feinen Gonnenftrahl. Die Sonnen:
feite mwiixbe a'Ifo eine Tempevatur Haben mitffen, wie wiv fie
auf der Grde in der fueien Natur nie Haben werben, Bei uns
auf ey (.&irbe'bat bie Buff undb bas “erhiite Grdreich in ber
Nadht Beit, einen groffen Teil der tags empfangenen Warme
wt'eber.m den falten Weltvaum hinaugzuftrahlen. Dot fums
miexrt ft’cf) nur alles. Der glithende Sonnenball, an Flddhe fieben-
mal grbier, al3 ex uns erfjeint, und fiebenmal Heller al3 bei
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ung, wiirde filr Grdenmenjdhen dovt ein urievtrdgliches Klima
bedingen. Unfere Augen wittben dasd Licht nicht evtragen, und
bte DHibe mithte alled organifche Leben zerftvren.

Gin Leben wie auf der Grde wdre danad) auf dem Merfur
unmdglich. Auch eine vielleicht vorhandene fehr dichte Atmo-
iphdve fdnnte das Klima nicht milbern; fie miifte vielmehr ald
ein LWarmefpeidher wivfen und die Ausjtrahlung dex Warme
in ben Weltvaum in dem Mafe hrer eigenen Didhte verhindern.
Ware auf unferer Croe feine Wtmofphdre vorhanden, die etwasd
als Warmevorrat8fammery fitr fie wirlt, o wiitbe dasd bidhen
in den Boden nur gang oberfladhlic) eingedrungene Tagedjonrnen-
mwdrnte fehr {hnell wieber verausdgabt fein, fowie bie Sonne unter
den Horigont gefunten ift, und unjer Planet wdve viel Falter,
ald er in Wirthidhfeit ift.

MNun dber Reverd! Die der Sonne abgewandie Seite Mexfurs
wiirde feinen Sonnenfirahl empfangen. Cwiged i3 miifite fie
bebeden, wenn Waffer Dort vorhanden wdre ober eine imos
fobdre ben Wlaneten umbiillte. BVenud und bie Grde, bdie dort
einen viel, viel glingendeven Anblid bieten milhten ol bet
und fogar Jupiter gur Seit jeiner grdften Helligheit ober gar
pie Lenud, wdven neben dem flrahlenden Sternenglange am
vBllig fchoavzen Himmeldgrunde die eingigen grdfeven und
hellexen Lichtpuntte.

Auf einem folhen Himmelstorper diirfen wiv Wefen unfeves-
gleichern nicht fuchen, wollen fviv nicht eine Anpaffungsfahigteit
der Ovganidmen an bdie feweiligen duferen Lebensbedingungen
sulaffen, fitv die uns jedes Veifpiel fehlen wiivde, ‘

Um ein Mtaf fite diefe Berhalinife su geben, hat dex Phyfiter
Chriftianfen unter Jugiundelegurig eined von dem Wiener Phy-
fifer Gtefan und nad) diefem benannten Gejepes iiber die Ab-
hingigteit der Wavmeftrahlung von der Tempevatur die Mittels
temperatur an der Oberfldche der veifdjiedenen Planeten be-
vechnet. Dabei machte ex die wahrfdeinliche Wnnahme, daf beim
mittlevern Abftand der Grde von der Sonne die Sonnenjtrahlung
efnem ovollfommen fhmavzen Kovper, der alle auf ihn fallende
Warme und icht verfchluct, in der Minute auf jeden Dunabdrats
gentimeter feined gegen. bie Sonne geiicheten Duerfdhnitted
2'/2 Grammbalovien Wavme suftrahlt. Dad ift jo viel, wie da-
3t gehbet, um 1 Gvamm Waffer in einer Minute unt 1 Grad
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gu ermivmen. ir nehmen dabet an, bap bdie mittIeye Ent-
fernung ber Gonne von der Crde 149,5 Millionen Kilometer
betrdgt, und nennen biefe Enifernung 1. Dann ift

auf mit dem mittleren die Mittel=
vem Planeten Abftand von der Sonne temperatur

PMeekur . . . . . . 089 4 178 (332)
LBenugd . . . . . . 0,72 4 65
Grbe . . . . . A | 4+ 65

(Mond) 1 4 6,6 (106)
Mard. . . . . . . 1,62 — 387
Qupiter . . . . 52 — 147
Saturn . . . . . . 9,65 — 180
Uganud . . . . . . 19,22 — 207
RNeptun . . . . . . 80,12 — 221
Somme . . .. .. 0 - 6200

Bei Mertur ift nod) eine yweite Bahl in Klammern sugefitgf,
weldhe die Temperatur berjenigen Seite biefes Plameten be-
seichnet, Die der Sonne immer gugelehet ift. Die Heifiefte Stelle
Ded Merfur biirfte etwa 397 Grad warm jein, wobingegen die
ber Gonne abgemwandie Seite faft o falt fein wird, wie fie
itberhaupt fein fann, alfo etwa 278 Grab unter bem Eigpunit.
Die fitr Merfur in Klommer gefeste Jahl viihrt von Wrrhening
ber, der aud) fiix den Mond dhnliche Sahlen bevechnet Hat.

Benus

Der nddyfte die Sonne umbreifende Planet ift dle Venus,
jenex und Dell am Movgen- ober Wbendhimmel exfcheinende
Gtern mit dem mwunderbaren Glange, der thm bden Nanten dey
verfdrperten Sehoubeit eingetragen Hat. Diefed pradhivolle Ge-
ftizn gieht feine Rreife um die Sonne in einem Abftand, dev
noc) nicht dret Bievtel dedjenigen betvdgt, den die Grbe in ihrey
jabrlichen Babhn bejdhreibt. Die Sonnenftrahlung wivtt dovt
baber ungleic) ftdrfer, fie ift Deinahe doppelt jo grof wie bei

und ouf der Erde, worausd {ich. bie Mitteltemperatur su nidht

weniger al3 66 Grad berecdhnet. Jn diefer Hife Lnnen Tieve
foum egiftieven, denn fte gebt fo bereits iber die Tempevatur
hinaus, bet der bas Giweis foaguliert (gerinnt). Dennod {Geint
hier eine Grenge eveeidht su fein, die nach unfeven friiheren
Darlegungen nicht ausfchliefit, dafi Seben beveits vorhanbden ift,
befonderd wenn man weif, daf de Venus eine Utmofphive
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befist, die, wie wir wiffen, bie Temperatuven exheblich mildert
unb audgleicht,

Benu3 ift beinahe gleich) grop wie bie Grbe. Jmwar Hat fie
etwa3 gevingere Dichte, {o dap auch die Wngiehungstraft an

.fhrer Oberfldche etwas jhwddher wirtt, dennod) ift auf diefe

Weife durchous die Miglichfeit gegeben, daf der Blanet eine
dhnliche Atmofphdve befist wie die Grde. Wit Haben mehrere
Anzeichen dafliv. Jn der Ndhe ber Sonne, ywifdhen und und
diefer, er{cheint die BVenus mit einem lendhienden Saume um-
geben, der fih zwanglod durcd) Ddmmerungserfcheinungen ex-
flaven lapt. 2Bie bei unjever Erbe,
jo greifernr auch doxt bie Dinume:
rungSerfcheinungen burd) die Lidht-
brechung in der Utmofphdre weit
auf bie Nachtfeite fiber und miifjen
vort und aus gefehen wie leuchtendbe
Horner erfdheinen. Unfer 8. Bild,
bad 1890 von Barnard gegeichnet
wurde, gibt eine gute BVorftellung
davon, Mh dbie Beobadtungen ge-
legentlich) der ,Benusdburdgdnge”,
wann die Benud vor der Sonnen: g gy, : :
ié[)eibfe Ino;:giber%ief)t,%lafrfen feinen 281%[)$e&)§grfgmmlgbaxe
weifel 1iber dad orhandenfein (e itbeegretfonden Hrner bitben
einer Benudatnofphave, Deven Hibhe "&;‘05‘31};3&‘2”33}{ ‘3:;;,?323,”;;‘53’
man nad) ihrev optifden Wivk{am-
Leit auf mindeftens 80 Kilometer vevanfchlagen muf. WAuch bdie
fpetteoftopifhen Untexfucdiungen Haben uns Has Borhandenfein
eines Buftmanteld evwiefen, dev fidh vou dem unfevigen nicht
wefentlic) untexfcheiden fann.

Wir wiffen mn, daf die Nitfivahlungsidhigleit (edo)
ber Benus aufevovdentlidh fiant ift. Uber drei Bievtel alled
Sonnenlichted wirh von dev Venud wieber suriidigemorfen —
Tein Wnber, dafs diefer Planet fo Hell und jo prachivoll feudhtet,
Bei ber Grde wird mur etwa Halb fo viel Liht guvitefgervorfen,
FAhnlich ift 3 nim aud) mit der Wéame, Wenn abexr die BVenus
brei Bicvtel dev jugeffrahlten Sonnenwdrme ungenitht wicdex
in ben Naum Hinausfeahlt, fo behdlt fie nuv ein Bievtel fily
fi, und die Ausnuung der Sonnenjtvahlung wird dort viel

8inte, Sft die Welt bewohnt? - 4
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undfonomijer als sum Beifpiel bei uns. Die Mitteltemperatuy,
die unter Bugrundelegung einer vollfommen burdjfichtigen Benus-
atmofphdre 31 65 Grad bevedhnet wurde (fiche Seite 48), mup
alfo exheblich niedriger fein; Wrrheniud nimmt fie su 40 Grad

an und gelangt fo i einer Tempevatur, die der Eniwidlung -
organifchen Lebens auBerordentlich giinftig ift. Bu alledem be-

vichtet un3 dasd Spetiroffop nodh) von dem Vorhandenfein von

Baffecbampf in der Benusatmofphdve. Wir haben alfo’ damit _
einen guofiert Teil bevjenigen BVebingungen ald vorhanden ane

sufeben, bie fiix bag Leben erforderfich find: Licht, Warme,
Buft und anch) Waffer. So divfen: wiv Hoffen, dovt auch Leben
s finbee. - -

ot aber eine Atmofphave vorhanden, fo ijt e8 ieber gang
seifellos, daf ber- Planet: aud)-eine Achfenvotation befist (fiehe
Geite 45 unten).  Frither tobte ein langmwieriger Streit datiiber,

. ob bie Benus eine Adjfenumbrehung befibt, die gleieh lang iff wie

bie ber Grde, obex ob der Planet der Sontie immer diefelbe Seite
sufehrt, wie e3 sum Beifpiel Merfur tut. Jm lehteren Falle
wdre die Seit der chfenumbdrehung gleich der Umlaufszeit um
bie Gonne. Da die fpettroffopifhen Unterfuchungdmethoden hiex
verfager, ift man auf Obéxrflddhenbeobadhiungen angemwiefen, und

bie dhienen fitv den lepteven Fall 4t forechen, o daf ber it~

lid) vexftorbene bexithmte Maildnder Aftvonom Schiapavelli ficy
suguniten diefer ausfprach. Wie unficher aber devartige Ober-
flddyenbeobacdhtungen .gevabe Dbei Her BVenus find, bemwies dev
Mitnchener Aftvonom BVilliger an einem eflatanten Beifpiel. G

ftellte fich) Kugeln her aus Subftangen, die bas Licht zexftrenend - 2

suriidmwerfen, und gwar benugte er eine Gummi= und eine Gips-

tugel, ftellie fie 400 Meter von der Glernwarte entfernt auf
und beleuchiete fie mit einer Petvoleumlampe, fo daf ev jebe -

PBhaje Derftellen fonnte. Nm dle natitlichen Verhaliniffe Gei

Beobachiung der Venus mdglichft getren nachauahmen, exhellte
er Dag Geftchisfeld feines filx die Unterfuchungen benupten finf- -

gblligen Refrattord dbuvd) feitliche Beleuchtung bes Objettiva.

Mit biefer Verfuchsanovdmung: fertigte e Jeihnungen von dep . .
© Rugeln an, und diefe Hatten gong bad usfehen der BVenus= - -
- geidnungen, .die befannt geworden find. Bei beiden Kugeln .
maxen die hellen Polarflecen und die duntlen Mevivianfteifen -
“fidhtbar, bei nahegu halberleuchtetey Rugel mwaven befonbers bie
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bellen Polarflece auffallend deutlich, alfo-gevabe diejenigen Ob-
jette, weldhe hervorvagend wichtig waren bei den. Beftimmingen
der Umbdrehungddauer! BVilliger fommt duveh feine Unterjuchungen
gu dem Schluffe, dah fich der. Veftimmung der Nmbrehungs-
3eit bes Planeten BVenusd aus BVeobadjtungen feiner Oberfladhe

9. Bild. Giovanni Seiaparelli + e

O (Siehe Selte 102)

© . Ghwierigleiten ‘ehtﬁégeuftéﬂeﬁ,*bic,if)d:e‘ llrfacf)e-gtimgeiffﬁt ':bem '
j ¢,58eIe1_th)tung§gefe15, ba3. auf-bem Planeten -gilt, und damit julz,
fommenhdngend. in unjevem Sehdpermdgen hHabe. Gift ein ges

naues Stubdinm bdiefet. Ginflitfle wird wns Mittel an die Haud o
geben, bie wirflidhen Gebilbe auf-dem Planeten von den Sinnes-

tdufdhungen gu trennen,” Wad und. die BVeobachhungen bisher. .-
- vermittelt haben; ift auf dex Nieftenjchen Karte: sufonumens -
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getragen, bie in Briiffel hevgeftellt wurdbe und ausd den Jahren
1881 bi3 1890 ftammt. Die Gingelheilen {ind aber fehr un-
beftimmt und unficher {Hon deshalb, mweil eben bie Venus-
oberflddhe gum groften Teil mit bdidhten Wolfenchleiern be-
dedt ift. . :

Do geniigen unfere bishervigen Feftftellungen zur Entjchei-
bung der Frage der BVemwohnbarfeif durdhaus. Wenn wir mit
Werheniugd eine Temperatur von 40 Gradb annehmen, fo fHrnen
wir oudh) vermuten, dap Leben dort unter dhnlichen BVexhalt:

10. Bilb. RKarte der BVenus
Nadh dben BVeobadhtungen Nieftens in Briiffel in den Jahren 1881 Hid 1800

niffen egiftiert wie auf der Grde sur entjpredhenden Beit. Man
fann etwa an die Steinfohlengeit denfen, alf eine iippige Fauna
in jdymiiler Atmofphdre die Grdoberflddie decte. Der Quftmantel
ift mit Wafferbampf und mit Kohlenfdure ftart gefchmwangert,
beglinjtigt damit aber nur ba3 Wuffchiefen einer BVegetation,
gegen die unfere jebige tropifche und faft noch wie eine biirftige
notbijche anmutef. Gn diefemt Suftand founen wir und die
Benusdoberfldche denfen. Bielleicht ift auch johon ein tievifches
Leben in den unteven Stufen vorhanden, fiix weldhes die Tempe:
ratur und bie Sebendverhdltnifle nicht ungitnftig sut fein braudjen.
Menichen abex dort oben auf jenem Leuchtenden Juwel 1t fuchen,
bitrfte woh! ein vorldufig vergebliches Beginnen fein. Fitv unferen
Nachbavplaneten ift die fhone Beit noch nicht gefommen, dazu
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ift e noch gu jung. Jahrmillionen Bnnen nod) vergehen, bevor
et i diefen Juftand gelangen witd.

Der Mond

Wiv fommen nun zu unferem . tveuen Begleiter, dem Grd-
mond. Mit hm Hat fich die Phantafie der Schriftjteller und

11, Bilb. Photographifdhe Aufrnahme des Mondesd
von ber Ridfternwarte

beB Bolfes Hejonders gern befhdftigt. it das dodh Tein Wunbex!
Sein Himmelstorper, mit Ausnahme dev Sonne, exfdheint dem
ttbifchenn Beobachter fo guof wie er. Und {Qlieplich ift feine
Cntfernung von der Grde fiiv fodmifche Rdume aucQ nue ein
RKabenfprung nadh unfeen aftvonomifchen Begtiffen. Die 384000
Rilometer mittlerer Gntfernung find fite den Aftronomen faum



54

ein nennbaved Mafi; ev, der mit aftvonomifchen Ginbeiten und
Bichtjahren gu vednen gewobnt it — auch) die Liebhaber-
aftronomen und dad Publifum gewsdhnen fich bald und leicht
an diefe Sahlen —, beachtet Jolhe Cnifernung faum.
Dem Monde fommt aber der Umftand jugute, daf man auf
thm mit bem Fernvohr verhdlinidmdfiy viele Gingelheiten fieht
WS ; gy und dap man
" A durch den Fleip
vieler Aftvono-
men, and) eifri-
ger Dilettanten,
eire genaue
Mondfavte be-
jitt, 1o genau,
daf  wir 1iber
viele Teile bes
Monbes beffer
orvientiert find
alg itber mandhe

sum Beifpiel ba3
Snnere Afritas,
Die menjdhliche
Bhantafie  Hat
daher dben Mond
von jeher gern
beodlfert. Geine
Grispe madt
12. Bild. Das Mave Grifium bes Monpeg 1 Wt 1nd file
' fih) dagu nicht
ungeeignet; fein Durchmefier betvigt etwa swei Siebentel pes-
jenigen ber Grde, feine Oberfldche e Siebenundzmwangigftel
der Grdoberflache. '

Die Mondoberfldche 1t vielen der Lefer thvem Charvatter nach
befannt. Hohe Berge wedfeln mit Tilern ab; dagwijdhen legen
weite Flachen, die unsd gang eben erfdheinen, Hie jogenannten
Meeve. Das find Steinmwiiften, auf benen reit und breit nichts
gu feben ift. MNeben der bellftvahlenden, leuchtenden Gonne fteht
bie Grbe mit ihren wedhfelnden Phafengeftalten faft wnbeweg:

aufunfever@rbe, .
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lich an dexrfelben Stelle itber bem @orilsont, bie @9nnenfd)etbe
an Durdymefier vievmal, an Flade vievzehnmal itbertreffend.
Der Mond fehrt ja befanntlich der Grde immer diefelbe Seite
31, fo Dap e8 und nicht vergdnnt ift, von dev un3 abgemanbten
Mondhdlfte viel su Geficht su befommen. Jn feinem Umjcdhoung
um bdie Grde fehut
er der Gonne da-
Dei {tet8 wedhfelnde
Puntte feiner
Obexfldchesu, dod)
Dleibt jeber Punfit
gange vierzehn
Tage lang der
ftrahlenden Sonne
audgefebt, wah:
rend ev fich in den
folgenden vievzehn
Tagen mwieder ab-
Hiplt und feinen
Gonnenftrafhlemyp:
fangt. ©8 (apt
fih nicht ausben-
fen, welche enorme
Hite dovtentftehen
muf, wenn dad
wdhrend wvievgehn
Tagen  gefdhieht.
Der  Mondboben
mup auBerovbent:
IicI)b erhist werber,
Und ey 3u etner , 2
%emﬁgemtuﬁr, bie weit #ber Dicjenige b8 ficbenden %Ggﬁet;;
hinausgeht. Frant Very Yot die Strahlung des Emol%'e»in;;
Dewt Bolometer ausgentefien und gefunder, dafs bm}‘“bl Sz)e @ilab
pevatur bevjenigen Punkte, die gevade Mittag r)“ft“‘é‘ Stellen
betrug, Bei Sonnenumtergang eighen die betveffenven R
ber Mondoberflache fhon 200 Grad unter bem @1?13@1;1} Y ier
Jelbft nadh) Gonnenanfgang, ol die Sonne fdhon 10 mt nod§
den ovigont geftiegen war; hetrug die Temperaius mme

' k~ Y

18. Bilo. Da3 Apenninengebivge ded Monbed
Bhotographiert auf ber ictjtermwarte
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— 46 Grad. Dann aber nahm bdie Hibe beim Steigen bder
Gonne fehr ftart zu. AR die Gonne 45 Grad itber bem Hori-
sout ftand, DHatte die Monboberfldde {dhon bie SGiedehibe des
- Wafferd angenommen. Die Rechnungen rrheniug’ evgaben fii
die Deiftefte Stelle Ded Monded 150 Grad, wdahrend die Mittels
tempevatur der {onnenbeleuchteten Mondoberfliche 106 Grad
oy . betragen follte.

©o. betrddhtlich
§ aber aqud) bie mit-
tdgige Hibe auf
¥ dewt Monde fein
1 mag, flemittdenod)
grdBer fein, wenn
g Der Miond eine der
unfervigen  gleidje
Wtmofphdre  be-
j&Be, diedietmmer-
d bin  Delrldhtlide
1 Ausftrahlung n
den falten YWelt-
roum mehr fon-
fervierte. €8 fragt

jich aljo, wie e3 ba-
1 mitanfoemMonbe
i ftebt. €3 magqleid)
| vortweggefagtwer-

¥ '\g\‘

. S Sk PR R 5o, 5of ber Mond
n ) e feine Utmofphdve
14, Bilb. Dex Mondlrater Tydho ) '
Nad) etner Bhotographte der sicrrter?ngarte befist. Hatteevehes
10, November 1892

malg eine gehabt,
fo mitfte ex fie ver
Toven Baben, minbdeftens, nadhdem fich die lange Umbrehungs-
dauer wm bie eigene Achfe eingeftellt hat, die jeft jo gleidh Dex
Umlaufszeit bes Monded um bdie Grde ift. Dad aus denfelben
Gxriinden, wie wiv fie fhon beim Merfur entwicelten. Wbex
aud) fonft founte ber Mond nur {hwer eine Atmofphdve Halten,
weil ev {hon gu flein ift und daher feine Attvattion (Schwere
auf bem Monde) nidht mehr gendigt, um der Molebulovbemwegung
per Luftgafe ftart genug entgegenmwivfen zu fHnnen. Die Ber-

vomt 1
vergelBert gegeichnet von Profefjor Weine! in Prag
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fliichtigung einer etwaigen Mondatmofphdve wiirde immerbhin
eine geraume Beit bdauern, und wenn ber Kbrper felbft nod
aud feinem QSunern Gaje entldft — wie sum Beifpiel auf der
Grde dbie Bulfane —, dann ift immerhin die Mbglichfeit ge-
geben, flir gewiffe Beit eine Wtmofphdre 3u Hoben. Diefe Jeit
ift aber beim Monde ldngft voritber, Die BVeobadiungen ers
weifen, daf der Mond feine Atmofphdre befibt, die aud) nur
nennendwert ift, denn {ie miifte fid) Dei den Sternbededungen
vervaten. Wenn der Mond auf feiner Wanderung itber dbem
Himmel um die Erde herum vor Sternen voritbergeht und diefe
fiix unferen Standpuntt verdedt, dann miihten dbie Strabhlen
im Wngenblict desd BVerjdhwinbend und ded Hervortauchens aud
unferem_ Sehjdatten eine Wblenfung exfohren, die fich je nad
der Gtelle ver{djieden geftalten milhte, an welder ber Stern
hinter dem Mondrand verjhwindet. Das it aber nicht der Fall.
Auch a8 Speftroffop evmeift, dap bad Lidht duvch die Reflexion
an dev Monbdoberfldche Feinerlei BVevdnderung erleidet, daf alfo
aud) feinerlei Atmofphdre am Monde ju durchichveiten ift.

- Wever die divefte Veobathtung nod) andeve Umjtdnde oder

Tatfahen Hoben audj mu eine Spur von Atmofphive auf dem
Monde exgebenr. Selbft wenn eine exiftierte, fo Lnnte fie nidt
ben taufenditen Teil dev Didhte unjever Atmofphdve Hhaben.
Wi Himmel bes Mondes ift alfo fein Whlthen su fehen,
wichts feitht Dent ftetd freien Ausblict gum Stevnenhimmel. Ume
gefebet ift aber aud) bie Gomne durd) nicyis gehindert, ihre
gonge Wevme auf die Mondoberflice Hernichergulnallen, Die
Monbdoberflidhe freahlt aber die Sonnenwdrme aucr)‘ fogleih
wieber in dew falten Weltvmwm Hivaus, und ift exft die Sonne
bi3 tief gum Povigont gefunten, daun it bie z'emperatw: gax
it fo wnevtedglicd, Aber mue furge Jeit, vielleicht HloB wenige
Shunden Halt diefe ertrdglidhe Tempevatur an; dann finit fie
unt o jchneller 31 fo gewaltiger Rilte hevab, daf Hiher organs
flexte Wefen jedenfalld Dabet nicht aushovven fd}mten." '
Mach) allecdem it Hav, daf auf dem Monde feine Stitte fein
foun fiie MWefen, die wnd gleidh organifiet find. Die viefigen
Mnter{dyiede an idht und Waivme frute fein ?Renfd) aushalter.
Budem fehlen bie widjiigften Grorderniffe fiiv bag menjdliche

Dafein, die Quit und infolgedeffen auch bad Waffer. LWob!

miiffen wix annehmen, daf der Moud fic) hemald in einem
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Buftand befunben habe wie jest bie Grde, dah er aber al3 Hleiner
Welttsrper Jhon die Gntwidhungsftadien hinter fich hat, die die
grdBeren und deshalb verhdlinidmakig jiingeven Himmeldtirper
unferes Sonnenfyjtems sum Teil nod) erwarten. Waffer und
Quft mitffen dem Monde dann eigen gewefen fein. Dad ift
wohl mdglich. Gr Hat fie eben im Laufe der Jeit verloven,
908 Waffer it mit andberen Subftangen hemifche BVerbindungen
eingegangen, Hat fich niedergefhlagen, Spuven davon migen
auch) jebt noch ald Tberbleibfel verjhmundener Prad)t vor-
handen fein, aber ein groper Teil Hat fidh) in den Weltraum
verftrent, ift fiix den Mond verloven gegangen. Damit mupte
ba8 organifche Qeben auf diefem Kdrper, dad wir in der Vor-
seit vermuten fonmen, feinen Kreislouf vollendet Hhoaben und
ausftexben. et it der Mond pweifelSohne eine tote Mafle,
bie thre Entwidlung a8 felbftdndiger Welttdrper vollendet hat,
wenn nicht BVorvgdnge fodmijdher At thn su newem Leben ev-
wecfert, die wir nidht vorausdiehen tbnnen.
Bemerfensmwert it itbrigens, dah wir nidht die Spuren eined
ehemaligen Bewolhntfeind ober gav einer ehemaligen Fivilijation
- auf bem Monde beobachten. Unfeve Teleffope find fo gut, dafh
wir Kbrper auf dem Monde noch unterfcheiden fdnnen, bie eine
Ausdehnung von 300 Meter ober eine Hohe von 30 Meter
Daben. Die gevingeve Hihe Lonnen wir nod) an den langen
Sdyatten meffen, die foldhe Grhebungen durd) dad Sonnenlicht
auf bem Monde werfenr. Grofe Bawwerfe, deren wiv anf dev
Groe eine gange Anzahl Haben (Hhinefijche Mauer, Pyrvamiden,
Rblmer Dom ufw.), mithten wiv alfo dovt wohl bemerfen. Be:
denfen wiv dbabei nodh, Hah Mondbewohrner wahricheinlic) nod)
grifer fein wiitben af3 foldhe auf der Grbe, jo muf man aud
gripeve Bawwerfe vermuten. — Warum man Mondbewohney
und Mondwefen ald grbfer annehmen mup? Gauf, der grdfte
Mathematifer aller Beiten, Hat einmal davauf hingewiefen, daf
die Ovganidmen auf verfdhiebenen Welttdrpern verfdhicden grop
fein mitfiten, entfpvechend bder Schwerfraft. Dabei muf die
Grdpe der Drganidmen ouf zwei Welttivpern fich umgelehut
verhalten wie die Sdwerfraft auf thnen, weil jo die Drgas
nigmen ous demfelben Material fich aufbauen und die Statil
verlangt, baf fie ein gewiffes Map von Feftigleit ihres Baues
nidt unterfdhreiten diivfen. it die Schwere auf dem Monbe
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nur etwa ein Sedhftel devjenigen auf der Grbe, fo onnen da-
nac) menjdhendhnliche Wefen dovt unter fonft gleihen Um-
ftanden fechB8mal {o grof fein. — Bon folhen Bauwerfen be-
merfen wiv nichts. Bwar fonnen fie wicder zerftdet fein, abex
dennod) mahnt und dasd, mit Phantafien und Spefulationen
iiber vevmutlidhe Buftdnde vorfihtig su fein.

Mars und die Marsmonde

Kdnnen wir Venud bdie jliingere Schwefter der Grde nennen,
fo fommen wir nun, im Planetenfyftem weiterfdhreitend, su
ihrem dlteven DBruder, dem Mard. (eber fennt jenen vot-

1B, Bild. Grdfenverhalinifie der Grde, bed Mars,
ped Merfurd und ded Monde3d

flommenden Stern an unfevem Himmel, deflen Farbe fdhon an
Drennenbe Stddte und Divfer und an Blut evinnert. Wiv
nannten ihn den dlteven Bruder der Grbe. Warum? Selbit
went ex fpdter geboven wdre, {o wittbe man ihn dennod) den
dlteven nennen, und gwar mit demfelben Rechte, wie man einen
fitnf Sabre alten Hund dlter nennt ald einen gleihaltrigen
Menfchen, weil Hunde cine durdhfchnittlich viel fitvgere Lebens-
dauer zu Yaben pflegent ald8 Menfdhen. Ausd diefem Grunde
fdhor ift Mard dlter. Seine [ebenddauer ift jweifellod viel
filvger Demeffenn af3 bie der Grde, und zwar aud dem einfachen
®runde, weil ev eben viel Lleiner ift. NaDft Mertur ift ev jo
ver fleinfte der Hauptplaneten; fein Durchmeffer Halt nur wenig
mehr al3 6700 RKilometer, gut die Hdlfte dedjenigen der Erde,
und feine Maffe itbexteigt ein Achtel der Erdmaffe muw wenig.
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Troh blefer Kleinheit find die Beobadhtungdverhdlinifje des
Marsd fiix ung unter Umftdnden am giinftigften. Gr umfreijt
jo die Gonne auferhalb ber Erde, und zwar ald nddjter Planet,
und fanr {ich) dabei von ung ftaxt entfermen, dafiiv aber aud
fehr nahefommen. Da nun aber feine Bahnellipfe fehr exgentrifd)
ift, fo liegt fie mit einem Teile der Grbbahn befonders nabe.
Befinden fich nun die beiden Planeten Crde und Mar3 in diefem
Bahnteile, fo fommen fie einander bejonbderd nahe, ihre Oppo-
fittonen werden fiir die Beobadhtungen auperorbentlich giinftig.
Alle fiinfzehn Jabre etwa tritt diefer Fall ein; zum legten Male
war e3 wieder im Herbft 1909 der Fall. Mard erveicht dabet
einen Durchmeffer von 24 Bogenfefunden. Jn einem hunbdert:
fach vergrdBernden Fernrohr fieht man unter diefen Umitdnden
pent Mard ebenfo grof, mwie wenn man ein Fiinfpfennigftiict
aus anberthalb Meter Enifernung befchaut. Und felbft bei An-
wenbdung einer dreihundevtfachen BVergrdherung — in unferer
Ruft hiersulande o slemlic) das Fufperite — fieht Her Planet nur
efwa fo groB aud wie ein Fitnfmartitiid aus 110 Jentimeter
Gntfernung gefehen. Sehr grof fann man dad nicht nenmen, und

wer bavauf etrasd exfennen will, mup fdhon veht gute Augen

und viele fHbung und Grfafhrung Haben. Genug allerdingd aht
fich eufennen, baff man an den Gingelheiten die Umbdrehungd-
bauer Des Planeten wm feine Achfe und die Adfenlage fehr
genau beftimmen fonn. Die Nmbdrehungsdaner ved Blaneten
hat fih su 24 Stunbden 87 Minuten und 23 Sefunden ergeben,
ano etwad melr al8 unfer Grbentag. Aus der genauen Be:
fimmung ber Achfenlage, Heren Sehiefe etwad mehr al3 bies
jenige dev Grbe (23'/: Grab) hat — fie betrdgt 256 Grad —,
Iaﬁen fi) aud) bie Breiten der flimatijhen Sonen feftlegen.
Die beiben Polavzonen veichen natiinlich biz 25 Grad Herunter,
und bie heiBe Bone ift 50 Grad breit; filv die gemdpighen Sonen
bleiben je 40 Grad iibxig.

Man erfennt fhon, dap die Himatijchen Untexidjiede etwasd
fehdrfer find al8 auf der Grbde, wenn audh nicht fehr viel. Ste
werben aber weiter verfdhdrft dureh die ftarfe Gxgentrizitdt der
%gxébabn. Denn die ftarfe Gygentrizitit bebingt ein ftorf vers
{chicben fenelled Saufen des Planeten in den etngelnen Bahns
teilen. Bubem find bie Jahresseiten entfprecdhend der Umlaufs-
geit ded Planeten um die Sonne (687 Grbentage = 668 Mard-
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tagen) von erheblich ldngerer Doauer. {n diefer Begiehung {ind
alfo jchon grofe Vevjdhicdenbeiter gegen die Erde vorhanden.
Wahrend bei unsd auf ver Nordhalbiugel ber Fuithling 93 Tage
dauert, ift er auf der Nordmarshalbfugel 191 Maxdtage lang.
Fir ben Sommer verhalten {ih die Sablen wie 94 zu 181,
fiir Den Herbft wie 89 zu 149 und fliv ben Winter wie 89 zu
147 Fage. Frithling und Sommer find aljo dort fehr lang,
Herbjt und Winter fehr fuvs.

Yug allen diefen Angaben fann man die Tempevaturverhdilt-
niffe berechnen. IUnfere Tabelle auf Seite 48 gibt bie Durch=
jdnitistemperatur gu — 87 Grad an. Dad ift auBerordentlic
niedrig. Dod) mitffen wiv be:
penfenn, dap diefe dburcd) eine
etwa vorhanbene Utmofphdve -
noch wefentlich modifizievttoird.
Wir mitffen und aljo mit der
Frage nad einer Mardatmo-
{phdre befchdftigen. -

SdhondieHelligteitdverdnde:
rungen, welde die Beleud)-
tungdphajehervorbringt,zeigen
burch die Gevingfilgigleit, daf
bie ca%on Der SJJ?ar?»oBetf[&c%e
suriicgeftrahlten GSonnenjteal- .
fen eine Qufthitlle ju buveh. 5 Bild, Bahnlage vo Grde und
bringen Haben. Nun Hat Mars Miars tn ucr),hgen Berhdlmifien
e vBiliches Ausfehen, dad DHeifit die ihn umbitllende Wtmo-
fohdre vex{dhluctt von den Sonnenftvahlen vornehmlich die blaven
Gtrabhlen, jo baf die vofen tn den itbrighleibenden fibeviviegen,
worand ficd) die vote Farbe erlldrt. Das gleiche ift bei der Crde
der Fall, {o Daf man auf eine grofe Ndbe der Verwandijhaft
in der Bufammenfehung der Atmofphdrven jhliefen fann, Die
Gpifteny ber Qufthiille ift sweifellos. Die BVermafchenbeit dex
Rinder der Lichtzone, die Untbejtimmiheit ber Oberfldcheneingel-
Deitenn am Rande ded Planeten fprehen gany deutlic) dafity.
Mars it nodh grop genug, feine Unziehungstraft nod) ftart
genug, um eine Atmofphdve Halten zu fomnen, in der aud
Sanerfioff vorhanden fein Tann. Die Antwort ded Spetiroftops
auf die Frage nad der Atmofphdve ift wegen mehrever Nmitdnde
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nidht ficher. Die BVevgleihungen de8 Mond: und ded Mars-
fpettrums durd) Campbell und Albrecht auf dev Lidfternmarte
haben beide af8 vdllig dibereinftimmensd ergeben. Das gleidhe
Crgebnis haben bie neueften Unterfuchungen von Beder in
Gladgow. Tie entgegenjtehenden Beobadtungen von Slipher
auf der Lowellfternarte find, wie Campbell nadjgewiefen Hat,
nidyt einmwandfvel. Dennody braudht man nicht angunehmen, dap
ein Buftmantel auf dem Maxrs fehlt. Unfere obigen Argumente
{prechen unbebingt bofitr, und felbft Campbell fagt, daf die
Buft auf dem Mard nur nicht dichter fein fBnne al3 bex vierte
Teil unferer eigenen Erbatmolphire.
€in {dwievigerer Streitpuntt ift die
Srage nad) bem Borhandenfein von Waffer
und Wafferdampf in dex Mardatmofphdre.
Wolfen hat man jedenfalld in der Mars-
atmofphdre noch nidht wabrgenommen,
/ wdbrend man juweilen bemertt Hat, Dap
weite Gebiete Hes Mars von Teichten
©dyletern iibevsogen mwerden, die jedod)
nod) immerhin ben getritbten Duvchblick
. o geflatten.  Befonders in der Oppofition
o %I::ttog;?&lsl 001 1909 wurben diefe Shleier von A
Sdletern im Jtorden fomiadi ju Suvify, der mit dem grofien
Refraltor der Sonnenwarte 31 Mendon
arbeitete, beobachtet, Aus unfevem Bilde, das in den Tagoen
vom 23, B3 26, Auguft 1909 Hevgeftellt wurde, it exfidhtlic),
bafy namentlich im Novden dev PBlaneteniheibe folhe gelben
Gchleter gefehen wurden, Anfang September Bften fich biefe
wieder auf. Gevabe jur Beobachtungdseit fiud fte i hevvors
tagenbem Mafte beobachtet worden; mant fah fie vielfady af3
Dunftichleier an und brachte fle mit einer Bevdndevung bew
Gomnenftrahlung gu fener Beit in BVexbindbung, fie die fih
audy fonftmwie Anzeichen exgaben (am Jupiier, auf der Grde).
Wegen ihrev Farbe fonnen fie jedoch fowm wifferige Moty
befiben, und fie hoben infolgedeffer auch cine gang andere Des
tung exfahren.
A3 befonbdever Bemweis filv bie Gyiftens von Waffer anf bex
émarggﬁerf[éicf)e aber wwrden die Polavflecten angefehen, S
ber Niihe der Pole evfdheinen um fene Seit, wann diefe Wintey
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, weife Flecfen, bdie mit gunehmendem ?IB},nte'r grofer
?ni[;ebr;n. @?efeg%fecfe find gur Beit bes Sﬁargftuf)Fmgg pr;ar;
einem duntlen Saume ringd umgeben, den man fehr plaufibe
al3 die Sdhneefchmelzzone evtldven
fann (Bilber 18 und .19). Squ ??er
Planetenjdeibe {elbit seigen auFI) fleine
Fernvohre {chon duntle Flecen und
Gtellen, deven Deutung auf nericb;e:
denartigfte Weife verjucht morbe"n ift.
Die einen Halten fie fir Feftldnder
und Meeve, die anbeven fiiv fable
Witfter unbd Bema;f)fene @D"%Tgn u;?r;
Natinlidh ift Teine diejer Erlarun , : )
ohne %ictla)egprﬁc[)e und Ginwendungen 18, %lfi)él?gégflcg%?l- Seyp
geblieben. Die EBeofBacPftui}gfbnbbtejir Gezsidonet von Sobfe
Ronfigurationen exftreden fich beveits } e
iiberﬁgwei Sabryehute; trogdem hat man mw ge):mg%e .%ngglt;e—
rungen derfelben, die fich mit Den JabreSgeiten n Berbudrung

i ent, Tonftatiext. . .
mg%]ggrcrl?gbet gih’;ftigen Dppnﬁtim't'ep Hed Planeten SJJgax@ ﬁ;;b’
cine grofe Sahl von Ajtronomen tatig gewefen, wm den PBla=
netei g Deobadhten und 5etgf)=
nen, Romentlid) ben au@naf){n@metfc |
fharfenn Angen @cf)iaparcﬁl-z@ e
Danlen wix wevtoolle Anfiehlitfie 1i‘bcc
bie Dberfldchengeftalting des Pla-
neten. St Berbindung wit ben agf)ra
reidgen  Beichnungen voit Rutfer,.
Qodyer, Gveen, Harluel, fobfe,
Seeler, Pervothn, Flammarion, @cn:
ning, Brenner, Cerulli, Lowell ift und . o
Mars jebt fehon vedht ggen;mbc‘fmtft;'t, 19. Bild. E)Jtimggoam 21, Mai

iv Jaben gube Kavtew vow feis .
::gb gﬁtx?[ﬁ?fyc g@ie Defte it 1ob! G’f&' von 45?“?““ (Wf“:\"“"“fm
bic nach) den Veobahiungen von @cImpay:eI[z in ben.\gaf)‘x?
1877 big 1888 fevgeftellte Genevalforte (Bild 20).'@cf)tap<}x§ i
Datte ir feinen wmfongreichen %eoba‘cr)tunge}t it nue tua
Slecten Heobadhtet, ev entdectte aucQ §1e von ihm o genany elbt
SSandle”, dad find Berbindungslinien dunfler Stellen un
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Flecten, von denen die ganze Mardoberfldche iiber und. iiber
begogen war. Nachdent ev biefe in genamen Kavten feftgelegt
Datte, bemertte ex nad) einigen Sahren su feinem riefigen G-
{taunen, daf biefe Komdle fich teilweife verdoppelt Hatten und
nun vielfad) in gwei dbunflen parallelen Streifen nebeneinanbder
I)gr liefen. Qm Der Folge wurden Schiaparellis Gnivedungen,
bie nidht nur in der wiffenidaftlichen Welt, fondern auch vor
allen Dingen im grofen Publifum begreifliches Auffehen evregt
batten, von anberen Moardforidern beftitigt. Die Betchnungen

Siid . Siid
PRI T, B

Hord Nord

20. Bilb. Genevalfarie ved8 Marsd nadh) Shiapareli
ous ben Sfabvén 18)77 b)ig p1888 § Beobatphungen

midjen aber voneinaribder fo ftarf ab, daf fich bei ben ver{chies
benen Beobadhtern nur wenige Gingelheiten ibentifizieven fepen.
Bedeutende Uitronomen Yielten diefe Objette dahex filr Tdue
{dhungen, denen die Maxbeobadhter felbit gegen thren LWillen
ausgefest wazen, wofily fich aud) in dev Tat naheliegende Gr-
Havungen aufbringten, Die LBilligerihen Mnterjuchungen mit
dben Bereugf)teten Sugeln, die wiv fhor (Seite 50) befprachen,
gebet,t dafiir ovgitgliche Beijpiele,

Die oSondle” wurben vielfach als wafferfilfrende Laufe anf
gefaft, und eine grofe Reibe von Leuten, dorunter befonberd
viele Dilettanten, Haben fich Hamit be{dydftigt, Grfldrungen fity

bag Entftehen, begiehungsmeife ag Sichtbarmerden der Sandle
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3u gewiffen Seiten und ihr Wieberveridmwinden zu geben. Die
Wusdauter und der Stharffinn, den manche dabet onwanbdten,
find bewunderungdmwiirdig. &5 durfte baher-auch nicht rounbder-
nehmen, dap die Tagedprefle und die Beitjdriften eine Jeit-

~ lang mit Antileln dber den War3 und namentlih feine Be-

wofnbarfeit fovmlid itberihmemmt wurden.

Man ift den Phantafteveien gegenitber auc) vedht {leptifch
geworben, und viele Qeute meinen, ind gerade Gegenieil uin-
{chlagend, daritber lefe fich gar nidhis Berniinftiges mehr fagen.
Unfere Ausfithrungen Halten fich abfichtlich von allen phan-
tafti{hen Ausmalungen fern und beriidfichtigen nur dasd, was
wiffenfchaftlich) Heute nicht auf Wiberfpruch ftofen fann. Und
man Taun, meine idh, eine gange Menge daritber {agen, aud)
genug ded Syntereffanten. ' :

Maxs bilvete, wie gefagt, lange Jeit den Haupttummelplah
fitr biejenigen Qeute, die andere Himmelsldvper durchaus be-
pblfern wollten. Und wiv fnnen e8 nidht leugnen, dap tat{dd-
Gch feine phyfifchen BVerhdliniffe dafiir eine gange Reihe von
nhaltdpuniten bieten. - Wafler und Luft find auf thm vor-
Handen; man fann aud) auf bad Borhandenfein einer BVege-
tation {dhieBen. Dagu die merbwilvdigen Grfdjeinungen der
SRandle’. Kein Wunder, baf moan die lepteren mit vernunii-
begabten LWefen in Verbindung bradhte, fie ald beven Werfe
anfah. Sonft Hat man nodh nichts beobadhten fBunen, wasd auf
Werte von Vewohnern {Gliehen fefe. Dabei mup man aller:
bings bebenfen, baf boutige Baumwerle Riefengrope Haben mitBten,
wenn fie file und nodh fichtbar fein foltten.

Die Anjhanungen von den Kontinenten, den Meeren und
den wafferfithrenden Kandlen find nodh) fo weit verbreitet, dafs
wix fte nicht gang itbevgehen, fonbern wenigftens berichien wollen,
wie man fih dad Gange gern ald Gegenftitd su wdijhen Ve
haliniflen dentt. Danach mup die Oberfliche de3 Marg dant
ber augnagenden und nivellievenden Tatigleit bed Waffers fehr
flach geworden fein; die gvofen Berge find durd) dasd hevab:
ftitzzende Waffer abgetvagen worden, jo dap auf der Oberflace
nr gevinge Hihenveridicdendeiten hervjdhen dnunen. Dad fithut
sur Beit der Sehneejchmelze su gropen Tberjhmwemmungen ded
Lanbes, wenn dem nicht vovgebeugt wird. Die ,Mardbewohner”
haben zu threm Schupe ihren Ploneten mit einem viefigen und

Siute, Sft die MWelt bewohnt? 5
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q'ugggbgf)nten Kanalnel diberzogen, durd) weldhes fie nad) einem
einbeitlichen Plane die Gewdffer vegulieven. Gin gewidhtiger
Cinmwand bleibt bann immer noch Heftehen, daf ndmlich die von
un3 al3 Kandle angefprodhenen Linien von ungehenrer Breite
fein I}}iiﬁen.‘ ©ollen wir fie ndmlich nodh wahrnehmen Tonnen,
fo_miffen fle nad) bem jepigen Gtande dex Fernrohutechnit
minbeftens eine Breite von 20 Kilometer Haben, und viele mitflen
b'retter fein. Diefe enovme Breite, ber wir auf der Grde fein fiinft-
liches Werl sur Qeite ftellen fonnen, fann faum von Menjchen-
hand gefdhaffen fe}n; tedynifeh unbd Bfonomifch ware das fite uns
unbentbar. Da lieBe fidh) allerdings entgegnen, daf diefe Breite
nicht notwendig Hitnftlih gefhaffen su fein braudht, daf fie das
BWaffer vielmehr felbft allmahlich Hevgeftellt bat. Beginnt bie
§cbnee[d;mef3e auf bev einen Geite ber Halbiugel, fo muf vas
ubgrfcf)ﬁﬁ“tge Waffer gur andeven abffiefen, ebenfo mwie mwix
gwiichen GSommer und Winter bei uns auf der Grbe ungeheure
%gﬁeﬁtranéporte feftitellen tnnen. Die gegen die Kandle an-
brar‘}get}ben Wafferfluten wafdhen diefe aus und erweitern fte
bgftanbxg. Nad) der Schneejchmelze hivt died mwieder ouf und
bt(? QBaﬁe'r treten in den Nfern wieder guriif. Das Land u
beiben Geiten ber Kandle ift dann mit einem breiten Sdhlamm:

ftreifen dbersogen, Der al8bald eine lippige BVegetation hevvors

fprieBen I6ft, die uns den Lauf Hes K ines
Breits fidthoe moss f anals nun wegen feiney

Durd) diefe liebgemordenen Borftellungen, die mic) noch vov
wenigern Jahren an die Berwohnbarfeit und das Bewohnifein
De3 Mars glauben Tepen, Haben abex bie neueften Feftftellungen
dod) einen gemgftigen Girid) gemadht,

Anf Grund feiner neueften Marsbeobachiungen mit bem grofen
ERefraftmg der Sternmwarte su Meubdon folgert Wntoniadi, daf dle
al8 Randle Beggtcf)neten Streifen gum Tefl wirlich vorhanbden,
abex febr verfchiebener RNatur feien. Gy fagt: ,Ginige von huen
e‘rf'c[)emen-aI.Q motte, formlofe Bénbder, andeve ald Retten von
f'Iemen' Flecfhen — entfprechend Cexullis Anfiht —, mande
find nichts al8 bie Rinder von Sdattenflidhen, -andere endlich
%etgen fich) al8 fdhmale § charse Sinien von furzem, gemwunbenem
baufe. Das 92513 nu flitdhtig fihtbaver gevader Qinien bexuht

agegen quf %qufd)ung. Gtatt feiner enthitllt Hag grofie Ferns
robr ein Bild einer vermidelten Marmorietung oder beffer basd

67

eined vegellofen Schadhbretts.” Unbd mweiter meint ex, dap Ffein
auf bem Mars dauernd fihibaved Gebilve eine geometrifche
Geftalt vervate. Dex Unbli bes Planeten gleihe dem desd
Mondes, abgefehen natittlich) vom Untexfchied einer lebenden
und einer foten Welt, oder dem einer irdijhen vom Ballon ausd
gefehenen Lanbdidhaft. N

©3 ift bemerfensdwert, dap {ich gerade die groflen Fernrohre
al8 fo ungeetgnet eviviefen Haben, die Marstandle su beobachten.
Biel beffer find Dagu bie mittleren und fleinen, mit denen man
fie oiel Deffer fehen fann. @3 fiegt eben nabe, daf man mit
fleinen Qmjtrumenten leidter einer Tdufhung gum Opfer fallt.

Aber auch fonft ift vieled ind Wanfen geraten, wad frither
fo feft erfhien. So finbd die Polaxflecfe wohl da, aber das Boy-
hanbenfein Ded dunflen Saumes, ben man ald8 Shmelzwafier
anfah, ift fehr ungewifp geworden. Damit ift aber auch das
Borhanbdenfein fliffigen Waffers8 anf dem Mard vdllig un-
gemwif, und gegen die Unnahme bdes fonftigen Vorfommens
grofier Waffer- und Gisfldchen fpricht der Umftand, daf man
nod) nie eine Gpiegelung dex Sonne in folhen Wafjers ober
Gisflaen beobachtet hat, felbft wenn fie auperordentlich giinftig
bofite lagen. Aber auc) gegen bie Annahme bes Borhanbens
feing von Wafferbampf in der MarBatmofphdre haben fid
mandge Forjher -gewandt. Huaging, Janffen und BVogel haben
swor Wafferdampf in ber MarSatmofphdre annehmen gu Bunen
geglonbt, dodh Haben bdie neueften Unterfuchungen von Camp:
bell, Reeler und Marchand dad fehr fraglich gemacht. Namentlich
Gampbell hat fid) gelegentlich dex leften Oppofitionsperiode 1909
eingehend mit der Fuage befhdftigt und auf dem hodhften Puntte
ber Union, dem Mount LWhitney in RKalifornien, 4420 Meter
bodh, die Marsatmofphive fpeftvalphotographifeh untesjudyt. €5
exgab fich, Daf nur gany wenig Waflerdbampf vorhanden fein
famn,  erhenius Hat anf Guund der Campbelffdhen Unter-
fuchungen gefchdst, dap der %aﬁetbmnpfhwcﬁ in ber Mars:
atmofphive etwe um 0,4 Gvad pro Subilmeter ober niedbriger
fein mu. Gv fagt: ,Sn einem Witftentlima von 31 ‘Brosgnt
Seudhtigleit ift die entfprechende Tempevatur — 17 Grad. Dies
gilt fitr die Yochiommergeit und ff vermutlich etwa die mittleve
Tagedtemperatur. Gie legt ungefdhr 20 Grad itber dex von
Ghriftianjen bevechneten mittleven Tempevatur bed Mavd. Auf
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ber Grde ift die entfprechende Differeny gwifchen der Hchften
mittleven Sulitemperatur (28,1 Grab) und ber nadh Chriftianfen
berecdhneten mittleren ~Sahresiemperatur (6,5 Grad) fehr nahe
biefelbe, ndmlich 21,6 Grab. Diefe Tbeveinftimmung fpricht fite
bie anndbernde Richtigleit der Beredynungen aus Campbell
Datenr. Jn einem Witftentlima fann der lntexjchied ber Quift-
temperatur gwifen Tag und Nacht 30 Grad ober wvielleicht
noch etwas mebr betvagen. Die Bodentemperatur fann um dHas
Doppelte oder noch mehr Jhwanten. G it aljo wohl miglic,
baf die Bodentemperatur ouf dem Mars bet Mittagdseit nicht
unerheblich dtber 0 Grad fteigen fann, woraus bei dem niedrigen
Luftdrud, der von Lowell auf 64 Millimeter, alfo ein Jwblftel
ve3 Buftdruds auf der Gide gefchabt wird, eine fchnelle Ber-
?ampfung ober fogar Shmelzung von Gdyneemaflen erfolgen
ann.”

Wrrheniug nimmt alfo, wie wiv febent, woh! noch Has Voy-
handenfein von Wafferdampf in der MaxBatmofphdre an, meint
aber, baf trohdem Mars eine tote Welt fel. Daf die ,Randle”
wafjferfithrende Rinnen und die #Weeve” wirtlid Wafferbecten
feien, bdlt ev mit Recht fity gang audgefchloffen. G Halt es-
balb audy fiix unmdglich, dah diefe Objefte finftliche Werte
intelligenter Bemwohner feien. Dap die ,Kandle’ und ,Dafen”
gum Teil wenigftens wirflich vorhanben find, nimmt ev an,
verfchliefit fich aber nidht dex Tatfadge, dafp nad) den rneueften
Beobadhtungen die Gyifteny namentlidh dev -Fleinen flithtigen
Cingelheiten minbdeftens febr unficdher ift. 1m eine Grllrung
fiix das Wefen der Maxstandle su finden, Hat ex eine Untey:
fucdhung der Entwidlungsgefhichie der Crbatmofphérve vorge-
nommen, in deven BVerlauf er gu fehr einleuchtenden Sehlitffen
1iber bie Dbexfldchengeftaltung dex Blaneten Lommt, Seine un-
gemein geiftreiche Theovie fitgt fid) mit ihren Details fo fein in
bie tatfacdhlich Deftehenden Quitdnde ein, baf fie mehr ift als
* eine Theovie, daf fie grofie Wahridheinlichfeit Hefist, wmn al3 den

Berhdltniffen nafefommensd gelten su fhnnen,

Die ,Randle” verlaufen geradlinig und unabhingig von den
fonftigen topographifdhen: GigentlimlichTeiten ey divdhquerten
- Gegend, wie die Ctrahlenfyfteme und Rillen ouf dem Monbe
andh, Die Ausftrahlungszentren fieht Arrhenius daher als Gin-
fhurggentren an, von denen aus fih Bebenfpalten lang durd
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die RNinbe hingiehen. Diefe Spalten brauchen nidht auf i[)rgr
gangen Ldnge al8 Spalten fidhtbar und nm;[;a@ep au fein, Sie
find wahridheinlich vielmehr durd) eine ER_etbe fleiner S%eebecfen
und Einfenfungen gefenngeidynet, wovon bte’ @rboberf[qcf)e mans
cherlet Beifpiele in @f‘anbincmien{ in Stalien ufw. gibt. Cin
foldher Ginjtursfeffel ift sum Beijpiel aud) bad Tyrrhenijche
Meer  gwifden
Siztlien und Ka-
labrien. Dot
machen fich  bie
Brudlinien e
ben Grdbeben
wohl bemertlich,
wenn  fie and
duferlich) — viels
leicht auch wegen
ber Meerbedect:
ung — nicht fo
fenntlich find.
Sm Fernrohr

verfdhmelzen
dann jolthe mit
Beclen  Defelzten
Gpalten fitv dad
Ange 31 gevaden
Qinten. Schon
Cexulli fprad) die
Anfiht von der .
Slecenbaftiofelt o, i, Guobebentpatten in Gitbitatien wnd
der Kandle aus, Sigilien

und die Beobadh- . »
tmxgen Qtntonic?tbiﬁ {cheinen Died in vielen %apten U Befta?{geﬁ;
Yuf bem Mond feien die Strahlen durd) Todeven und bg;)a
hellen Staub verfchiittet. Boher fommi diefer Staub, Hb?ex nad
Arveheniug ja auh auf dem Mard norf)guben fein .fo Jt

€3 ift befannt, daf m Qaufe der Jeiten gema&tge B e‘ngen

von Meteoriten und fodmijdhen Staubes aus dem @tmmef?mal‘tgt
auf bie Weltfdrper nicderfallen. Wiv m'tﬁ'e,n baé" o1t b??. (EIL de
Her. uf die Grde jollen nad) Wrrhenius’ Schdabung jahrlid)
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mindeftend 20000 FTonnen fallen. FNur wenige der grbffeven
Rivper erveidhen die Crooberfliche in grbfeven Gtitcen, bie
meiften. werden duvd) die fich beim Fall entwidelnde Hige ger-
{téubt und erfilllen wie bie von ben Bulfanen in die Quft ge-
f&)reuber{cen Afchen- und Rupmaflen die Grbatmofphive mit
jenem feinen Gtaube, der evheblich su den Dammerungserihei-
mungen beitvdgt, die durd) ihr mwundervolles Farbenipiel die
Gonnentnter- unbd -aufgdnge beleben. Jeht verteilt fich der Me-
teo'mtenftaub auf bad Meer, in deffen Tiefen wir thn nadh:
metfen’ tonnen, wéhrend der fultivierte. Boben und die Pflangen-
dede thn in die Grbe begrdbt und verwittert. Sm péteven
Cpochen ber Crdgefchichte aber, mann die Pflangendecte wegen
be}‘ Auatrodnung inuner fpirlicdher werden wird, muf er in
ftetgenbetp Mafe §ie Grdoberflddhe bebecen. ©r vexbindet fich
wegen feiner chemifchen Gigenfdhaften (ev ift ftoxt eifenhaltig)
mit dem Buftfauerftoff und entfernt diefen ouf foldge Weife all-
mdhlich aus der Atmofphire. :

%,’Qe_nn 'I)i"er ba8 Bild der Entmwidlungsgeidhichte der Grbatmo-
prare beildufig fortgefest werben darf, fo dafitr nur ein paar
8et[gn. Anch 'ber'@ticfftoﬁ’ muf aud ber Grbatmofphire ver-
{chminden, weil die elefivijhen Qadungen He3 von Her Sonne
a}tggeftoﬁgmt} Gonnenftaubs ihn gu Stidftoffoerbindbungen ver-
didjten, bie fidy in gemaltigen Schichten aufpeihern, ohne nun
qocI) ben Kreidlauf im Pflangenleben vollfithren 3u fonnen, bey
fie und heute fitr bad Beftehen des organifchen Lebens fo widhtig

madt. Damit wird fid) die Atmofphave der Gade ftaxl vexditunt -

f)affen; fte wird it'l gewiffem Stabdium dev Konftitution desd Mars
gre}cI)en }mb {chlieBlich gang verfchminden, wenn die Brogeffe {o
weit gebtef)ep find.  Dann with die Gide dem Juftand bes
Monbes gfglcf)en, wenn bet biefert ber BVorgang aud) in feinen
Ie;;ten Gtadien au8 andeven Griinben etwad anders abgelaufen
fein mwb.’ Drganifthes Leben ift dann natifelich audgefchloffen,
ber ?Bertfd?pen witd von da an fot fein, —

Diefey Cifenftaub it alfo aud) auf dem Mars vorhanden.
Geine Ogydation mit bem Sauerftoff i der MarBatmofphine
gtbt'tf)m bie rote E}arbe, die ung {tbevall entgegenlendhtet, wo
er bte})ﬁaréobenf[agr)e tibexlagert und fich noch inmmer wetter
auffpeidhert, v gibt wegen feiier weiten Verbreitung dem
Planeten deflen tharatteriftijhe tote Farbe, e nadh der Korns

-~z
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grofie ift bie Farbe abgeftuft. Der feinfte Staub it gelblich, dex
gudbite tdter, mit einem Stidh ing BViolette. Bon den ,Stiivmen”
in der MarvBatmofphire witd natlivhich in evfter Linie ber feine
Gtaub mitgeriffen und in die Mardatmoiphdre gewirbelt; er
mag 8 fein, der die gelben Sdhleier vevurfacht, von denen in
ber lehten Mardoppofition jo viel die Nede war.

Da3 mag etwa dem Buftand auf bem Mo entjprechen, wo-
bet su bebenten ift, dap von Waffer und von Feuchtigleit nidyt
viel die Rede fein fann. Dout wird beveits eingetreten fein,
wad jest auf der Grbe nodh im Gange ift: dad Waffer wird
namentlich duvch die Anbeit der Pilangenmwelt in immer fieigen-
bem Mape an fefte Verbindungen gefettef werden, fo dap ed
langfam, aber fiher in fliiffigem Suftand mebhr und mehr ver-
{Hwinbet. Mars wird alfo ein vidhtiges Witftentlima befiken,
in dem das Waffer nur nod) eine jelfene Rolle fpielt.

Mars wird ehedem wie jeht die Grbe von gemwaltigen Welt-
meeven bedectt gemefen fein. Bet der Ausdtrodnung der Meere
Hat fich naturgemdd dad Saly niedergefthlagen und lagert an
den Stellen der einftigen Meeve in madhtigen Schichten, bebectt
pon dem Meteoritenftanh, Wenn nun der Sommer eingieht,
dann fritt bie Shneefchmelze an den Polen ein und vad Waffer
with von den Salzjchichien angegogen, namentlich von den tief
in den Nieverungen lagexnden, Die Feuchtigteit farbt bad Saly
ounfel, und fo heben ficdh) Hann die ,Oafen” und die ,Randle”
al3 dunfle feudjte Gebiete und Striche von Niedevungen von
demt helleven Grunbde ab. Su allebenmt pafit vorgitglich die Langs
jombeit und AMmahhcheit der Gnifichung der ,Kandle”. Wie
weit daneben nod) vichtige Walfevanfammlungen uftande fopv
men, ift nicht ohue weitered su fogen, Bielleicht Tommen im
Mare Australe foldhe 1ot vox, vielleicht finden fich auch fonits
wie vereingelt nodh- folhe Swijdhenguftdnde. Die Sthmelze mag
begiinftigt wewden durd) den nicdrigen Gefrievpunit der vors
handbenenn Mifchungen von Saly und @I)Iorfafa-h}m mit @ia,

Die Hauptiache abeyr fite wnfeve Betradhtungen ift, daf nad
biefen Darlegungen nicht davauf su vechnen ift, dap auf diefer
TWelt 1noch ovganifches Leben exiftiert, TWad {ollte in jenen I@atss
fteppen unb in den Meteorftaubmiiften wohl nod gedeiben?
Gar Tieve dort ju vevmuten mitflen wiv und gang aus dem
Sinne fdhlagen. So endet der Optimidmus, mit dem einft ge-
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'rabe biefe Welt von Hen Menfden begeiftert angefeben

in ber Iif')etgeugung, daf Mars bie Q%Iiifteg,eit b%éf gr;am?;)beet{
Bebens Yinter fich Hat, daf dort oben ba3 organifche Leben ab-
gefchloffen, bafs a3 Ringen gleichfvebender Britper beenbet it
wennt fnfd)e jemal3 bgrt gelebt Haben, was fich allevbings ner;
muten [, Denn 8 ift ungeredhtfertigt, an dem Gedanten feft-

Balten su mwollen, Haf wix die eingigen Qebervefen inmitten einer

enbdlofen Welt ves Todes ein, i 3 i
fiigﬁmmer e s i Jemal8 gewefen fein follten und
Jlax8 witd von zwei Monden wmbret t,

Deimos, auBerordentlic) fleinen ?IBeItf'drpejn, ;ﬁbﬁﬁﬁ ?’2011[1)‘{2
50 Rtromem tm Durchmefler Halten migen. Sie find vom
Standpunit der Bewohnbarteitdfrage aus gefprochen viel §lter
al8 Mars felbft. IWenn auf thnen jemald ein Leben exiftiert
I)qben follte, {o mup e3 ldngft mieber untevgegangen fein. Das
ptrb wohY aﬁeg: nie ber Fall gewefent fein, denn biefe Sorperchen
find viel su fI.em', al8 daf fie fe eine Atmofphdre Halten fonnten
Mars muﬁ fie ihnen fogleich mweggenommen haben, wenn fié
etwe aud ihrem Jnnern Gafe ausgefchieden haben.

Die Planetoidben

Bir fommen nun gur Gruppe der Feinen Blane i
@drpeycf;en, bpren jebt fehon itber 600 Befmm? finbt,m;inb@éerﬁ
fo ert}t, baj; tf)re' Gefamtmafle, alfo auch die alley nol) nidht
entbecten embbegu'ffen, nad) den Unterfuchungen von Leveryier
:mb Hoarger ftd)ethgf) unter})atb ein Bievtel bis ein Sethftel der
Maffe Her Grbe 'Itegt. Die griften von ihnen Haben Durch-
meffer von aIIerI;dgbfteng 700 Rilometer, dodh find Has nuy ein
paar, und bdabei ift wahrideinlidh), daf {hre ®rdfze nocy bei

‘meitem geringer ift. Die meiften vou hnen find fo flein, baf -

auf ihnen felbft bie fleinften beut{chen Duodesfit ltmey Lel
; ’ sfitrftentiimer feinen
gatj ﬁgben fth}nt.en — unb dagu gehut ma[)rf)faftig nicht viel,
}ceﬁba en natiirlid) w noc) viel hiherem Mafe ihren Guts
gnf ungsgang I)'mter fwfg al8 der Mond, ja bei den tleinften
ebmmtep VoIt 1Q11en, b‘te e wenige Rilometer Durdhmeffer
haben fdnnen, bilvfte biefe Gnimidlung nur ein paar Sabhre

gedbauert Haben. Wahricheinlich fliegen unter Hnen Kbvperdhen |

von einigen Metern Durchmeffer um die Sonne
: al8 , Planeten”
Herum. Nadh unfeven fritheven Grdutevungen nnen t;,:ﬁc RKiyper
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{iberhoupt feine Quftmdntel um fich feffeln; Buft und Waffer .
febtt alfo auf ihnen. Daf man da an eine Bewohnbarkeit denfen
fann, ift nativlich einfach ausgefchloffen.

Supiter und jeine Monde

Les extrémes se touchent, die Ggireme Beriifjrm} fich, fagt
ein franbfifches Spridhwort. Dasd bewdhut fich audh im Sonnen-
fyftem, fo wenig fich audh fonft die Himmel um Spridhwidrter
s Himmern pflegen. Schreiten wir von den fleinen Planeten
weiter in ben Weltvaum Hinous, dex Sonne den Riicen fehrend,
fo Tommen wir zum grdp-
fen ber {onnengebovenen
Britder ded8  Planeten:
fyftems, zu Jupiter. Ge-
gen die Gonne felbft ift
auth er nur ein Kind,
obwohl fein Durchmeffer
fhon {iber elfmal jo grof
ift wie bexr der Grde. Den-
noch verhalt fich feinDurch-
meffer su demt der Grbde
wie berjenige der Sonne
su Supiters, OO wiv bovt
mwohl Qeben findben, was
und Het den Leinften Plae
neten verfagt war? Diefe
Frage Dbeantwortet fich '
Teicht, wenw wiv ey weniged Hiexher feen, wad und von diefem
Riefen befannt ift. )

Supiter geigt im Gegenfa gt Maxd Leine §p11etnbg11 Be-
ftaltungen auf feiney Oberfliche; fein Qt_uﬁfef)ep dndext i bes
ftindig. Das eingige, was fich ftetd auf }'I)n} seigh, find ein paav
paxallele wolfendhuliche Gtretfen, die haufig mit bunfleven ans‘
Hiufungen und Helleven Flecen durdhiebt find, weldhe ‘@tuntem
b Ausjehen und ihre Stellung 5u§:maube1: Td)geﬁ 'nera}}bergt.
Yus ijrer Bewegung Laft fich ehliefen, bap Jupiter ftdh in
nahesu gehn Stunden um feine Achfe dreht. Die gange unges
Bewre Maffe fhwingt fteh i diejer furvzen Jeit etnmal Jan, fo
Daf die duferen Teile fich mit einer Gef Groindigleit von 122 Kilo-

22, Bitb. Supiter,

pon Keeler aur 10, Jult 1889
Begetehuet auf bey Stctftevnvarie
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- meter in dex Sefunde bewegen. Dureh die fpeftroffonifde 2
fucf){mgen' wiffen wiv nun, baf Jupiter fgi)ne bifcf)tg ;g.)nﬁ)};%t:ge
wmgibt, ”ble hrer Bufammenfesung nach dex unfevigen nidjt
gang ungbnhcf) ift. Die obenermdhnten gleithlaufenden Streifen
exgeben fid) al8 Wolfenzitge, die dureh die ungeheuve Umfhungs-
Bemﬁgun_g ergengt find. Die Windftrbmungen miiffen Bier in
dex Supiteratmofphdve GubBenordbnungen annehmen, gegen Ddie
u'nierg ftdrfiten Orfane nur leifes Sgufeln bebeuten. Beitigen
gte 91€t aber {chon alles zexftbrende Wirtungen, fo auf dem
a?pét:f ggoc?" ug:} fx“.ag@ Bielfache [c‘f)Iimmer. Wie vermBehten fich
ol s :1; dnbigteit foIc?er BWindftebmungen Gefchdpfe dort

Aber nod) ein andered jhlieht die Bewohnbarfeit upi
aud. Ahnlid) mwie bei der Somne {cheint ba?? Snnexi §ﬁ§§§§§
ber Gip einer lebhaften, durdy eine betvddhiliche Gigenmérme

. pemz'rftet} %ahgfgtt su fein, wenn aud) im Magitabe taufend-
jo oielleicht millionenfach gevinger. Supiter ift wabrfcl)einﬁcbl
gjn:?e tz;[)bt %o"n einer feften' Krufte bebedtt; ihn wmgeben vielmehy
e ﬁnbc.mwfe tn Sdjidhten von riefiger Dice, bie felbft nodh

Ungefichis diefer betrdchtlichen Gigenmwdrme

gemdh die Berechnungen fiber Hie %etﬁpemtur m?tiiegetg a@t;ttg
ﬁué i:e:n ﬁom;eg{tmbcrgmg hiev feinen TWevt melr.

' veitered Ungeichen fity bie Unbewohnbarleit Supiters i
ein gewiffes Gigenlicht des Planeten, ber,3 feine ;ﬁ%iigg
wie ev mufate,' wenn ev fein 8iht allein von der Gonne e:::
I)'teIte.' Audh b}e gevinge Dichte bes Planeten, die noch nicht
enrt Bievtel bﬂer;emg'en ber Grde ausmacht, fpricht dafiiv, Unter
&) d)gn }I'mffanben it natitelich nicht daran su denfen, daft der
Supiterforper ?ebegtben Wefen Raum auf feiner Oberfldde gibt

Berlaffen wir btef'e alternde ungaftliche Sonne, fo freffen mir.
altttfoun{etrem Wege in bgn Weltenvaum auf einige Kbrper, bdie
13” itguch s Syftem gehren. '%acb unferer jefigen Renntnis
y %up}te'r von qcI)t Satelliten umfveift, deren viev gubfte
ni)cg? ghget entbedt Hat und bie in ber Kulturgefchichte eine
i ;m 255 eutende Rolle gefpielt Hoben, Diefe vier Kibrpex find
reﬁaeftg%re &’Egtxrbgzngu%%enfgw (gntb unfere Monbes, alfo

: 2 er groBen Cntfernung, bie i ;
©onne trennt, mifiten fte ihre (&ntmicf{unggft%tfe fcljf;ft t;’ﬁnmbeei}:
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vollendet Haber, daf dasd vrganifdhe Leben auf thnen verjdhmunbden
wdre ober fich in den lehten Stadien feined Dafeind befinden
witBte, wenn nidht die bebeutende Gigenmwdrme Jupiterd exfepte,
was ihnen die Gonne nicht mehr bieten fann. Leider wiffen
wir u wenig {iber die Oberfldchenbefdhaffenheit diefer Monbde.
Bielleicht befinden fie fich im Entwidlungsitadinm der Erde ober
e Mars, vielleicht audh in einem Swifchensuftand, fo daf wiv
die Gyiften organifchen Qebensd dort fitr mbglich Halten Tonnen,
obwohl wiv faum annehmen diixfen, dah Wefen unjeres Schlages
dort Teber. Yuf dem dritten, dem gropten Monde Jupiters Hat
man neuerdingd Polarfalotten su fehen vermeint, wie wir fie

26, Ttovember
12 Uby 156 Min.

24. November 26. Novemtber
11 1hr 50 Min. 11 uhr 30 Min.

23, Bild, Dev dritte Jupiterdmond
Nach Setchnungen von I Comasd Sold in Barcelona

vom Sﬁat?» her Tennen, Die tbrigen Monbde find teleftopifche
Dbjette von grofer Kleinbeit, die fitr unfeve Betradhtungen aufer
Bevtiffichtigung bletben. ~

Saturnt und fein Shitem

Auf tmmer nee Wunber ftofen wiv, wenn wi unfere Wanbes
g im Sonnenfyftem nach aufpen Hin fovtfelen. Schon Galilei
Gotte im Fernvohr ble Wunbdevgeftall ded Saturn benterft, die
er fidh jedoch nicht vichtig gu deuten vevmodhte, ba ex den Ring
it o3 foldhen exfannte. Wi jehen in unjeven Teleffopen
anfer gitnftigeren Umitdnden, al8 fie gevade jebt herrjdjen, die
dhnld) dem Supiter geftweifte Sugel des Saturn von emem
médtigen Ringe wmgeben, dex fret gu {hweben fcheint, Theo-
vetijche Gamwdgungen, die wiv hier niht vevfolgen fonnen, ex-
geben, daf diefer Ring aus einer Ungahl fleiner KRibrperdhen
Befteht, die fo dicht und fo nahe fiehen, dah fie und alg fone
tinuielige Ggujammenhingende) Mafje ex{einen. Die Saturnse

24, November
11 1h 45 Miin.
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© fugel {elbit Hat eine Umbrehungsseit von 10 Stunden 144 M= -~
nuten, fo daf auf ihr dhnlihe Buftdnde (Streifenbilbung ufmy) .+ ¢ . -

- herrfdhen wie beimy Jupiter,” Wic: feheir. bet Saturn ebenfalls -

- riug-bie gliihende Wolfenhiille, unter welcher Her nodyfehr wenig -

‘Dichte Rexn Bes Planeten fich unféren Blicken -verhitllt. Yuch

barfeit 'bisher ausgefdhloffen ift ¢ |

ba mitffen wit juder-Erlenninis-Tommen, baf: eine Bewdhn=:

3ehn Trabanten-begleitet, von benen einige faft die Grofe ber

" 24, Bild, Saturn mit feinem Ringfyftem
Gegetdhnet von Guihntd am 20, Dftober 1004 )

groBen Jupitertvabanten evveichen. Bon ihnen mag dabex bags -

felbe gelten wie von jenen. Beobachtungen Wunen unsd davitbey

nod) feinen Auffchlup geben. Die neveren (neunter und sebmter) - |
Monbe haben su geringe Grdfe, als dHaf mi; an ein Q_iezﬁobnb

fein_ venfen Bnnten, o ,
R : Hranus uud Neptun S
Dberfdhreiten mwiv die Grengen bed Saturnipftems, fo ver:

wIaffez_’t wir die alten Planeten, dic und fchon feit dem Altevhun
“ “befannt-waren, D3 achtzehute Jahrhundert beveicherte unfeve

© Renntnis von - den Mitgliedern bes Gonnenfyftems um einen

- weiteven grofen Planeten, Nranus, den Hevihel, dev gudfte
. aftvonomijdhe Gntdecter, mit feinem Riefenteleffop entdectte.

> - treffen bie Grbe an Gudpe vielfadh; ihre. ungebeure @ntfernung~

aber verfagt UNB e (e = 7
- “Gaturn it n feiner Reife um die Sonne neben bem Rings -
- Tyftem ‘nadh unjerer jebigen: Renninid ‘von ~nidht “weniger als -

amb. Bogel Lufthiillen -
oon- gleicher Wt b

-~ diber ihre phHyfifche ?B'e;:
{daffenheit fehr wenig-

- beffen aud) nihts ftbey . '
¢ bie Bewohnbarteit die- . |
© fer Hummelsthrper und -

R
®as neungehute Sjohhunvert fedte bie. Guengen mmferes.

" Gonnenfyftems durch bie Gnibecung. bes S)'%e;itun aberr'itaig_um“
" ein Bebel?lnbeé} IMaf weiter. Diefer Planet gilt nun ol8 bie Grenge

es Petrichaftabereiches der Sotune. Uranug.und Nephun itber=

nauere BVeobachtungen ||
auf Diveftem TWege.
Beide Planeten fchei-
nen nach den {peftval- 8§
analytijchen Unterjuch- -

ungen  von . Hugging:

Haben, die aber von et -
Grbatmofphdvefehrab-
weidhend . gufommenge: |8
fett Jind.' Wiv. wiffen " ||

wund | Ibuinen infolge:

gor exft thver Monde
andfagen. Die Sonne:

it -aber Giex ie Dei |8
- Quiptter. und Saturn S ST
| g’f‘g&;’fﬂ;ﬁgﬁ%‘}? " 95, Bilb. Sohann Gottfried Gallet
s %] 9 - A H

S s Qidhies gevilctt, Dap fie auf die
uffes ihrer Wiurte wnd iGres Sichies geriiett, bah fle anf
gne?ltue@é Bemofuborteit feinen Ginflu mehy augitben fanu. Soll

- e Qeben gedeihen, fo milffen bie Bedingungen dafit vor den

eten e “ersingert natikelid) die
Mlaseten Jelbft gefhaffert mwerden, und Dad verringer: . |
S(greﬂseh bfen‘gé[?el,ftgbebitxgttngen gang aupevordentlich. Das Sicht

' } (ftdndi 3 it wund Hier auf ber Grde
. wirde volfdndig fehlen, ohue mgicf)g?;,:mi ung hiev v Goe -
" éitlten nngazxifcf)cn'Eeﬁeugprogeﬁ, ibefjaitpt nidht denlen fonnen.

“Geit der Gnidechring Neptuns (1846) {ind bereits 64 Jahre

R verfloffen, und boci)‘I)qt;fb‘ex;j'enige,%ﬁﬂﬁ) Dem.e3 pepgi?lynt.'mar,“- »
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ben Planeten guerft bewuft als folhen gefehen su haben, exjt in
biefen Tagen dad Jeitlihe gefegnet. Neptun mixrbbe Be‘fanni;[id)
Jervedinet”, Der Englinder Abamsd und ber Franzofe Leverrier
vevmuteten, dap UnvegelmdBigleiten in der Bewegung bed Pia-
neten Mranud durd) einen Kbrper Hervovgerufen wilrben, ber
jeine %af)l} nod) auBerhalb Ded Urvanus um die Sonne jieht.
l}nter gewiffenn Annahmen, zu denen fie auf Grund der vor-
It‘egenben EBegbacf)tungen famen, untermarfen jie diefe Unnahme
einer analptijen und vedhuerifhen Unterjucdhung und famen
gang unabhdngig voneinander su dex fibergeugung, daf ein folcher
@qlrpet an beftimmtem, angegebenem Ovte ded Himmels jtehen
mitfle. Wdams liep in Rondon nad)forjden, Leverrier mwandte

fich nach Bexlin, 1o Dr. Balle an ber Bexliner Kiniglichen Stern-.

warte fuc'f)te unb fofort den gefudjten Kbrper nur zwet BVoll-
mondgbreiten von dem ervecdhneten Orte entfernt fand. Galle
war damald pocf) Affiftent. G war am 9. Juni 1812 in Pabit-
I)aug bet Grdfenhainichen geborent, fludierte 1830 unbd 1888 in
Berlin Mathematit und Naturwiffenidaften, wurde dann in
®uben und bald davauf in Berlin Gymnafiallehrer. 1885
murt')e ev unter Gnde Affiftent an dev neuen Sternwarte, pro-
moviette qbe): erft gehn Sabre fpdfer jum Dotior und mwurde
1851 %)'nceftor der Bredlaner Univerfitdisftermvarte, Grft 1897
[iefs et fich penfionieven und wohnte feitbem in Potsdbam. Auper
berlmeptunentbecfung gelang Galle nod) die Enidedung dex exfien
?ret Kometen ded Jahred 1840, Geine Tdtigleit exjchbpfte fich
in ben 3ahllofen Q}'eobac[)tungen und Redungen, die der Vewuf
mit fid) bradhte, geitigte aber audh nod) mandhe wiffenjdhoftlichen
Arbeiten aftvonomifcher und meteovologijher Natur., -

Die Koneten

Bleiben nod) bie Kometen. Die fonnen wiv aber fehy Jhnell
aQtun. Pitiil en wix bodh, daf fie gang uftige Gebilde fT’m)b. T{’,)mar
mé'gen fie meift einen feften Kexn beftlien, dev aus eintgen foliden
vftemmcttgen Maffen ’Beftef)t, ba herum abeyr mwerden {id) Staunb-
maffen anlagern, die in der Ndhe von Sounen, wo fie aljo
ftmcge und cmbm;embe Beftrahlung exfahren und thdhtig exhist
}m&r en, gum Teil veegafen, gum Teil fih anc) blof febr aufe
bq en. Die aufgelodferten Maffen unterliegen aber dhulidh wie

te fltiffigen Maffen auf der Grde einer Gegeitenmwivtung (®. H.
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Darwin), wodurd ihr Jufammenhali nur nody mehy geloctert
witd und die weiteren Progefle er Jerftrewung der Kometens
matecie 1 den Toum beginnen fnnen. Der Kevn umgibt fidh
mit einer nebligen dunftigen Hitlle, die fehr grofe Yusmape an-
nimmt und dwnch den Lichtdruct (fiehe Seite 91 fg.) derjenigen
Sonne, in deven Ndabe fich der Komet gevade bemwegt, gux Sdweif
bildung veranloft witd. Wanbdern die Kometen nidyt in der Nahe
von Sonnen im Weltenroame, ober in 3u grofer Entfernung von
ihnen, al8 bap die Beftrahlung eine wixfjame Erhibung bejorgen
fonnte, dann lagern fich die Staub: und die Gadmafjen an die
grbfeven feften Kernititcle an; bie Gasmaffen verflitffigen fich bet
der tiefen Temperatur ded TWeltvaumes, fintern sujammen und
werben unter Nmftdnden jogar feft, dabei bie Staublerne ein-
fchGieBend und alles ju fompatteren Maffen verbindend. Wie

- Joll man fich roohl vorftellen, dafs biefe Kbrper leben tragen,

bie felbft wihrend ber grbften Jeit vbllig tot Daliegen, bie
nad) meift fehr langen, oft gar ungebeuer langen Pervioden (bet
ben widht peviobifchen Kometen) wifrend mweniger Monate nur
exmacgen, mihrend weldjer dann vbllige Revolutionen in threm
Buftand vor fih gehen, die ben gangen Rbrper betreffen, ihn
ourdjroithlen, explobieren und dergleichen berbe Schexe gefchehen.
Da epiftieven feine Bedingungen filv irgend ein Seben, viel wenigex
nodh fite cin Qeben unjeven Sdlages. Die Kometen find die
cigentlid) toten Sbuper im Peltvownm, ald Kometen find fte ftetd
tof. e andever Kivper Wrnen dodh wenigftens voritbergehend
mal i den Suftand Tommen, Leben fragen u thnnen. Das
funer die Kometen abexr wie, und deShalb Haben fte filv bie
Belehung des Weltraums nidht die gevingfte Bedeutung.

Siberplic

Tiherblicten wiv noch einmal die Kduper des Gonnenfyftems,
fo finben wiv cine grofie Reibe verwandifdhaitlicher Jitge. Dad
it natitelied nidt vevwunbderlid: Sind ¢8 doth vevwandie Kudfte,
bie auf vevwandie Stoffe etmvivten; and hnliche Kedfte mitffen
aund) dhutiche Dbexflichengeftaltungen Bervoreufen. LWie unfex
Planet, jeigen aud) die andeven, ober wenigftend einige von
ihnen, einen wunderboven Reichtum an Tandchafilichey Ge-
ftaltung hrer Obexflddhe. Die pradytoollen Jevtlitftungen, bie
nnfeven ®cbivgen den Heiy bed Gewaltigen und Grofoxtigen
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verlethen, finden wix aud) auf dem Monde; Meere und Kon-
tinente befit vielleidt audh die BVenus, Und wie in unfevem
PRlanetenfyftem, jo finnen rir anch im endlofen LWeltenvaume fo
dhnliche Kbrper wieberfinden. Mogen dort die Grundmotive Hed
Aufbausd aus irgendweldhen Urjachen, wie fie die Entwidlung mit
fich bringt, anbere fein: fie werden fich dodh oft verwandt und
ahnlich fein! — RKehren wiv u unferem Planetenfyitem zuriid.

Mit Ausnahme des Merfur {heinen alle Planeten Lufthitllen
u Defiben, und aud bie Trabanten ber anberen Planeten jheinen
Gpuren von Waflerdampf oufpumweifen. Dabei zieht uns der
jebige Stand unjever Beobachtungdmittel bie Grengen fitr unfere
Grlenninis; unjer eigener Mond ninmmt anjdheinend eine Sonbder-
ftellung ein, da er weder Luft noch Waffer befibt. Wie 3 mit
ben Monben der duperften Planeten bejtellt ift, wiffen wir nidht.
Dennoch hHat unfer Mond mit bex Grde, feinem Muttertdrper,
viele topographifdhen Biige gemeinjam, und dex Mard dhnelt der
Grde aud) in einigen meteorologifchen Dingen ftarf, Miijjen
wir da nidht annehmen, dap aud) der Eniwiflungdgang diefer
Kdrper ftarfe Bermandifdhaft aufmeifen {oll, wo bie Harmonie
De8 Gangen auf einen gemeinfamen Urfprung hinweift? Gerabde
in unferem Gonnenfyftem finben wiv viele Andeutungen dafiiv,
Do bie Planetenbriider die Bebingungen filr ein ovganifdhes
Qeben gehabt Haben ober wabrfdheinlih nodh) Hervorbringen
werden. Miiffen wir niht annehmen, daf jeder der ungdhligen
©terne, dieund die modernen Riefenaugen der Aftronomen offen=
baven, Bentralfdvper einex ebenfo guofien, oft fogor vielleicht
nodh grdpeven Fomilie fein faun aols unfer Gonuenjyftem?
Divefte Anzeichen fitr thre BVerohnbarteit Haben wiv ja nidt,
aber wir Haben den Shay der Grfahrung durd) bdie Natur-
forfhung. Bwar hat und nod) fein Meteor einen verfteinevten
Organidmusd qus dem Himmeldraume auf die Grde mit hevab-
gebracht, vielleicht verftanben wir den aber gor nicht Ju deuten
ober su exfennen! ,Denn bdie Natur Uebt e8 nicht, fich jelber
au Topieven; fie ift veich genug, QJubividuen g exfdaffen, und
weiff trodem Ginheit in der Mannigfaltigleit su bewabhren.”
Go Mabdlex,

Unfere Betrachiungen geben ung die Gewiftheit, daf wiv nidht
dle eingigen Organidmen im enbdlofen Weltall find; wiffen wiv
anch nidht, wo unfere Britder gerabe thu Leben mit dem Schict-

o e ———— e
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csmpfen, und wiffen wiv aud) nidt, in mweldem Grabe
Tf?eI nggm) ober nermlainbt find. Denn wo Sebengormen auf
anbever Telttdrpern Deftehen,. find fie fyete_@&)opfungen bex‘
Natur, geboven aud dem 11nenbﬁc§ mannigfaltigen 811_)ange Dex
®efete, in deven Grengen oie Rudfte der Matur wirfen.

3. ®ie WAusbreitung pes Cebens durch den
Weltenvaum

1ol weniaer alg die eigentliche Frage nady dev %er'nof)nbc}r:
feit%g%r @im%te[s%fﬁtper {tbft den meiften — folange fie mefng:
ftens von aftronomifdhen Betrachtungen an Die Sadje hHevans
formen — die Frage auf, wie dennt eigentlic) Dad Leben m{f
pen Felttsrpern auftritt, wober €3 fommt und wie 8 borxtif
feinen Gingug Halt, renn die Bedingungen Turﬂiorcf)e?%e te
forper gegeben find, dafp fie Qeben beherbexgen fénn'er}. Wi
fehen e8 an unfevem Mutterplaneter, bap bie Welttdrper auf
hrem Gntwidlungdgang aud) einmal in t31e7e§ Gtabium ge-
langen fbunen, naddem fie guvor eine Rethe von Suftanben.
purdhgemadht Haben, wie wit fie mit den Hilfsmitteln ber
aftronomifchen Forjchung vor unfever Grbe aus beobacf)te‘n.

Die vermandtichaftlicdhen Jitge, die ben gougen ﬂBeIthaum
purdjoeben, foreit wiv ihn b.tﬁI)en drechforcht I)agaen, t?gien
und nabe, angunchmen, daf bie @“mﬁteﬁung und bad Q‘[u’f &xe erf
be3 Qebens auf andeven Himmeldtdrpern ebel}jo D01 f} é ‘%e-
gangen fet, gehe wnd gehen wexbe, wie bet uns ouf b%' Ay e?,
und wie gelangen daher g ber Frage: Wie it das Dei u;t,s
gewefen? Sefen wiv ?;11113, 1tna§% m%i die LBiffenichaft von bex

f couf s antwortern wei. ' ' §
Se[g;?fgrtnb?;gz in?t per Bibel an, die wiv alferdings mcI)tca.Ib
wiffenjehafiliche Darelle aniprec)f)'en tinnen, fo bietet fte }m.» in
ber mofatjchen Shbdpiungsgefchidte die alte und 'In?’ 018 emélg
Sahrhundert etwa geltenbe Anjchammg, bap nicht nx g e’ ‘
Seben, fondern alled Sein, alles Vorhanbere duxc) einen icI) pfe=
vijchen Lt etned allmddhtigen Nugotted entftanben fet. Wie Iat})g?
und ie unvevwitftlic) fich diefe Anfchomng en@aften_ hat, be-
weift die Taifache, daff der grofie .QSDtamfen Qinné mjeptm
exfe ,Grenera plantarum® bie Auficyt vevtvat: ,E8 ez.éfttexen

Sinte, St dle Welt Dewohut?
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jelt o viel nericf)jebene Arten, wie dad unendlidhe LWefen vom
Anfang an verfchichene Formen gefdaffen hat. Nadhher haben
biefe Formen nagi) bert Gefeen ber Wererbung mweifeve Wefen
hervorgebracht, die thnen ftets gleidy waven, fo dap jebt nicht
mebr Arten vorhanden find, ald 8 von Anfang an gab.”
Die llnn'er&pberﬁcbfeit der Arters ift eine foft ebenfo alte Gr-
faf)rung'n)'te ble, §aﬁ bie Menfden und alle Ovganidmen {terben,
wenn fie eine gewiffe mehr oder weniger lange Beit gelebt haben.
Man beobadjtete das, folange Menfdhen exiftierten. Menfchen
Br'ac{)ten immer mwieder Menfdhen Hervor und feine Efel ober
Fifdhe oder Schmetterlinge, und aus §lohen find noch nie Wal-
fzfcf)e'fjewoggefmcben. Wenn man jo grobe Veifpiele wdblt,
t'a’rfcf)eu}t’é. einem foft felbftverftandlich, daf die Wrten unver-
dnberlich feien. Aber wie viele Menfchen Haben fich dodh audh
fhon Dbegriinbete Gedbanfen gemadit davitber, bah bdie RNad:-
f"omn.tenr Igbenber Ovganigmen den Eliern fo auf;érorbentﬁcb
dhnlich feien. Das ift dod) wohl eine Wt gegentetliger Be-
trachtung, die durdhaus thren Sinn hat. Denn feder Beobachter
{nufa' febgn, bafB bie Kindber ben Gliern zwar auBerordentlich
dhnlid) {ind, aber nidht gang genau dhnlid). Unterjchiede find
fteta nqrbanben, wie ja aud) {hon die Tatfache lehut, daf gwei
@ejcfzmtfteg felten o ("i'f)l'tﬁcf) find, bafp man fie verwedgfeln tdnnte,
ja mcf)t emmal'. S}Dtﬁmgﬁgefcf)mifter! Die Unvevdnderlidhleit
{heint alfo doch nicht {o feft begriindet su fein, wie viele fie
ann’af)n;en }xt}b nod) annehmen. Denn von der Vevdnberlichfeit
grefer Jnbividuen gleidier Familien und Gattungen bis su devs
jenigen neyf d)te?qener Ant ift doch nur ein Unterfdhied der Menge.
cl%nb 100 fmb" die Grengen, bie bie Wrten voneinander {dheiben?
gn vielen %af[en exiftieven fie nur fiiv den Qaien, wahrend dex
Biologe faft uBemIF Bwifdenarten fennt, lebende und tote, wie
fie un3 ble %erjtemerungen aud dem ungeheuren Bilberbudh
aufmweifen, bas die Grdgefchichte unter unferen Fithen aujberwabhrt
bat. %)enn’od) hat e8 fehr lange gedbauert, ebe eine andeve An-
fehannung fih Geltung su verjdaffen vevmodhte. Die exften Grund-
lagen dagu jhufen Lamavef, Trevivanus, Goethe und Ofen. I3
erfter Hat Lamard die Unverdnderlichfeit ber Anten geleugnet

und behauptet, daf die Eniwidlung ded Pflangen- und Tier- .

rg‘icf)g aIIm#I)IicI) und purd) Nmwanblung nieberer Fovmen in
hbbhere vor fich gehe. Die nach den genannten Mdannern, nament:
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lidh) ouf Guoierd Autoritdt hin einfegende Reattion wurde erft
itbexrounden durc) die unftexbiichen Anbeiten Eharles Darwing,
deffen Pauptoerdienft e8 war, der Goolutionstheorie ober Cnt-
widlungslehre eine vorgitgliche ®rundlage gegeben zu Haben.
Allerorten find die Forjcher dovan, bie icfen und Miéngel, die
ihr wie jebexr.neuen Anjchauungdwetfe anhaften, audzufitllen,

a1 verbeffern und organijch fortyuentideln. Nad biefen Lebren

Haben wir ung vorguftellen, ‘daf die lebenben Drganismen aud
anberen entftanben find, bie in mweiter suritcliegenben Seiten
den jesigen Formen immer undhnlicher maren. Die freibenben
Rrdfte ber Gntwidlung find neben den organifchen Bevdnbe:
vunger, die die Kreugung gweler nicht vollfsmmen gleidher Wejen
notmwendigermweife mit fich bringt, inbem von jebem Dev elfei:
Yichen Orvganismen gerwiife eigentiimbice Mertmale in bas neue
G@efehdpf itbevgehen, die guperlichen Berhdliniffe und Bedine
gungen, unier Ddemen Die Wefen — gleich ob Pilamgen ober
Fiere — leben mitfen. Die Grgebniffe der naturfunbdlichen For-
{dhung bieten und die Miglichleit, mit guten ®uitnden die Ent-
ftehung alfer lebenden Wefen oon einem eingigen Hevguleiten,
a8 it und gong einfac) vorftellen tnnen, fo.einfach, wie e8.
nue mglich ift, dad heipt die lehende Gingelzelle. Natiwlich.
muf der Gniwiciungdprozel, der von hier aus feinen Urfprung
genommen hat, wviele Millioner: von Sahrert gebauert Hhaben.:
Daran s poeifeln legt fein Grund voy, da und die Entwid:
fung der Grbe und bed Subifchen foldhe Beitvdume glatt sur
Berfitgung ftellt. '

IMit dicjer Anfhanungdweife find wir gweifellod W unfevem
Problem einen gemaltigen Schritt weitevgefonumen, Denv 3 ift
chvad anbered, ob i) auf der bid babin mxbemnf)qten Erde
plilid) Hochentwidelte Gaugeticve umberwandeln fehe, al3 ob
unjdheinbare Jufuforten mit ihren auctenben Bewegungen ben
Urogean beleben. Dad gubpte Problem aber bleibt nad) wie
vor Defteheri: Wie ift denn 908 Qeben entftanden? Wober ift
e8 gefommen? '

Die alte Anjdhounng, die und Hoffifch Tuiftallifiest in bex Bibel
entgegentritt, antwortet davauf fehr einfach mit bev Behauptung
Des gbitlidhen Gdhydpfungdattes. Dad ift ein fehr Dequemer Aus-
weg. Seidex {ft ex ungangbar; nach den Grgebniffen dev ntodernen
Naturforihung mitfen wic die Annahme jolhes Afted abmweifen.
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Helmboll Hat in feiner bevithmten Sdhrift , 1 i

3 . #Tber die Grhalt
bexr @;aft ngucf)gemtefen, baf; nad) allen bigher Be‘t‘anntenbl(;iﬁgg
idhaftlichen Tatfachen Arbeit weder aus dem Nihts entftehen

noc) fpurlos vevgehen finne. Die Grundbegriffe unfever natiiy: -

lichen Wnjchanungen mitften fich vollfommen wand
Tehren, wenn wir das ,Sdhaffen” und ,,1Inte):gef)en”e?et gg?telfl)?n
: foﬂtg?f. ?tun an die
wiffenjehaftli

buveh die @rfztf)ri)ng
gewonnene Ginfidyt
IBnnen wivuns Hal-
ten, wdbhrend alfe
anderen  Anjhau-
ungen auf fagen-
DaftenTiberlieferun-
gen - beruben, bie
feinexfei  Vemeis-
matevial fitr fich
haben noch folches
aufbringen fBnnen.
_3m Bolfehat fich
bi3 auf den heutigen
Tag nod) vielfach
ber Glaube erhal
ten, daf fleines Ge-
witvm, wie Maben

und devgleichen,
Jentftehen”  fBnne,
26. Bild. . 2. §. v. Helmbolt Ale  Bblfer mit

(Siebe Gelte 103) m‘ftmttiner Natur:

. ‘ exfenninis ige
tégtfi;tgfer Meinung, 8ugm§nbe {ag Dem bie %eobacf)tu?:gbi;egv
) c% )un% febenber Drgam@}nen in faulender Subffang, wie
il %n e;,?fft[%rgemgsge %Eex% crfoIIte alfo Leben aud ber toten

; . ( nidhauung von der fogena

ggli‘)a;;;?et;ng;azg;tggbbter} ?e}td)@reifegt ey %iffenfc%fftlevn;ggﬁ
ceitet, il it Joldhert, die von dex Shs 2

gefhichte unbefriedigt waven, Die avo i A
umwenhoef und Swantmerdam miefengabErenm?)cg:f?igo?ife?: g[eti
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{houung unvichtig ift. Do) gewann fie neuen Boden, ald
die jogenannten Snfufiondtievdhen entbectt wurden. Man be-
obachtete in MYnfgiiffen auf organijhe Stoffe, aljo Stoffe, die
sur Gendhrung von Lebemefen geeignet find, ein faft ploBlidhes
und maffenhaftes Gricheinen Ileiner Lebewefen, die auferordents
lich lebhafte Bewegungen ausfithrten. Seeuwenhoel nennt fie
,levende dierkens®, lebendige Tievchen. Diefe vielfach bewunderte
Gricheinung exfldnt fich durdh die Leichtigleit, mit weldjer Keime
diejer feinen Tierchen, die ein Taufendftel bid hdchitens 1 Milli=
meter groB find, in {deinbar abgefhloffene Fliffigleiten und
auf bie Aufoupftoffe gelangen fonmnen, und ferner durd) die un-
gebeuer vajche BVermehrung. Spalomgani bewied jedodh 1777,
baff man dad Cnifteen der Jnfufiondtiecdhen ein filv allemal
verhinbern fonne, wenn man den Aufgufftoff und die Flitifig-
feit vollfommen dicht abjchliet und eine Beitlang fo ftart ev
wévmt, daf alle vorhamdenen Keime getdiet werden. Solange
pon aufen her nicht Keime Hingutveten, entftehen in foldhem
Aufgup nie mehr Jnfufionstievdjen. Die Lujt enthalt itberall
in fich fchwebend die Reime Ddiefer fleinen Nrtieve in grofen
Maffen. Bon ihr gelangen fie in bie Anfgiiffe, wnbd dort finden
oie Reime giintigen Boden 3u ihrer Entwidlung. €8 it nicht
einmal nbtig, die Quft su erhiben, man braudyt jie blop — wie
Tyndball, Pafteur und Chevrenl taten — gu filivieven, tndem man
fie durd) einen Watteftopfen Hindurdhitveichen {6t Dann wex:
Sen die Reime in der Baummwolle alle abgefangen, und der Auf-
guip fteht unter Teimfreier Suft, o daf fich auch in diefem Falle
feine Qmfufovien entwicfeln fnnen. RNanentlic) Pajtenr Hat
ourd) zahlretche Anbeiten nachgewiefen, dah der Feim guv Ent-
ftehung Ded ebens vorhanden fein muf.

Diefe Heinen Tierchen pflangen ficdh ohne Samen weiter fort.
Um die et der Fortpflangung fennen gu levnen, milffen wix
den einfachften Fall eined folchen Lebewefend cinen Augendlict
ndher betachten und einen feinen Grfurd in bas Protiftenveich
unternehmen.

Die einfadjite Fovm eined lebenden Wefens it bie organijche
Mygelle. GSie befteht aus weiter nichts ald ausd einent Protos
pladmatlitmpdhen. Protopladma Heift eigentlich dad suerft Ges
bilbete; e3 ift die Gubjtans, an weldhe dad Beben gebunden ift.
Diefes Protopladma bildet in jeder Pflangen: und Tievgelle



86

neben dem Bellfern den wefentlichften Subalt, abgefehen von
ben mehr gufdlligen und auch nicht jeder Selle sufommenden
Teilen, wie Stirfetbrner, Fetttiigelhen ufw. Das Brotoplasdma
Dat in jeder Bellform einen anbeven Bau, Hex mitunter aufer-
ordentlich fomplizievt ift. Oft ift ber Aufbau Hes Plasmas in
eingelnen Partien einer Jelle fogar anderd al in anderen. Dem
duBeven Anfehen nadh ift da3 Protopladma eine dicflittge
Maffe, in weldher geformte Partifeldhen von verjchiedener Bu-
fammenhangsfdhigteit (Ronfiftens) eingelagert find.

Da der Begriff Protopladma fein Gemifcher, fondern ein
morphologifcher ift, fo braucht man nicht 3u exwarten, daf dureh
ihn die Gubftany dhemifch einbeitlich gefenngeichnet ift; das
Plasma ift vielmehr ein Gemifd) von verjchiedenen chemifhen
Berbinbungen. Unter den organifdhen berfelben nefmen die Gi-
weitdrper ben erften Plo ein. Sie und ihre Berbindbungen
und Berfefunggprodbufte find in jedem PBlasma vorhanden und
bilben defjen Hauptmaffe. Daneben find RKohlehydrate und Fette
namentlid) al8 Refervematevial in mehr odex weniger grofien
Mengen in den tievijchen wie planglichen Bellen vorhanben.
Beide Arten von Kbrpern treten bidweilen in grdBeren Mengen
al8 geformte Mafjen von Gtartetdrndhen, Glytogenhollen, Fett-
und Oltrdpfchen und devgleichen mehr im Pladma auf. Unter
ven anorganifdhen Beftandteilen fpielen Waffer, die Ehlox-
verbindungen und phosphorfauven, fohlenjauven, féhwefelforren
Galze der Wlkalien und alfalifdhen Grden — alfo Natvium,
Kalium, Magnefium, Kalium ufw, — bdie Hauptrolle,

Betvadhten wiv die Bovginge des Lebendprogeffes im Puoto-
plasma, fo ditefen wiv ein Moment von Hervorvagendex Widhtige
Teit nidht auper acht laffen. Dev Gemiidhen Unterfuchung ift
diveft allein das tote Protoplasma sugdnglich, Bielleicht bejist
aber bas lebenbige Protopladma aufer den angefithrten themifchen
LBexbindungen nod) andere Beftanbdteile, die mit dem Tode 3evs
fallen? Man exhdlt durc) Hinftliche Spaltung Hed toten Gi
weifted Serfebungsproduite, die den vom lebenden Protoplasma
von felbit ausgefchiedenen Serfelungsprodutten dex Ciweifitorper
febr dhnlich find. Diefer Umitand legt nabe, daf im lebendigen
Protoplasdma, mit dem ber Lebensprozep bisher untvennbar vey:
bunben befannt ift, fehr labile Gireifverbinbungen — lebendiges
Giweifs, Biogen genannt — vorhanden find, die fich im Leben
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ortiwdhrend von felbft jevfeben und wieder neu bilben. Sie
Inacf)enb fogar mit 1'if)mcem Gtoffwed)fel die wefentlichften Glieder
be3 Lebendprogefied aus, '

Das Urelement ded Sebens ift bie Jelle, und gwar die Jelle
als ungecteilbare Ginbeit. An fie find die 8eben§erfd)‘etgungen
De3 Pladmas, die fich in den mannigfachften Fovmen dupern,
gebunden. Die hemijchen %egiebungen'amtfcben Plasma, Bell-
Fern und umgebenbem Mittel bilben die Grundlage des Stoff-
wed)fels ber Jelle. Die lebendige BeIIe" gerfebt die lebende Sub-
ftang unter Nahrungdaufnahme fortmc}f)rer}b und erneuert aus
fetever immerzu ihren Beftand. Dad it bie fogenamge Affimi-
lation, Andhnelung der aufgenommenen Nahrung. Jn Diefem
ganzen Prozep der Aufnahme und Abgabe von Stoffen findet
ber Gtoffwedhfel bei jedem
Lebendigen - Gefchbpf feinen
dufieren Ausdrud. Die dabei
vot fich gehenben Progeffe find
duperft verwidelt; dad wiffen
wir, obwohl wir itber bdie
Gingelbeiten biefer Borvginge,
auf denen alled Leben Bex:tuf)t£
nod) Devzlich wenig ovientier - :
finb). )@ta'drt) man den Lebendprozel der Q,’cfie, fo'ﬁfttenen fteh
eine Weile gewiffe Funttionen derfelben, wdhrend ein Andanern
ber Sthvung pun Tode der Jelle fitht, o .
- Jn der Cubwidhmg die einfadjfte Fovm von cinelligen D
gonidmen find nad) wnferen Senutuiffen die Amdben. §1e ftcﬁeg
geiiffermafien dag Jbeal dev Jelle dav. Jn unjeven T}i{;en u
falzigen Gemwdffernt {ind fie weit nerb‘rettet. Die ‘llcllwben 'fmb‘
nadte Gellen ohne Hitlle und ohne beftimmte Fovm. She weth?eL
Kbrper, der nuy einen einfaden Jellfern .enﬁ)a[t, bawegt fidh
Tangfam Triechend im Waffer wmbher. Die %}ortbem'egm}g. ge=
{ehicht daburch, dafy eine wedhfelnbde Wnzabl vou.ve'nhnbe}hcgen
Lappen= ober fingerfdrmigen Fortfdgen ous Behebtge‘n Gteﬁen
or Dbevflidhe vovgeftredt und wicdeyr eingezogen mex‘ben“. : ubf
biefe Weife dndevn bie fich) bewegenden Ambben Fovtodhren
ihre ®eftalt. Unfer Bild ftellt eine gewvdhnliche Amidbe (‘Ax'noeba‘
vulgaris) bar, Sie [ebt von der é)%af)wnggaufnaf)me, bie in be;,
Weife vor fich geht, bafi fie irgendmeldhe Korpevcjen, die al3

27.%8ilb. Amoeba vulgaris und ihre
Fortpflangung durd) Selbitteilung
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Nahrung geeignet find — organifhe Stoffe, Waffer ufw. —
in fich einfdliept. Der Kbrper nimmt die geeigneten Teile bar-
aud auf und affimiliert jie fich. So wad)jen diefe Jellen. Nady=
bem eine Wmbdbe durch fortdauernded Wadhstum eine gemwifie
®ribpe exveicht hat, gerfallt hr einfacher Jellenleib dure) Teilung
in gwei Sellen. -

Sebe der nen entftanbenen Bellen ift imftande, fich auf bie
gleiche Weife fortzupflangen, inbem fie immer neue Pladma-
feilthen bilbet, wad jedbodh) nur unter Mitwirfung lebenben
Bladmas gefchieht. Auch die Jellen, die unferen eigenen Kbrper
sufammenieBen und von denen viele beftdndig durd) den Lebens-
proge verbraudht und durd) neue erfeht werben, vermehren fid)
fo. Die Generationsdauer, das Heifit bie Jeit, welde filv eine Jell-

e teilung nitig
ift, davert bei
manchen
Amdben nuy
10 Minuten.
Man  faun

. 28, Bild. Amoeba sphaerococcus fih ‘bdaimd)
und ihre Fortpflangung durcd) Selbftteilung audvedynen,
wie viele Zel-

len und @ingeltierdhen in einem Tage entftehen LBnnen. Sehen
wir voraud, daf {tet8 die Wadhdtumsbedingungen vorhanden
find, fo feilt ftch) zum Beifpiel der Heubaszillus in einer Halben
Gtunbe, der Cholevavibrion in 20 Minuten. Daraus bevedynet
fidh fitv einen Tag die ftattlicdhe Jahl von 1600 Trillionen (bad
it 1600 mit 18 Nullen dbahinter) Nadlommen einer eingigen
Belle. Diefe Menge von Batierien wilrde ungefihr 2000 Jentuex
Trocenfubftang enthalten, Wollte man alfo einen foldhen Komma-
bagillug fich in vollfter Mppigleit vermehren Laffen, fo mitte man
ein Niefenerperiment anftellen. Jn der Natur ift e3 nun jreilich
niemal8 jo jhlimm, weil unter Teinen Mmitdnden der dafitr not:
wenbdige Ndhrftoff vorhanden ift, weil die Stoffwedhfelprodulie
hemmend eimwivfen (Sdurebilbung) ufw. Die BVaume wadhfen
auch hier nicht in den Himmel, denn jonft bejtiinde die gange
Welt nur noch ausd Ambben und Baltevien. Daf die Vevmehrung
aber riefenhafte Dimenfonen annehmen fann, moge folgendes
Betfpiel geigen. Die Mileh flieft aus gefundem Gutex ftexil ab,

89

a3 heifit enthalt feine-Keime. Schon furze Beit nach dem Melfen
fonn mon 9000 big 20000 Reime in einem @ubifgentxmgten
— bas ift ein Halber Fingerhut voll — adhlen. Diefe Keime
vermehren fich in nicht ftevilifterter Milh beim Qtef)'en jef)r
hnell. Nadh) Beobachtungen von Freudenvetd) ftieg in emer
Mildh, die 2'/> Gtunden nach dem Melfen 9300 RKeime pro
Rubifzentimeter enthielt, die Keimgabl nady biefer Tabelle an:
bet 15 Grad Dbei 25 Grad  Dei 35 Brad

Sn 8 Stunden . . . 10000 18000 30000
«S: 6 z PN 25000 172000 12000000
= 9 z . . s 46500 1000000 85280000
z 24 B . . . B700000 &77500000 BO 000000

Mian fiebt, 31 welchen anftindigen Jahlen man babei Tommt.

Diefe %ogtp%angugg; ift bisher nun ftets Bgofgacf)tet.motben.pu?,
Tebenden Sellen. Anch der menfchliche und tievifche Kdrper wadit:
fo. G ift jo nuv eine Agglomerat (%[ni).&ufung) von ungeheuer
vielen Gingelzellen, die alle leben. Jn jeder @e‘.t‘unbe "gef)en in
einem fo grofen Organidmus, wie ber menfcf)l}cf)e v@orpet ift,
Taufende von Gellteilungen vox fich. Tberall, 1o fich bisher Leben
regte, hat man feine Entftehung ausd Qebendietmen nacf)aume_den
vexmodht. Das behebt abev nicht den ?Iﬁunfc[).nad)' bem Wiffen
o Urfprung ded Qebens. Aud) 'I)i_ev ftehen fich wieder die An=
fichtent fehrofi gegenitber. Cin Teil bex Foxfcher behouptet, der
Wfprung Ded Lebens fei ein @&)Bpfu}tgﬁaft, nQne naturgemq{;
irgendweldye Beweife beibringen gu founen. '(&m anberer Teil,
unter ihnen die beften Foxfcher, glauben an eine Tgeugung, an
cine Gutftehung ded Qebend aus vvganijden Gubftangen unter
gewiffen Bedingungen, die wiv B.In% noch nicht fennen. C%'on}(erl
man anch verjucht Hat, ift e8 Inlgbec dod) nodh nicht mbgli b
geweferr, tm hentifehen Saboratorium Leben aud Stoffen gu ers
weerr. Mare Tennt die lebentragende Subjtang, dad Protos
plasdma, oud weldem die lebenden Bellen beftehen, mon fenut
feine dhemifhe Bujammenjebung gang gena, joweit dies nad
den modernen, fehy weit vorgefdyrittencn _ltnterjucf)qngfmetf)nbgtt
{ibexhoupt mbglhch ift; man weif, wieviel Teile dicjed und wies
oiel Teile fenes Stoffes im Protopladima enthalien find; ja man
Tonn dhuliche, wenn audy viel ei.nfacf)ere Mijdhungen im Sabo_%ai
totium Devftellen: abev nod) nie Dat bev aufbauende Chemiter
in feinem Gemifd) bisher Seben fexftellen und Gemerfen Hnnen.
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Dex .@toﬁ.ift‘ b"c_c,":'qb"eir‘er; :‘Iebt?rﬁcbt! Und: immer, wenn man
ben -Rebensitoff ‘gefunben: su- haben vermeinte, ermwies fih die
Gadye bisher alg ein Jrvtum, - B

~ Die negativen Erfolge der .’(Sfjenijifér, a3 ASeIBetLin‘ Dex ‘J}fj‘io!e

gu finden und u evgeugen, fehmellen den Gegnern von dev An-
ficht ber Urgeugung den” Ramm fehu; fie fehen darin einen in:

bivelten und wollgiiltigen Berveis fitv ihre nfchartung vom -

gbttlichen Schdpfungsalt. Betrachten wiv die Gadye genauer,

fo {eben wir, dap wiv Leiner Hev beiden Meinungen guzuftimmen

braudjen. Gie laffen ndmlich beide eine MBglichleit auper Be-
tradjt,” Wie die Naturwiffenidhaft annehmen muf, dvaf @nevgie
und Stoff vorhanden find, feitbem die Welt befteht, bas Beipt
urewig, Jo fann aud) dbas Leben feit emigen ‘Beiten in dex Telt
vothanbden: fein. . Warum mup das Leben einen Wnfang gehabt
haben? Wiffen. wiv doch nichts {iber va8 Wefen bes Lebens,
0b e3-efwad Befonderes, von Kraft wnd ©toff Unterfchiedliches
ilt obet ‘von ober<mit .beiben Grierigbaved oper Ungexvtrénn-
liches! Wir brauchen weder an den Schbpfer su glauben, nod

aud) die jedes Jahr neu auftanchenden Gerlichte von dem Ge- -

lingen- ber Belebting toter Materte.

Sieht man von einer flveng wiffenfaitlien Begriinbung ob,
fo ‘fommen Heutsutage wohl die meiften Naturforfdher fubjettio.
31 ber Mbevseugung, bdap.bad Seben durd) Wegeitgung entftanden.

ift, obne allzujehr nach dem ,Wier g drdngenr, Und Bdlner

fagt i feiner ,Matur der Kometen” gang vedht etwa fo:
»Bexlangt man dod) von feinem Naturforfder, daff er ung

erft die Atome ded Athers und feine Schivingungen seige, ehe

ev von ber Fruchtbarfeit diefer Unjhauungen Gebraudh) macht.:

Weshalb wohl nicht? Weil der Hther und feine Bewegungen

nur bie Bedbingungen filr die Begreiflichleit Her Cridheinungen .
be3 Richtes ausfprechen, wenn avix fite unfeve Grfldvungern die
Wellennatur Hes Lichted aol3 Grundlage annehmen. - Gbenfo - -
. briitt die Lehrmeinung von der Mbglichleit der Entftehung

orgaatifgt)elt, mit Seben begabten Stoffes aus’ fofem wiorgani:
~{dhem mgbtg anbered aus ald Hie Begreiflichlett der Natur, Shre
- Wahrheit Tann -nux allmdhlich) aus ber bereinftimmung dex

baraud - abgeleiteten: mit Hen beobadhteten Tatfachen exfannt

werdent, gang wie bies bei unfever Anfdhorng vor Wefen ded
Stcif)teg.vber Fall' 1ft n,%)ie,%ef)'rme‘immg‘ felbft aber muf al8 Be-

© ibn- an. ©ie meint, daf bie .
y i?ebengfeimé Atberall- tn TWelt

fte bet ifrer Wanberung auf. (N
" fonnen, fo beodlfern fie biefe.
" tauchte fte dodh - exft slemlich.

. ‘ biltnismiig
_ guobe Govmen, bis Asthenius
i, feivent . geiftveidhen MWerle

idlften SBitefe i dlefer .o o e Tl
L .ag’;ftaé’é’,»‘éé‘bfwtet. s@fu grofie: Foridher bat ”“Tl‘@t;*%e.‘g%ﬁ’,; -
~ - Tung8bund berangusiehen, um bie 'ﬁﬁgﬁgglm%gfm POV
o einem Welttbrper auf andeve gu evilaven, bas AL G9EL HLL

R f&lgggcb%%;emt gié ‘Qtugf‘f?mﬁlmg‘beg Lebens oureh e Weltvaum -

biﬁgmrg fitr die %e“gfé'iffﬁcﬁfeif alleni Bemithungen ded Vegreifend -

* poraidgehen;. denn jedenfalls ift e Ilar, daf die Wiffenidaft;

i s a1 bégretfen; von Her Voraus=
event. Bwedt e8 ift,: die Jatur 3u,1>egpe1feu,: pon .be‘xl Jotause
?eei;ftﬁge)itgrer ?BegZ:eifIicf)féit' auggef)en’~unb::bwfey-?39xau§ie8uxtg- o

 aemds fchleBen und untevfudjen mitffef - oo
. gel%%%lj;? }Zib fitt fich ben AuBmweg aud den Schmwierigleiten

auf biefe Weife. - Man fann 5 aber: mtc:I)‘ no,ci) anber@, :uu‘b
bie, Anjcharung von dev- Jor e . T
genannten ,Panfpermie”: (bxe__ R

Lehre von einer Allverbreitung’.
der Reiine der Lebémefen) gibt -

orm vorhanben find. Treffen. |

Welttorper, weldhe die »?Betiings. ‘
ungen, Seben gu tragen, exfitllen .

© Dbrwohl: biefe Anfdhorungsds’
‘weife gar “nidyt:fo fern legt, -

fpét auf. Dod) hatte fie Bigf)gn
immer nux. verhdltnidmdpig

,Das Werben der Welken” eine 29, Bilb. Puof. Svante at'g’rrj'e\x‘;i:u
Theorie enhividelte, von ‘b.ev FE R Gtodholm
wan fogerr fann, daf fie eimen =0 (oiepe etz 109"

Dure)- Fleinfte Qebemwefen vot fich geht. Belingtes, bie Mbglichleit

0 bex Tibertragitng Jolther Sebewején nachauiveien, . bann ift die .

. v 2 Qahend i eder ok efldven. .
Balichfeit ber Bevbreitung des ebens i jeder Foum gu eriaren. .
m%%ﬁ?f egg aber quf bie eigentliche Frage cingehen, mrilfien

o it einige Gulduterungen iiber die mevtwiirdige @tffﬁe??I?‘?‘?‘"b?g‘

5 . Gtrahlungsdruds’ nqxauffchicfgxxif;
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Die Phyfif lehrt uns die Kenninis mannigfacdher Unziehungs-
und Abftofungsledafte. Das befte BVeifpiel ift die Gravitations-
fraft, bie Kraft der allgemeinen Maffenangiehung, die fich mit
den wenigen Worten begeichuen [aft: Ale Kbrper ziehen ein-
andber an. it man einen Stein jur Grde fallen, jo fElE ev
vermbge der Angiehung der Grde. Aber aud) der Stein zieht
bie Grde an, bedhalb fdllt auch die Grbe gegen den Stein. NMun
ift aber bie Grde fo ungeheuer viel grder als der Stein, dah
fie erft buvd) die Angiehung feitens ded Steined fo langfam in
Fall Tommt, daf ber Gtein {hon lingft su ihr Hingefallen ift.
Praftifh fann man alfo fagen, der Stein Fallt gegen die Grde.
Wnsiehungstudfte find aber auch nod) die magnetifchen, die
elefirobynamifchen, die eleftrijhen ufm. A3 Abftofungsirdfte
find wob!l bie magnetifchen am befannteften; e8 gibt aber auch
eleftrodbynamijche, eleftrifche und anbdere. Befonders merfmittdig
ift nun eine AbjtoBungsiraft, die wir exft feit furzer Seit fennen,
ndmlich der Gtvahlungsdrud. Jede At von Strahlung, alfo
bie Warmeftrahlung, die elefiromagnetijthe Strahlung, die Lidht
{trablung, weldhe ja auch nur eine eleftvomagnetifeje ift, itbt ouf
bie von ifv getroffenen Rbvper einen Druck, eine Abftofung aus.
Wenn alfo eine Lampe auf einen Gegenftand {Geint, fo witd
in Wirtlicheit Der Gegenftand von der Lampe fortgeftofien.
Dad mertt man natiivlich deshalb nicht, weil die Wobftofungs-
fraft fo ungeheuer flein ift, daf felbft nodh) ber LGtorud, den
ba3 Gonnenlidh)t auf die getroffenen Kbrper ausitht, su gevings
fligig ift, um bivelt mwahrgenommen mwerden zu fonnen. G
mwurde theovetifeh) entdect und fpdter exft durdh vad Gypeviment
mit ben verfeinevten Hilfsmitteln nachgerwiefen.

Jebenfalls epiftiert diefer chtdbruc, und man tennt auch die
Gefebe feiner Wirtungdweife. Man weif, daf filr den Lidt-
brud der Sonne nur Kbrperdhen gewiffer Grdfe in Betvadht
tommen. Man hat diefe Cricheinungen aud) der Rechnung untey-
worfert, wobei fic) namentlich Shwarg{dhild und Wrhenius vex-
bient gemacht haben, Die Grdfe biefer Kbrpevchen ift fehr ge-
ving. Haben bie Kbrperchen die Schwerve Heg Waffers, fo werden
fie burch bie Schwere und den Lichtdyuct der Sonne im Gleichs
gewidht exhalten, wenn fie volltommen fpiegenbe Kiigelchen von
0,0015 Millimeter Durchmeffer find. Sind fie nodh fleiner, fo
itbermwiegt dev Lichtdrue ber Soune, bie Sonne ftoht fie fout;
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find fie dagegen grifer, o sieht die Sonnengravitation ft&rfe):‘,
jte mitffen gegen die Gonne fallen (da8 Tommt baf)en,.mett ‘
bie Gravitation auf die Maffe wivtt, affo einem Tubi{chen
Gefe. folgt, der ichibruc jedoch auf die Fladhe unbd fomit
ein quadratifhes Gefey innehdlt). Untexjcheiten e "abet eine
gewiffe Grdfe, die von der et ber @traI)Iung abhéngt (pon
threr Wellenldnge), fo vermag dev Lichtdrud gel}nﬁ' ermaen nidt
mehr angugreifen, und die Sonnengravitation itbermiegt wieder.
Die Kbrperchen werden dann wieder von der Sonne hevan:
gezoge. ' :

Diefe Crfcheinung benubt Avchenins fily {eine Zheorie. Da-
bei taudht aljo ald exjte Frage die auf: Gibt e3 fo f[gme 8e£3e=
wefen? — Big vor wenigen Jahrzehnten antwovtete jevex Bio-
Ioge bavauf mit MNein. Neuerdingd aber ift e8 mit Hilfe ded
fogenannten Mltramitvojfopes gelungen, 8ebsmef en auferordent:
licher Kleinheit nadhzumweifen. Mit dem gemobl}ftd?en E)Jt.tfr'offop
hat man Batterienfeime entdedt, die nur bret big gwei Behn.
taufenbdftel Millimeter grof find. €8 exiftieven aber, wie gefagt,
nod fleineve Orvganidmen, die in die @rﬁfzenorbnun'g jaIIeu,
innerhald deven der Lichidrud unter Umftdnden ouf fie it ent:
fprechenver LWeife wirfen founte. .

Mehmen wiv nun nad) Asehening den Fall des Sonnen-
fpftems Hev und fehen gu, auf weldhe Weife und in welder
Beit fleine Lebensfeime von der Erbe b}wd) bag.@on}tenhcf).t
fortgeftofen werden innen, jo finden wir, bgﬁ die f%e'tme mit
einer ®cjchwindigleit veifen, dle aufevordentlich grop ift, Die
77 Millionen Kilometer von der Erbe entfernte émarﬁb'af)n evs
veidhen fie fehon nad) 20 Tagen, die 624 Millionen Silometes
entfexnte Supiterdbahn in 80 Tagen, die 4318 Emtgwuen Rilos
meter entfernte Meptunbahr wivd in 14 Monaten itberjdritten,
wnd dann eilen die Keime Hinaus in ben en'bIoTen %g[traum.
Um u dem ung nddhften Fizftern, Wpha tm Sternbilde bes
Rentauven, zu gelangen, brauden fie 9000 SaQne. Um we}tgne
Sterne gu evveidyert, find natiizlid) nod) grdfere Jeitfpannen nbtig.

Nun wird man felbjtvexftindlid) fragen, wie e wobl mdg:
G fein follte, daff Qebensdfeime fo Iange} Beit hindurch ifre.
RKeimbraft, 1hr Qeben behalten fonnen. Bei bgn (&lntfemungen,
bie im Planetenfyitem in Betvad)t Tomumen, ift bie Grhaltung
ber Reimbraft ber Jeit nad) wohl mdglich, aber wie foll fie
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9000 Jahre und linger hindurd) anhalten? Das ift fedoch nicht
die eingige Gcwierigleit, die hier aufhritt. Wiv wiffen ja, dak
auferhalb der Himmeldtirper eine grimmige Kalte herrfcht, die
tief unter den Gefrierpuntt hinabgeht, die wahricheinlich fo tief
fein witd, wie man fie auf der Grde mur unter nwendung

moberner Mittel exzengen fann, jedenfall3 tiefer ald 200 Grad

unter Null. Wie foll fich in diefer RKélte Leben exhalten?
Wir miiffen bedenten, dafh fich unfeve Betvachtungen mit den
niederften Stufen des febend befaffen, die e3 gibt. Diefe find
und exft in ben lepten (abuzehnten ndher befannt geroorden,
und wir haben hier mandhe Grfcheinungen und Jujtdnde ge:
funben, bie wir in der hdheren Tiev- und Pflangenwelt nicht
finden. Go find die Grenzen der Lebensfdhigheit diefer niederen
Lebemefen aufevordentlic) viel weiter als bet ben Hiheren Tieven.
Was wir bet unferen Temperaturen beobachten, Had ditefert wix
nid)t ohne weiteres auf tiefere ober hHihere itbertragen, obald
niedrig organifierte Sebemwefen in BVetvadht fommen. Und ver
Late mup manche feiner Renntniffe umlernen, wenn ex fih in
bag Gebiet diefer Orvganidmen begibt, befonders da die Wiffen=
fchaft exft feit fuxger Beit hier hineinleuchten fonnte, feitvem
- hodh vervollfommnuete Mifroffope und die tiefen Temperaturen
gur Berfiigung ftehen, die wiv filv die Unterfuchung braudjen.
Da mandhe Bafterien fehr lange Beit am Leben bleiben und
ibre Reimfabigleit behalten, ift befannt. Man weify auch, daj
~ fogar hiher ovganifievte Rebewefen, wie Pilangenleime —
Weizen —, fich viele Jahve hindurh Leimfahig exhalten Wunen,
und von Milgbrandipoven ift feftaeftellt, daf fie wnter giinftigen
Umftdnden in gwangig Jahren ihre Reimfahigheit noch ntcdht eins
gebitBt haben. Neue Unterfudhungen von Reftler haben evgeben,
bafp {ich Battevienfeime auberordentlich lange Halten Ednnen.
Gr vermodhte aud Herbavien Lebensteime u entmwicdeln, die Hort
23 unb 92 Jahre gevuht hatten. Diefe Keime eigten fich abex
nidht blofs vereingelt; in Hunderttonfenden erfdienen fie auf den
angelegten Sultuven. Jm Loufe von zwei b3 dret Tagen ent:
widelten fich ous fehr Hleinen Grdbmengen zahlreiche folonten;
die Bevedhnung evgab in fe 1 Gramm Grde 1640 Hiz 89200
lebensfrdftige Reime. Die dltefte Puobe ftammte dabei aus dem
Jahre 1818! Neftler fagt deshalb, daf mnach feinen Unter:
fuchungen die Lebensfdhigleit einiger Baftexien in Feiner Weife
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ben widbexftandsidbhigften Samen nadftehe, jo mwabhrideinlic fie
nod) iibertreffe. o

€8 ift weiter evmittelt morden, dap die thtende 'Rraft" I)eger
Beftrahlung nur unter beftimmien Umitdnden eintritt, m’x,mhcf),
wenn Quft jutveten und die Feuchtigheit Wirfungen .quﬁ,em
fann. TWenn nun die Reime im Rowme wanbern, jo find alle
biefe Bedingungen nidht efitllt. €8 ijt weder Luft vorhandern,
noch) Haben bdie Keime die Mdglichleit, fgnftmte'vnacf) aufien
Lebensprogefle s dufern. Judem find fie ne in §er Nabe
beller Gterne auf verhdlinidmdpig furge Beit intenfiver Be-
ftrahlung ausgefest. Nambafte BVotanifer find der Meinung,
baf die Keime bet einer Wanbderung dureh den Weltvaum durd)
bie Beftrahlung mit Sonnenlicht nicht gerftdrt su werben brauden.

Die Frage der Jerftdrung der Keimfdhigteit 'I)qb'en wir {hon
frither befandelt (Seite 14). Wir fanden, daf die niederen Lebe-
wefent eine gang aupevorbentliche Wiberftanvstraft I)afgen, i}a{;
ihnen Rdlte fo gut wie gar nic)td anhaben fann, da die Keime
bet joldjen Tempervatuven dex Wintervuhe ?erfaIIeu. Mancherlei
nzeichen laffen diefe Windervuhe der Keime gar rr')ertnoII €Lz
fcheinen, al3 ob fid) die febenadfraft nad) einer devartigen Rube:
paufe verbeffere! .

Die Yebensfunitionen dufern fich in Gemifchen Progeffen, und
diefe chemifchen Progefle unterliegen gemiffen Gefelen, die man
fennt, Wle demifhen Vorgdnge find n&mhcf)' dabureh audge:
seidjnet, dap die Gefhwindigleit, mit weldher fie verlaufen, fid
Det ‘ciner Temperaturerhhung um 10 Grad auf bad Doppelte
big Dreifache fteigevt (van t'off); Hohere Temperaturen be:
beuten intenfioeven Ablanf der Vorgdnge. Go ift e3 ““dl bet
ben verhdltnismdpig einfachen Qebensfuntiionen der Mifro
organidmen. 8 (4Bt fich leicht bevechuen, daf nad) diefent

© Gefels Der Ablauf der Lebensfunttionen millicxbenmal gevinger

ift et eciner Temperatur von — 200 Grad als bet 10 ®rad
Werme. Die Keimlraft wivd bei dev lebtgenannten 'Eempe'mtur
an einem Tage wm chenfovtel verdndert wie in dret Millionen
Sahren bei ciner Temperatur von — 220 Svad. Jn ber Jone
der Jeptunsbahn wird etwa diefe "lemperat}w Hevvichen und
Tangfom nod) weiter finfen, je weiter mon in den %esf)tmum
Binousidhreitet. Nodh tiefere Temperaturen laffen ben Jbl;auf
ivgendelder Progeffe nodh viel langfamer vov fich gehen. Grofe



96

Rilte 1wiylt alfo durdhausd nicht immer thtend, fondern im Gegen-
teil oft fonjervierend auf die Keime ein.

Feudptigleit ift im Weltvaum, der fih swijdhen den Welt-
infeln ber Gterne dehnt, nicht vorhanbden, {o daf aud ihr Gin-
flup fortfallt. Nun Haben trodene RKeime eine auferordentliche
Wiberftanbslvaft; die auf ben Baumitémmen vorfommende
griine Ruftalge sum Beifpiel fann nad) den Untexrfuchungen
Sdyrdderd itber Tongentrierter Schmwefeljdure, die ja befanntlich
bie Feuchtigleit aus der Quft aufnimmt, ywangig Wodhen ohne
Sdhyddigung aufberwahrt werden. Und zu feinen frither von uns
exbrtevten Berfuchen itber den Ginfluf von Feudhtigleit auf
Pflangenfamen (Seite 14) jagt Paul Beequerel: ,Dhne Waffer,
obhne Sauerftoff, bet einem Atmofphdrendrud, der faft Null be-
trdgt, und bei einer dem abfoluten Nullpuntt nahen Tempe:
ratur witb bad Protopladma fo ftary, fo haxt und fo untdtig
wie Gtein; fein folloibaler Buftand (Leim, Giweid, Gummi
find Kolloidbfubftangen), der fiir die phyfifalijch-chemifchen Bor-
ginge ber Affimilation und Dedaffimilation (Stoffwedhfel) not-
wenbdig ift, verjhmwindet alfo gang.” Becquervel meint, daff das
Leben in jenen Samen alfo gany verihwindet, die ununter
brochene Folge der Brogeffe, bie die Lebenderfheinungen bilden,
ift feiner Anficdht nach unterbrochen. WL man dem nicht beis
pflidhten, fo. {tehen gmwei Moglichleiten offen. Gniweder mup
man onnehmen, daf die Berdnberungen, die das Leben felbit
unter ben exfhmwerten Bedingungen nod) erhalten, jo langfam
vov fich) gehen, Daf wir fie nur nicht mehy beobachten fonnen,
odber man mup ficdh) auf den Standpuntt ftellen, da Has Leben
nod) etmad auferhalb ber materiellen Welt Beftehendes fei.
Das darf die Wiffenfehaft nicht annehmen, fie begdbe fich dann

auf bie {chiefe Gbene, wo alle Wiffenicafthichteit aufhsren witrde, .

weil die Dinge auBerhald unferer Grfahrung ldgen. .

Wie dem aud fei, man exfennt jedenfalls, daf Yustrockmung
und Kdlte, fonft grofe Feinde des Lebens, nidht immer al8 foldhe
auftveten. Bei biefen fleinen Qebewefen mivfen fie fogor fons
jervievend, fonfevvievend gleid) auf Sahrtaufende Hinaus.

BemerfenSwert it, was Blfdhe #ber biefe Widerftandarihia:
Teit bev fleinen Qeime fagt. G halt diefe Gigenfdhaften, Raltes
grabe audgubalten, wie fie auf unfever Grde gar nidht vov-
Tommen, fiiv Beweife dev Ridtigleit der Wnrheniusfchen An-
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fchauungen. Wogu Hatten diefe Keime diefe (S'iigenfcf)aften fonft'?
St €3 nidht, ald Defdpen fie hier wirtlich eine Anpafjung, bdie

© ous unfeven Grdvevhdliniffen hinausbeutet?” A3 befdfen fie

gemwiffermafien einen ,fosmijdhen Sug”! Auch die Griftens merl:
wiivbiger Balterien, sum Beifpiel der SJIméwgoBten, ?ne den Suft-
fauerftoff nicht vevtragen fhnnen und auf rein eg)emlfg’[)‘en Sauer:
{toffbesug aus mineralijcher Subftang eingeftellt find, .Iapt 6_&)Iuﬁ e
in diefer Richtung su. Das gibt aber audh gu denfen, wie vor-
fichtig man bet Grdrierung ber Frage nach der %%mqbnbgrfett_
anberer Welten fein mup, weil bdie %npaffl}nggmoghcf)fett bei
ben Drganidmen o weitgehend unterfhiedliche Formen gegen

. die irbijchen .annehmen fann.

Man exfennt jedenfalld, daf 8 fehr roohl mdglich ift, Jolche
Organidmen mit Hilfe ded @traf)hmg?»bl{ucfeg bllwcf)' ben FRawm
s trandportieren. €3 fragt fih nux, wie €5 méghcf) ift, biefe
tleinen Organismen unter den Einflufp de3 Stcf)tbrucfeg' s Btmgpn.
Dennt find gwar qud) diefe Kbrpevchen ung'ef)euer ¥2tcf)t', fo {ind
fie dennoc) ver Schwere untermorfert und Hunen fich nicyt ohne
weitere3 gegen fie bewegen. Man muf 3uqeftef)en, bafp oldge
Keime in grofien Mengen durd) die 53uftftrbn}'unge_n forts }mb
bi8 su fehr guofen Hihen in die @rbatrr}ofpbare I)maufgefugtt
wevden fownen. Auch die Hochiten Schichten ber Atmojphive
enthalten Staubpartifeldhen, die nodh g'rbfaer f.’mb ald bie f)}et
in Frage ftehenben Drganidmen. Jn biefer Hohe exhalten fich
bie Kouperchen fehr lange fhmebend, Man fann bevedhnen, baf
in tuhender Quft bei fehr gevingent Suftbvud fo leine RKisvper-
dhen wie die Ovgonismen der Dier w %gtrad)t@fommenben
Grifenovdbnung mur etwa 80 Meter in emem Qsaf)lve fallen,
pa8 Geift dafp fie, einmal in Hohe Buftjdiciten gefur)rj:, ficf)"
auferordentlich Lange dort {Gwebend etr)altten. Mbgen fie abex
nod) o Hodh in die Atmofphive Hinaufgefithet fein, nie funen

_fie Dund) die Quitjtebmungen von dev Grde entfernt wexrden,

weil jo fonft die Quit felbft entfithut weben Ennte und die
(&rge ]imfﬁiufe der geil if)fnen Quftmantel gdnglich verloven
Haber miifste. \ . ‘
) €3 mitf&fen alfo nod) andere Kudfte hingutveten, wenn bett
Lidhtoruct der Sonne die Lleinen Kbupevdhen von Dex @l(,\b‘e” ent
fithren foll. S ber Tat gibt ¢ Joldhe in den elettri] then Rxc{ften,
bie nidjt mux das Quftmeer dex Grde, jondern den gcmgen,zél aum
Sinte, Jft bie Welt bewolhnt?
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um die Gonne bi3 iveit Hinaud durdhfluten. BVon ber Sonne
her wexden dureh) ben Strahlungsdrucd immermwdahrend Staub-
mengen in den Raum HinausdgeftoBen, weldhe negative elefivijdje
Ladung fithren. LWird diefe Ladbung unfeven Lebensleimen mit-
geteilt, fo fonnen fie leidht durch die gleihartigen Labungen in
ben Rawm hinaud: und von der Grde weg in fo grope Cut-
fernungen geftoBen werben, ‘dap nunmehr der Lichibruct der
Goune bdie Ungiehungsleaft der Grde diberwiegt. Damit ift by
Sdidial in dem Sinne befiegelt, dap fie sur Grbe nicht mehr
suriidtinunen.

Go fann bie Grde die Welt mit Lebensfeimen um fich Hexum
bejden und verforgen. €8 ift gang flox, dap bdie meiften der-
jelben verloren und zugrunde gehen miiffen; verhaltnismdpig
wenige nur werben Himmelstdrper antreffen, die die Bedbingungen
ber Bemohnbarfeit exfitllen. Wie die Crbe abexr, fo wird audh
jeber anbdere {ebentragende Himmelstirper lebenfpendend mwivfen
und feine RKeime in den Raum Hinausd verfirenen. Die Welt
wird von thnen mit Lebensfeimen verforgt. Treffen diefe Keime
auf bervohnbare Himmeldtorper, fo werden fie duvch die gleich-
artige eleftrifche Sadung jhon in grofier Entfernung abgeftopen;
thre groBe Gefchmindigleit wird allmdhlich vernichtet ndex wenige
ftens ftaxt gehemmdt, ehe fie die dovt eventuell vorhandene Atmo-
phdre exveichen, fonbern fie in diefe nuy mit verminderter Ge-
Tdhwindigleit eintreffen. Die Atmofphdre benimmt ihnen den Reft
ihrer Gefdhwindigleit; die Wdrme, mweldhe fie dabei exlangen,
verlieven fte fhnell wieder, weil fie fehr flein find, fo daf fie
fie ohne Schaben dberdauern fnnen. Schlieflich) werden e
longjam gu Boben finfen und dort ihx befruchtendesd Hanbwert
Deginnen fHunen,

Um aber bdie ungeheuer grofe Welt mit Lebendfeimen ver-
forgen zu Ionnen, find gemwaltig viele Reime ndtig. Wi wiffen

aber, wie bie Keime bei ben niedrigfien Organidmen it enovmen

Bablen vorfommen, wie jedes Jnbdivibwun vermag, Taufende
und Millionen von Feimen ju produgieren, und wie fruchtbar
befonders bie nieberften Organidmen find, wenn fte auf frudyt=
baren Boden fallen. Wir fahen dad an einem Beifpiel (Seite 89).
Dabei find ihre Lebensbedingungen o einfach, daff die RKeime
faft iiberall unter den mannigfachften Umftdnden aufsugehen
vermbgen, wo nur bdie Grundbedingungen zu ihrer Gyifteny
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gegeben find., Man exfennt, dap unter dem '@ieﬁcI)tgpunft Der
Arrheniusfhen Unfdhauung von der Berbreitung bes’ Bebens
dureh den TWeltvaum die ungeheure Sahl der S“Cegme,' Denen 'f)mer
auf Grbén nuv der fichere Untergang befchieben fein fnnte, einen
Ginn befommt. Man fonnte poetijh jagen: Ste jollen ja die
Welt befruchten! Daber ihre Unzahl! — Wenn aud) oncf)e Aus-
dbrudsmeife mit BVorficht su gebraudhen und zu geniefen ift. '
Aber noch ein mweiteved lehren und biefe Anfchauungen, bie
ja Hier, wo auf alle hoheren Hilfamittel vex %qrfci)ung'(mqtf)es
matif, Phyiit, Chemie und Biologie in threx mextgften ?1§f)emg.en
Bollendung) vevzichtet werden muf, nicht fo prdsife mit Bemeis-
matevial gu belegen find. Wenn fo die eingelnen Himmelstorper
burd) mannigfache Bande miteinander in Begiehung fiehen, wenn
vom einen gum andeven RKeime fiberwandern, aud ben"en 208
Qeben entfprieht, fo milffen wiv darous fdhliefen, dap uberg[l,
wo in ber Welt Leben fich vegt, auch diefed nerma‘nbtjcl)afmcbe
Bande verfniipfen muf. Wird das Leben tatié't.cf)hcf) in bex ges
fehilberten Teife iibertragen, fo entftammt ¢8 dtbevall gleichem
Urfprung, iberall mup e8 auf denfelben Stammbanm I)'mmetfen.
nd itbevall mitffen die Orvganidmen unter dhnlicdhen Q}ebmgungen
audy eine dhnliche Entwiclung durhmaden. Damit foll nidht
gefagt fein, Dafi auf allen Himmelstdrpern immer nur diefelben
Formen und Avten vorformmen! Jm grofen unbd gangen witd
man wohl annehmen mitffen, baf die Euhwidhngdridiung gum
Hiheven die gleihe fein wird, o ,
Wiv gewinnen {o die Genugtuung, daff wiv mmtttex} einer
viefigen Welt, bie nad) allen Seiten endlod fid) dehut, nidht die
eingigen ®efdhipfe find, daf und nidht vings eine enbdlofe Lelt
bes Tobdes umgdhnt, fondern daf droufen im Belivaum, wenn
und aud) unfichtbar, gleihe Wefen leben und ftueben, wie wi,
efen, die vielleiht aud) Menfdenantlip tvagen.
Die Anfdhauung von dev , Panfpevuie” pafs't m}mentﬁg{) vielen
Biologen dedhalb nicht in den Kvam, weil fie damit thren
moniftifchen Standpuntt aufgeben s mitfien glowben und bie
Ginbeitlichleit des natitelichen Welthilbed unt.erbrot‘I)en erfc?emt.
Das ift aber niht der Fall. Die Panjpermie fhliept bas $e=
ftehen eirier Mrgeugung nicht qus, im Gegenteil, man fommt ein
gewaltiges Stit damit voywdrts, Bejteht i3a§ Qeben vielleicht
wicht ewig in dem Sinne, al3 alles individuelle und forts
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gepflangte Leben mal einen Anfang gehabt und ein Ende Hat,
fo Dietet die Unjdhauung von der Panfpermie dodh) die Mbg-
(ichfeit, e8 itberallhin {hnell su vexpflangen; e8 wird exfldxrlich,
wavum Welttirper jofort von dem Leben mit Bejdhldg belegt
werden, wenn fie in die Stabien gelangt {ind, daf fie Qeben
beherbergen fommen. Gben weil dad Leben durd) die Keime
{ibexall Hin gelangen fann, jomif faft ollgegenmdrtig ift. Und
gerade Das Berbient Avrhenius’ babei ift e8, ben Leg gezeigt
su haben, wie man diefe Alhinbewegung und Ulgegenmwart ex-
flaren fann, wéhrend vorber die gange PanjpermieaniHauung
vdllig in der Suft {hwebte.

Aber i) wimjde nicht miBverfianden s werbden.. Yud) Has
Qeben al8 Gefamterfcheinung ift ewig, mup ewig fein. Gnt-
weber befteht 8 al8 etwasd Gefonbdertes, von Energle und Stoff
Unterfchiedliched — dann mup e8 fiir {ich ein Beftandagefes
Haben —, ober e3 entfteht gwar in Gingelexjheinungen immex-
wdhrend wieder duveh Urgeugung, Jn diefem Falle entfteht 3
aber immer wieder nenw und jHhon o lange wie Energie und
Gtoff beftehen, dad heift urvewig, denn wiv fBunen feinen Jeit-
punft angeben, su weldhem e8 nidht fhon beftanbden DHette,

Flir den Fall der Urgeugung Defteht allexdingd die gubite
wiffenfchaftliche Wabhrfdjeinlichfeit. Jwar ift bie Hinftliche Hev-
fellung von Reben bisher wobl nod nicht gelungen, aber e
mehren fich dody die Angeichen dafite, daf eine foldhe mbglic) ift.

S dent lebten Jafhren Hat der Petersbuvger Wzt Martin
Kudud ein Budh itber bas Mrzeugungsdproblem exjdheinen lafjen,
in dem ev in ben Schlufifolgerungen su der Wherzeugung fommt,
daf es mdglich ift, Finitlich Leben gu evzeugen. Kudud gebt
davon aus, bie Drganidmen ald Kbrper gu definieven, die aus
Rrotopladma, dad heift eigenartigen Giweifverbindungen be-
ftehen. Dabei ift aber lebendiges und totes Giweif su untex-
fcheiben. Qebendiges Protopladma nennt er foldhes, das duxd
Waffer, Luft, Licht und andere Mrfachen ionifiert, Has Yeifit
in feine Molefitle zexlegt with. Toted Giweil dagegen ift nadh
feiner Anjhauung ein Stoff (Colloid), der eletiviid) neutval ift.
Das Protopladma foll nun nach Suchud imjtande fein, ungleich-
namig geladene Jonen gegen ftdrfer geladene aussutaujden und
daburd) diejenigen themifdhen und phyfifalijdh-Hemijhen Re-
aftionen Dhervovgubringen, deven Gefomtbeit wiv ald Lebens:
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progefs begeihnen. ,Die phyfifalifdhe Seite des Lebensprogeffes
befteht Daher im Grunbde in Jonengruppierung vefpeltive Jonen:
audtoufd). Die Gemifche Seite ded LebenSprogeffes bilben bdie
Reaftionen (molefulaven Ummwandlungen), bdie buvd) bdiefen
Sonenaudtauid) bewirkt werden.”
- Nad diefer Theorie hat Kuekuct felbit anch Verfuche angeftellt,
wobet 3 thm gelungen ift, Baryumgellen, die ben tiemfd)'en
Bellen fehr dhnlich find, durd) Jonifierung su evzeugen, e
dem er Baryumialze auf ein Gemifd aud Gelatine-Pepton-
Afparagin- Glycexin und 30prozentigem fterilifiertern Meeves-
waffer einmivfen lieh. Die auf folhe Weife erzeugten Fellen
setgen Grndhrung, Wachstum, Fortpflangung duvch Selbt-
teilung, Bewegung, Vererbung und bilben den nieberften Grup:
pen von lebenben Jellen (Cdnobien) dhnliche Veveinigungen.
DaB dabei die Pauptbeftanbteile der Hinfilich fger.gefte!ﬁen
Bellen fogenannte organifdhe Stoffe find, madjt natitelich) nidhts
aug. Denn man fann Hentzutage eine grofie Jahl von orgas
nifhen Stoffen — von denen man friiher annahm, daf fie nu
unter Mitwirtung lebender Organidmen in deven Kbrper ent=
ftehen Tornten — finftlich Hevftellen, Tynibetifieven, wie fich Wbev-
Boupt bie Grengen swifdhen anovganijen und orvganijcdhen
Ctoffen immer melhr vevwifchen, je weiter die Wiffendaft fort:
{rettet. TWenn 8 daher Kuctud gelungen ift, .bl'u‘cI) Sonis
fievung toter ovganifcher Subftany diefe su ovganifieren, das
Deifit gu beleben, fo hat ex Damit die natiislicge Entftchung dev
organifievten (ehendigen Subftang aus unorganifierten toten
Gtoffen eigentlich cuicefen. . _
Mehr dev BVollftdndigleit Halber und wm gz geigen, dap wiv
i Der Fov{hung dody wirtlich weiter fommen, wurden oie
Sududihen Sdeen und Gypevimente hiev exwdhni. Dad lefste
Wort ift doxitber freilic) nodh) lange nicht gefprochen, denn fo
{ehmell , R4t fich Natuy des Schleiers nidht bevauben”. Wiv
fteben ja exft im Anfang dex Grforfhung des Lebenben, und
wemn wir'd {Gon et ,fo Herrlich weit gebracht’, Dann haben
wix wenigftens die Hoffuung, daf €8 mm vovangehen wird und
wiv hoffen ditefen, bald nod) mehy aud dev Ratjelfammer De3

Bebensd gu exfahren.



Biographijhe Notizen

Sdhiaparelli (&.51)

Giovanni BVirginio Shiaparelli erlebte den Tag feiner
Geburt am 4. Méry 1835 in Savigliano in Piemont. Nadhdem
er in Zurin feine Gtubien abfolviert hatte, arbeitete er zu feiner
weiteren Ausbilbung auf den Sternwarten in Berlin unter Gnde
und in Pultowo unter O. Struve. 1862 wurbe er gweiter Aftronom
und gwet Jahre fpdter Diveftor der Breva-Sternwarte in Mailand
und  Univerfitdtdprofefjor der Wftvonomie dafelbit. Schiaparellis
MName it jahraehnielang in aller Munbde gewefen. Jn breiten Kreifen
war ev am meiften durch feine Mardforfchungen befannt. So widtig
biefe auch find, waren fie dod) nicht fein Hauptoerdient. Diefe3d
liegt vielmehr auf dem Gebiet ber Rometenforfhung. 1866 fand
er, dbap bie Perfeibenmeteore in derfelben Babhn laufen wie dex
oritte Romet de3 Jahred 1862. Dad gab ihm Beranlafjung u
weiteren Unterfuchungen, wobei fich herausftellte, dap aud) anbere
Meteorftrdme in Den Babhnen von Kometen laufen. Gr entwicelte
auf ®rund bdiefer Enibecungen feine Theorie, deven Hauptinhalt
die Jventitdt beiber Gr{dheinungen war, ferner bie Wnficht, bap
bie Rometen nicdht eigentlich) Glieder unfered8 Sonnenfyftems. feien,
fonbern einem weiteven Sternfdwarm angehbren, der unfer Sonnen=
fyftem wie aud) dle Sterne des Stiered wnd ded grofien Biaven um-
faffe. Sdjiaparellid Kometentheorie ift hHeutzutage ein wohleinge
fligted ®lieb bder aftronomijdhen Wiffenidaft,

Geine MavBunterfuchungen fithrte Scthiapavelli mit einem acht:
gblligen Mefratior aus. Seine ungewshnlidhe Beobahitungdgabe und
feine fdharfen Augen famen ihm dabei vorgliglich suftatten. Spiter
exhielt ex vom Staate einen grofen Achtzehnzdller (vad8 SHwefter-
inflrument de8 Strafiburger adjizehnablligen Refratiord), mit dem
er bann in ben Jahren 1886, 1888 und 1890 feine BVeobachiungen
fortfeste und verbeffecte. Schiaparellis Beobadhtungen lehen den
Moxd ald einen Kirper erfdeinen, der mit einem Nef feiner Linien
iibersogen ift, die Sdhiaparelli ,Kandle” nannte, ohue damit Jagen
it wollen, bafi fie wivklich wafferfithrende Rinnen feien. Die gange
Welt fiel diber biefe Kandle her und be[daftigte fich uftimmend
oder ablefnend mit ihnen. Um fo bemerfendwerter ift, dafs die fich
baraus. ergebenden Kontvoverfen immer von anbeven audgefochten
wurben, bal Schiapavelli felbft davan faft gar nicht beteiligt war
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und trok der frarfen Gegnerfchaften mit feinem Menj &)e'rlt {ibex feine
RKandle jin @tfreit gevaten ift. G beobachtete bas Gepint draupen
mit ftoifcher Nuhe, ohne {elbft anberd ald in {treng wiffenfchaft:
Lidem Sinne fidh ju dupern. N

)@&)iapareﬁiféd)meitere Berbienfte legen audh) auf bem Gebiet tbier
Diftorijchen Forfdhung, die ihm dant feiner Spradienninifie mt'cf) ge
Werte verdantt (Die Wftronomie im Alten Teftament; Theovie ber
Homogentriihen Sphiven bed Gubdoyos, ber @?rupb[age .ber lejtot(;i
lifchen Theorie). Auch fonit hat Schiapareld piele Heinere @mg.,’ecf 2
atheiten geleiftet. Gt 3og fich 1900 von feinen Stellungen 3u1:u$
um feine nody unverbffentlichten BVeobadytungen audzuarbeiten un
au verdffentlichen, Geftorben ift ev am 4. Juli 1910,

SHelmbols (S. 84)

ermann Helmholy war ein Potddamer Kind; am 1. Qluguff

18§‘.)l erblicite ?r baé’,)ﬁicf)t ber PWelt. Sein Bater wav (St)mnaf‘.arg
fefer, fo daf b8 Mien fiiv eine wiffen]ihafttiche Saufbabm nid
ungiinjtig war, PHY|E, die ihn ftetd bejonders BeT&)af{tIgt"bg ’
galt alg brotlofe Qunft, ev ftubievte de3halb auf der ?." ;ﬁewgir 8m
lichen Bilbungdanftalt, dex fogenannten Pepinieve, m Beclin eﬂ-ﬁf)e
und wurde Militdravgt. Seine Hervorragendite “"”e"fg’%f (yjntg
Qeiftung vollbradhte er Dereitd im 26. sebenzxaﬁf‘ ?“r&%-elet mit
dectung bed Gefelsed von bev Grhaltung bex @"a%lsei.; Lerﬁﬁ’ent:
egatten Darlegungen i einem einen Schuiftchen 1 fon, aber 1~
fihte, G geviet dabei mit Robert Mayes, dem genlafeny abev o
glitdlichen Heilbronner Wngte, in einen Priovitdtsy wé Qeben lang
einen fdweven Gehler beging, ou bem ev fein g%nse Heivelberg
su tragen Datte. Selmholp Lehrte in Kinigberg, %m:ﬁn 1o bie
und Berlin, Profefjor der Phyfit war ev evit elafu,[tﬁt aufz
Jegievung ihn ber wiberfpenftigen pI)tIDTDP[)‘fd)mE' ?Ij Ledyifden
goang. Spdter wuvde er Prdfibent dev ‘Bf)l)fff%‘; )§%eicr)e3 oie
ReihBanftalt, einer wiffenfchaftlichen Suitndung ";t cIniTc)I -
wobibotiest {jt wnbd bie Anfgabe hat, wiffenfchaftich- Mot Bt
fungen, andeverfeitd aber agtd) gtgﬁe@fepggzjﬁéfci)gg; )e
audgufithren,  Helmholly ftard am 8. Gept " !

s;)e[fmfinrtjeng) Qtrb)eiten auf ben veﬂc{)‘ebe”fte’?ﬁ?feb}fte(gegﬁtm
fibevall Qeiftungen alleverften Nanges, und 3 gl r'erevlaﬁelt Bat.
der Phufit, in dem er nicht eindbruddvolle @W““%)“‘;.enﬂe wegen
Anch in ber Mebigin hat ex’ gang Hevoorragende Bev b Metyhaut
der Grfinbung ded ngenfpiegeld sur u"te”f"d’fmg[ fiologticher
im Tebenben Auge. G hat eine grofe NReibe “nb.em-p),?t Haffijchen
Wrheiten von grofer Wichtigheit duchgefithet. In feg:cfungen unb
Handbucy der phyftologifdhen Optit hat ev feine En
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Grfindbungen auf diefem Gebiet su einem Gefamibild veveinigt. Sn
fefner ,Rebre von bden Tonempfindungen” wvevarbeitete er feine
afuftijhen Wrbeiten in dhnliher Weife ju einem Gefamtafpelt,
wobei er zugleid) bie Mufit auf eine wiffenfhaftlihe Grundlage
ftellte und eine Theorie entwidelte. Die ahl ber wiffenfdaftlichen
Gingelarbeiten ijt {ehr groB. Aud) mit philofophifchen und mathe-
matijen Problemen ber [hwierigften Wrt befapte {icdh Helmholy,
ferner mif meteorologijhen und affrophyfifalijhen Fragen (Energie-
haushalt der Gonne). Breitere Rreife wird befonberd inteveffieren,
dap Helmbolly Meifter populdrer Behandlung wiffenidhaftlidher Fragen
gewefen ift. Seine bereitd in fiinfier Auflage erfcdhienenen beiden
Binde Vortrage und Reben find Mufterfiiide, die in Leiner BVereins-
biblinthet von Naturfreunden fehlent follten. Sie find in viele Sprachen
itberfetst worben und werben einen dauernben Wert behalten,

An duperent Unerfenmungen Hat's ihm nidht gefehlt. Seine Udelung
melbete ber ,Kladverabatch Hodhft beseichnend: ,Dem previjden
Sunfertum wourde dex Puofefior Helmholl verlichen.”

t . Urrheniug (S. 91)

Svante Augujt Urrheniud wurde am 19, Februar 1859 als
Sohn eined BGuidvermalierd auf Schlof Wyt in der Nihe von
Upfala geboren. Ex befudhie bie Schulen in Upfala und wax nament:
i) in Mathematift und NatuvwiffenfGafien der befte Schiiler. Gx
{tudierte in Upfala guexft Chemie, widmete fich aber feit 1881 mehy
ber Phyfif und promovierte in Stodholm mit einer Hohbebeutenben
Axbeit: Unterfudhungen iiber bie galvanijdye Leitfibhigteit dex Gletivo-
Iyte”, die feinen wiffenfdhaftlicher Ruf begriindete. Diefe rbeit
und bie nadhfolgenden audh mit Wilhelm Oftwald zujammen in
Riga audgefithrien warfen alle bamalg gelfenden Anjdhauungen fo
itber ben Haufen, daf fidh namentlic) die alten Chemifer mit Hanben
und Fitfen dagegen ftrdubten. Namentlidh Oftwaldsd und Ramjays
Gintrefen filv Mrrheniud und den folgenden gléngenden Wnbeiten Hesd
jungen Forjdherd aber war e su danfen, daf die neuen Unjhauungen
durchdrangen und nunmehr eine gange grofie Shule begriinbdet haben.
Givew Rufe nad) Giefen (1801) feiftete Wrrheniusd nicht Folge, obroohl
ex in Stocfholm an der neugegrindeten Hodifchule feine fo angenehme
Stellung batte. ©r wurde nad) 1897 mehrmald bort sum Reftor
gewdbhlt. Wie van PHoff wollte man ihn 1905 al3 Wtademifer nad)
Berlin ziehen. Die Verwaltung der MNobeljiifiung jedoch richiete
ihm bavaufhin ein nadh feinen Wiinfhen erBauted phyfifalijches
Smftitut ein und dbertrug ihm bie Qeitung dedfelben. So vermied
Arrheniud glidlich bie iible Garafterverberbliche Wtmofphdre ber
Berliner Nniverfitdidverhdlinifje,
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Geinte fphteren Arbeiten bewegten {ich aud) auf rvein ppt)ﬁfahfcf)et}%
und meteovologifchem Gebiet. Sein gel)rbud) ber fodmifdjen Poyfit
ift eine Frucht feiner Studien. Auch in der @eruqtﬂ)empte’ unb t"en
vermandien Gebieten Hat er gearbeitet. S?euetbmg'?’a g"rexfen feine
Urbeiten aud) vielfac) auf das aftrophyfifalifche Gebiet iiber. Geine
Unjdhanungen haben fich su gwei fehr glangenden Werfen verdidhtet,
in denen ganz neue Anfichten iiber dag Entitehen und das Bergehen
in der Welt entwicelt werben, ,Das Werben be? Welten” Qetttert.
Bon ihnen fagt Oftwald treffend: Diefed EIBex:t‘ wird net_mut[th) ba?@
Bleiben, aud welhemn fidh die 1weiteren ﬁtetfe' ber, i}Bszenfcf)aft;=
genoffen und der an dev Wiffenfehaft Jntevefftesten ihre Qinfg?gw
ungen von dem wiffenfaftlichen Habitud unjeres %orfc};)erg 'f)'( e
werben, und man wird woh!l jagen bi’wfen," baﬁ biefed ‘,B}[b ﬁxem[t&)
ridhtig fein witd. Die Hevvortrefenditen Jiige n Arrheniud gange}:
wiffenf@aftlicher Saufbalhn, bie llnabf)éingtgfett {mb erfta}mhcf%e %}Ere;:
Beit bed Denfend fowie bie Fabhigleit, weit aué’emanber[tegenbe ba 2
fachen unter gemeinjamen Gefichtgpuniten su exfdhonen, verbun e'r;
mit der audjeihnenden Ginfachheit und umfaffenden Bef c[)aﬁetn}geetn
ber Grgebniffe, bie ben Meifter erften Rangesd fenngetc?nen, bl ten
in diefem in gliiclicher Jeit gefchriebenen %_er‘fe fo flar unt f&ﬁt—
dringlich in Grideinung, dap €3 audi)'begn Saien nidht fhwer ,
bie Gavatteriftijhen Siige diefer Perfontichfeit gu exfaffen.
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Sedhzehn Jabhre in Sibivien

Crinnerungen, eined wuffifdhen Revolutiondrs
Yont 20 @o @eutfd). ®

IMit 7 Portrits und 6 Suftrationen. 350 Seiten, Gebunden IMN.3.50.
Adhtes Taufend,
ooo

»Neben Doftojewstis eridiitternben ,Memoiven aud einem Totenhaufet und Lernand
,Gibirient Yann bas im Berlag von . H. W, Dieg Nadf. in Stuttgart evidjienene VBud
unfeved Pavteigenoffen Leo Teutid) ,Sedjehn Jahre in Sibivien' wohl eines ber beften
FWerle genannt werben, bdie ilber bie Buftinbe in fenem ungeheuven Kerler Austunft gebern.
Sa, in feiner evgretfenden Ginfadyheit iibertrifit das Bud) von Leo Dent{d) bei weitem bie
Darftelungen bes Amevifaners, Dev BVerfaffer hat ungerwollt, nur von feinem tragifden Stoff
gebritngt, feiner Sdilberung etnen firaifen tinftlerijden Cehalt gegeben, eine Steigerung,
bie und beim Anblict bder vielen bditfteven Bilver Iaum jum Aufatmen fommen ldft. .. .

we v o D03 Bud) wirb von newem bie Parteigenoffen mit Bewunbderung fily bie vufs
fifchen Pelben erfilllen, von neuem ju Proteften gegen den ruffifden Knuten-Ubfolutidmus
anfpornen.” #Borwivts”, Berlin,

»8¢0 Deutfd fdilbert tn feinem Budje, bas in vier Spracden exjdien, feine Crlebniffe
vott feiner Berbaftung tn Fretburg int Mitry 1884 an b3 ju jetner Fludt aus Sibivien tm
Safve 1001 in etngehendber und angiefenber Weife, Die intereffanteften Teile bes Werles
ftud natitelid bie}enmen, weldje fidh auf den Transport dex Veruvteilten und bad Leben bevs
feloen i ben fibivifden Strafanftalten begichen. Deutid) war in bad Gejiingnis von Kara
gebracgt worben, Wahrhaft evgretfend find feine Mittetlungen iiber bdie Sdjidjale einer
gaitgen Nethe Hodjgedilbetey Fraren, bie es vorzogen, fidh jreiwillig ben Tob u geben, al3
td) den Drutalen Mifhanblungen g untevwevien. Dabei bletbt ber Bevfaifer fietd mafvoll
in feinen Ausbrilden, Jelbft wenn ev die eviditlternbiten Tragbbdien {oilbert, unbd basd bei
igm vorervidfende Gefilhl ift bod) ur bad Bebauern, bdafi foldje Tinge in feinent Vater=
lantd, bas et jo fehv liebt, vorfommen tonnew. Deutid befmgb fig te Sommer 1900 in
Blagowefdtidenst, ald Taufende von Chimefen tm Anuir extrinlt wurben, und ber Ber=
faffer id)tlgert nun e audfiihrlicer Wetle bie BVorgiinge, bemen ev gum Teil ald Augens
senige Dbeigewohnt Gat, Das fehr lefendwerte Bud) fdmilden verfdicbene Bilber, jo bdas
Portriit bed Vevfaffers Telbft und bie Portritd von fed)s anbeven Verbanntent, dret Fraven
und dret Miinnern, jowie Bilber von ben Ctappenjtationen und ber Straftolonie Kava,”

pFrantfurter Seitung”,

JDeutfd fdtlbert gang metfterhajt bad beutide und rujfifdye Gefiingnisleben, bie Rwangs»
arbeit inn Sibitien, ben Verlehr ber Vehirben mit ben Oefangenen, witd vov allem bdie
uffifdjens Nevolutiondive felbjt. - €3 ift felten, baf ein wtﬁqnid)a[tlicb pletjeitig gebitbeter
ant fih o, wie ber Vevfaffex, ein Tonfretes, naived Berhitltnid su allen Dingen bewahrt
hat, Menfden veridicoenfter Aet gleid) liebewoll unb mit aleld) feinem piycvologijden Vers
ftinbnis beobadytet, Vo ber Seelengrife ber revolutiondren Dffisiere, Stubenten, Arbeiter,
Beamien mud man die allergrdfte Hodjadtung haben. Ste leben muv bem Rampfe fite ihre
Gadje. Hunberte, Taufende von Angehvrigen der Bilbungsihicit, beven Cyifteny ber Javidmus
gertritt, verfungern it ben Geflingniffen, exfrieven in ber Steppe, bredjen nnter ifven Setten
aufaumen, Doppelt foviele folgen nad. Unabiehbar, wie ber Weg sum Siel, bad vorihnen liegt,
it die Kolonne ber Mimpfer, Wevben alle Opfer etwad Delfen?” —  Die Hilfe”, Nv. 4L, |
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Wi empfehlen:

LBiermal entflohen

Bon Leo Deutfdh
DBerfafler von ,Sedhzehn Jahre in Sibivien”.

%rei? gebunden 9)2\! 2,—
000

Leo Deut{dh hat in dem evften Teil feined neuen Budhes ,Biexs
mal entilohen” eine febr inteveflante Crgéingung zu ,Sedzehn
Jabhre in Sidivien” gegeben. Jn dem umfangreidhen gweiten Seil
{dhitbert er feine Grlebniffe in Diveftem Anfdlufp an fein friheres
Wert: feine Fludt aus Gibivien, feinen Aufenthalt im Ausland

und in der Hauptfadhe feine Riicktehr nad) RNufland im Jahre 1905,
© Wir evleben an der Hand feiner Darftellung mit ihm bdie RNevo-
lution felbft und gewinnen dabei einen tiefen Ginblick in die freibens
Den Quifte der Revolutiondre fowobl wie dev Reattion, Jm Hohen
Grabe fpannend find die Schitberungen feiner BVerhaftung und
feiner Gintevferung in vevfhicbenen Gefangniffen St Petersburgs,
Dev Letben wabhrend feines Aufenthalts in der Peter-Panls-Feftung,
der abminifivativen BVevbannung und ded Tvansportd nad) dem
drectlichen Turudyanst in Sibivien wnd feiner abermaligen glitet:
lidhen Flucht, Snd ftetd ift dev liebendwilvdige Gradhler, ber beveits
an dev Sdhwelle deg Gueifenalters fteht, voll guten Mutd und
ftarfen Bertrauend auf den fommenden Sileg feinter Sadye. ;

[oNeNe}

Baterlandslofe Cief ellen

RKurge Biographien dex verfrorbenen hervorragenden Soglaliften
‘ bed 19, Sahrhunbderts,
Somwelt Povieitd au exlangen waven, find folthe Den Vinguaphien Delgefiiot.

106 Geiten, Preis 50 Prennig.
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